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RESUMEN

1 presente trabajo tiene como finalidad presentar las caracteristicas dasométricas de los roda-

les de mezquite presentes en el ambito geografico del municipio de San Juan de Guadalupe,

asi como el célculo de la densidad poblacional arbdrea. Se presenta de manera general el volu-

men de madera comercial disponible en el municipio. La identificacién y delimitacion de los
rodales de mezquite en la zona de estudio se llevé a cabo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del
INEGI Serie III Escala 1:250 000, identificando los poligonos correspondientes al tipo de vegetacion de
mezquital. Mediante recorridos de campo se ubicaron in situ los rodales y se localizaron los caminos y
brechas de acceso.

El muestreo de la poblacion de mezquite se realiz6 mediante la técnica de muestreo de vegetacion cua-
drante de punto central sobre transectos ubicados dentro de los rodales en cada uno de los sitios. El
nimero de puntos de muestreo fue de 12, respetando la accesibilidad de las propiedades privadas y eji-
dales. Se pudieron localizar tres poligonos con dreas cuya vegetacion dominante es el mezquite, siendo
un total de 8,679.296 ha, que corresponden a un 17.69 % del total de la superficie del municipio y un
3.70 % de la superficie cubierta por mezquite a nivel estatal.

El mezquite se encuentra asociado con especies arbustivas y herbaceas. La distancia media entre arboles,
estimada por el método del punto cuadrante central, es de 5.77 m + 1.56, dando como resultado una
densidad de poblacién de 402 individuos por ha con una altura promedio de 3.50 m. + 0.61. La cober-
tura aérea de los arboles, o drea que cubre la copa en promedio, fue de 20.22 m? + 7.97, mientras que el
area basal en promedio fue de 0.23 m* El porcentaje de individuos de interés comercial es de 54.17 %.
Se encontr6 un volumen de madera comercial por individuo promedio de 0.33 m’ que con base en la
densidad poblacional da como resultado un volumen de madera comercial de 106.89 m*ha™.

ABSTRACT

his paper aims to present the dasometric characteristics of the mesquite stands presents in
the geographical area of the municipality of San Juan de Guadalupe and the tree population
density. It aims to present the volume of commercial timber available in the municipality.
The identification and delimitation of stands of mesquite in the study are a was conducted
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with the help of the Charter of Use and Vegetation of INEGI1:250 000 Scale Serie III, identifying the
polygons for the vegetation of mesquite and through field trips were located in situstands and locate
droads and access gaps. Sampling the population of mesquite was performed by using the vegetation
sampling technique quadrant focus on transects located with in stands in each of the sites. The num-
ber of sampling points was 12 respecting the accessibility of private property and ejido. We were able
tolocate three polygons with areas whose dominant vegetation is mesquite, with a total of 8679.296
ha, corresponding to 17.69% of the total area of the municipality and 3.70% of the area covered by
mesquite state wide. The mesquite is associated with shrubs and herbs. The average distance between
trees, estimated by the central quadrant point methodis 5.77+1.56 m, resulting in a population density
of 402 individual sper ha with an average height of 3.50 m.+0.61. The aerial cover of trees, orarea co-
vered by the goblet was on average 20.22+7.97 m?, while the basalarea orwas on average 0.23 m? The
percentage of individuals of commercial interest is 54.17%. We found acommercialtimber volume of

areas.

INTRODUCCION

En la actualidad existen numerosos factores que atentan
contra la diversidad biologica; el crecimiento demografico,
el consumismo y la pobreza, el uso de tecnologias conta-
minantes y erosivas, las practicas productivas insostenibles
ambiental y econdmicamente, entre otros, son elementos
que provocan una reduccion de la biodiversidad en todos
los niveles (Velazquez et al., 2001; Rios et al., 2011). Entre
los sectores productivos, el primario (que incluye las acti-
vidades agricolas ganadera, silvicola y pesquera) ha sido
fundamental para el desarrollo econémico de México, pero
también ha contribuido de manera importante al deterio-
ro ambiental del pais, ya que ha propiciado la reduccion de
los bosques y selvas al abrir espacios y terrenos de manera
desordenada (deforestacion) para la crianza de ganado, asi
como el cultivo de especies vegetales y el asentamiento irre-
gular de comunidades (Banco Mundial, 1995; Valenzuela et
al., 2011a). Asimismo, la falta de apoyo econdmico para el
desarrollo de actividades productivas ecologicamente sos-
tenibles y las politicas de colonizacién sin planeacion, que
se han fomentado en los ultimos afos, han contribuido al
deterioro de los ecosistemas (Cervantes, 2003; Trucios et al.,
2011). Otro factor importante es el que se refiere a la ex-
plotacion forestal de especies en zonas aridas, no tanto por
los volumenes aprovechados sino por la concentracion de
la explotacién en unas cuantas especies, por ejemplo la de
mezquite (Valenzuela et al., 2011b).

El mezquite es un arbol espinoso de hasta 10 m de altura; su
sistema radical puede alcanzar mas de 50 m de profundidad
y hasta 15 m en sus laterales; los tallos son de corteza oscura
y ramas con abundantes espinas axilares o terminales. Las
hojas son compuestas, bipinnadas con 12 a 15 pares de folio
los oblongos o lineares, de 5 a 10 mm de largo. Las flores son
de color amarillo verdoso, se agrupan en racimos, miden de
4 al0 mm, son bisexuales, actinomorfas, con cinco sépalos
y 10 estambres. El fruto es una vaina de color paja o rojizo
violaceo, con forma de lomento drupdaceo, alargado, recto
o arqueado y espiralado en algunos casos, indehiscente, de
10 a 30 cm de longitud; puede ser plano o cilindrico en la
madurez y contiene de 12 a 20 semillas (CONAZA e INE,
2000). El presente escrito tiene como finalidad presentar las

0.33 m?average, based on population density results in a volume of 106.89 m® of commercial timber.

caracteristicas dasométricas y ecologicas de los rodales de
mezquite presentes en el ambito geografico del municipio
de San Juan de Guadalupe y la densidad poblacional arbé-
rea. Se busca presentar el volumen de madera comercial
disponible en el municipio, con el inventario de individuos
de interés comercial, es decir, aquellos individuos cuyos dia-
metros de ramas y fustes superen los 5 cm de acuerdo con lo
propuesto por Meza y Osuna (2003).

METODOLOGIA
Area de estudio

Extension. La extension del municipio de San Juan de Gua-
dalupe abarca una superficie de 234,310 km?. El area de es-
tudio corresponde al ejido San Isidro del Rayado, en el cual
se localizan los rodales de mezquite existentes en la circuns-
cripcion del municipio.

Orografia. El municipio presenta pequefias serranias y ce-
rros aislados, destacando el Frontén de Ahichila, en el que
converge la division de los estados de Durango, Coahuila y
Zacatecas. Destacan también la Sierra de Simon, las sierras
de San Pedro, Santo Domingo, Minillas y Santa Cristina.
La superficie del municipio presenta un sistema de mesas
planas con cubiertas de basalto, resultado de la erosiéon que
existe en los campos de magma producto de la actividad vol-
canica en tiempos geoldgicos.

Hidrografia. La corriente hidrolédgica principal que cruza el
territorio del municipio, es el rio Aguanaval; en el municipio
las aguas de corrientes intermitentes se aprovechan para la
irrigacion, las tierras de cultivo en propiedades privadas y
ejidales siendo el afluente principal el arroyo de Agua Nue-
va. En las estepas y cerros se producen las plantas espon-
taneas de la region, cuya explotacion contribuye al sostén
economico de las familias del municipio.

Clima. El clima predominante en el municipio corresponde
al tipo muy seco o estepario. La temperatura media anual
es de 19.4 °C y presenta una precipitaciéon anual de 376
milimetros (IMTA, 2005).
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Flora y fauna. El municipio presenta una vegetaciéon cons-
tituida por elementos del matorral desértico microfilo de
porte arbustivo, asi como elementos crasicaules y rosetifo-
lios. Los principales componentes de la fauna silvestre son
mamiferos, reptiles y ofidios.

Identificacion de los rodales de mezquite. La identificacion y
delimitacion de los rodales de mezquite en la zona de estu-
dio se llevo a cabo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion
del INEGI Serie IIT Escala 1:250 000, identificando los po-
ligonos correspondientes al tipo de vegetacion de mezqui-
tal, y mediante recorridos de campo se ubicaron in situ los
rodales, se localizaron los caminos y brechas de acceso. El
muestreo de la poblacion de mezquite se realiz6 mediante
el uso de la técnica de muestreo de vegetacion cuadrante y
punto central (Foto 1 y Figura 1) sobre transectos ubicados
dentro de los rodales. El nimero de puntos de muestreo fue
de 12 a una distancia entre puntos de 500 m respetando la
accesibilidad de las propiedades privadas y ejidales.

Foto 1. Delimitacion de cuadrantes por el método de pun-
to cuadrante central.

Figura 1. Método del punto cuadrante central.

En cada punto de muestreo se form6 un cuadrante en don-
de se tom¢ la distancia de éste al individuo mas cercano en
cada uno de los cuadrantes. La informacién obtenida se
utilizé para estimar la densidad de poblacion por hectarea
en funcién de la distancia media estimada (Vazquez, 1986;
Bonham, 1989; Franco et al., 1995; Born et al., 1999, Meza y
Osuna, 2003). Para estimar la densidad absoluta de indivi-
duos por hectarea (DAT) fue necesario obtener la distancia
media (DM) y area media (AM) de la siguiente forma:

DM = (Sumatoria de las distancias)/Nim. de cuadrantes
AM = (DM)?
DAT = 10 000/AM

La caracterizaciéon dasométrica se llevo a cabo mediante la
toma de informacién de cada individuo midiendo la altura,
los didmetros de la cobertura de la copa, los diametros de
la cobertura a nivel del suelo dado el caracter arbustivo del
mezquite, numero de tallos y se estimo6 el volumen de madera
comercial midiendo los fustes y ramas aprovechables (se
tomo como criterio que fustes y ramas con diametro mayor
a5 cm y longitud mayor a 100 cm son comerciales de acuer-
do con Meza y Osuna en 2003).

Los datos de altura de los arboles de mezquite se obtuvie-
ron con el uso de estadales graduados para los individuos de
hasta 4 m de altura; para alturas mayores los calculos se rea-
lizaron con el uso del clinémetro, obtenidas a una distancia
horizontal conocida, utilizando la ecuacion:

H = (A+B)*C

H = Altura del arbol

A = Lectura a la parte superior de la copa

B = Lectura a la base del tallo

C = Distancia del visor al fuste.

La cobertura aérea se calcul6 con la medicion del didmetro
mayor (DM) y didmetro perpendicular (Dm) con la siguien-
te ecuacion segun Meza y Osuna (2003):

A =DM *Dm * 0.7854.

El 4rea basal se determind tomando la lectura al didmetro
del tronco a nivel de suelo con un vernier.

Los fustes del mezquite no son de excesiva longitud y toman
formas casi cilindricas, por lo que diversos autores (Born y
Chojnacky, 1985; Romahn et al., 1994; Meza y Osuna, 2003)
proponen el célculo del volumen de madera comercial con
el método de Huber, el cual consiste en multiplicar el area
de la seccién media por la longitud del fuste o rama, la suma
del volumen de cada uno es el volumen de madera comer-
cial por arbol.

V=Am*L

V = Volumen del fuste

Am = Area de la seccién media
L = Longitud del fuste.
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* RESULTADOS

El numero de puntos de muestreo fue de 12, y se llevo a
cabo en las inmediaciones del ejido de San Isidro del Raya-
do. Bordeando el drea de muestreo se encuentran zonas de
agricultura de temporal; es comun la presencia de bordos
para abrevadero, dado que el lugar es un area de pastoreo
para ganado vacuno, principalmente. Son terrenos planos
donde la pendiente rara vez supera el 10 % con presencia de
areas sujetas a inundacion.

El area se encuentra sometida a programas de plantaciones,
ya que se puede ver que recientemente se han plantado in-
dividuos de nopal en algunas partes del area. Los individuos
presentaron fructificacion al momento del muestreo (31 de
mayo de 2010).

El mezquite se encuentra asociado con especies arbustivas
como hojasén (Flourenciacernua), gobernadora (Larrea di-
varicata), ocotillo (Fouquieriasplendens), gatuiio (Leucae-
nasp), saladillo (Atriplexsp), cardenche (Opuntia imbricata),
corona de Cristo (Ephedrasp) y algunos individuos aislados
de huizache (Acacia farnesiana). El mezquite en este lugar
funciona como planta nodriza de los individuos de Ferocac-
tus y Mammillaria, y ademas es comun la presencia de tasa-
jillo (Opuntia leptocaulis). El estrato herbaceo es pobre y se
compone principalmente de especies anuales, efimeras y al-
gunos pastos, dentro de las cuales destaca la presencia de la
hierba del negro (Sphaeralceaangustifolia), chia (Salviasp),
epazote de zorrillo (Chenopodiumsp), ademas de ojo de cha-
nate (Sanvitaliaprocumbens) y marrubio (Marrubiumsp).

La distancia media entre drboles, estimada por el método del
punto cuadrante central, es de 5.77 m * 1.56, dando como
resultado una densidad de poblaciéon de 402 individuos por
ha con una altura promedio de 3.50 m. + 0.61.

El area que cubre la copa en la parte superior de los indivi-
duos fue en promedio de 20.22 m? + 7.97, mientras que el
area basal fue en promedio de 0.23 m?.

Los mezquites presentaron forma arbustiva casi en su tota-
lidad, es decir, ramificacion desde la base, presentando mas
de dos tallos principales.

El porcentaje de individuos de interés comercial es de 54.17
%. Se encontré un volumen de madera comercial por in-
dividuo promedio de 0.33 m®, que con base en la densidad
poblacional da como resultado un volumen de madera co-
mercial de 106.89 m*-ha™.

La cobertura aérea es de 81.30 %, lo que resalta el nivel de
importancia del mezquite en lo referente a la disminucién
del impacto de los agentes erosivos sobre el suelo, ademas de
proporcionar refugio a la fauna silvestre.
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Figura 1. Distribucion de areas con mezquital en el estado de Du-
rango. (Fuente: CONAFOR, 2000)
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Figura 2. Distribucion de areas con mezquital en el municipio de
San Juan de Guadalupe. (Fuente: CONAFOR, 2000).

En el area que comprende el municipio de San Juan de Gua-
dalupe se pudieron localizar tres poligonos con areas cuya
vegetacion dominante es el mezquite, siendo un total de
8,679.296 ha, que corresponden a un 17.69 % del total de la
superficie del municipio y un 3.70 % de la superficie cubier-
ta por mezquite a nivel estatal (Figuras 1y 2).
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DISCUSION

De manera general, en los rodales de San Juan de Guada-
lupe las condiciones medio ambientales son mas favorables
y presentan porcentajes mas elevados de individuos comer-
cialmente aprovechables, a diferencia de otros sitios del es-
tado de Durango, segun lo que describen Rios et al. (2010).
Los valores de cobertura aérea son relativamente altos si se
comparan con otros sitios; en San Juan de Guadalupe los
arboles presentan copas extendidas, con las caracteristicas
propias del mezquite; sin embargo, cabe resaltar que en este
sitio el mezquite no tiende a bajar las ramas y con ello se
evita la formacién de un dosel cerrado alrededor del tronco.
Esta caracteristica de crecimiento del mezquite se debe to-
mar en cuenta en los planes y programas de manejo que se
propongan, ya que si se presenta un dosel cerrado alrededor
del tronco, se facilita la ocurrencia de incendios; sin embar-
go, debe ponerse especial atencion, ya que la falta de cober-
tura basal conlleva a que se presente erosion en distintos
grados. Ademas, la cobertura basal en la forma arbustiva del
mezquite es muy importante en lo que se refiere a su papel
ecologico, debido a que es ahi donde se acumulan el manti-
llo y la materia organica que reducen los efectos erosivos y
que ademds sirven como refugio para la fauna silvestre. Si
bien es cierto que los valores de cobertura aérea son bajos en
los sitios cuyas caracteristicas biofisicas no les permiten un
buen desarrollo de la parte superior de la copa, las cobertu-
ras basales presentan un comportamiento inverso en estos
sitios, presentando un caracter agregado de varios tallos. El
sitio presenta un buen potencial de produccion de madera,
lo cual se puede deber, en gran medida, a que el sitio no se
encuentra sometido a tanta presiéon de aprovechamiento,
como las areas de mezquite en otras regiones del pais, por
ejemplo el caso del carbon, cuyo aprovechamiento tradicio-
nal no es el 6ptimo.

Es importante aclarar que es necesario el clculo del peso
especifico de la madera de mezquite para las especies en-
contradas en el area; esto permitira tener una idea precisa
del volumen de carbdén que pudiera elaborarse a partir del
volumen de madera comercial.

CONCLUSIONES

Las zonas cubiertas por mezquite representan un porcentaje
relativamente importante de superficie cubierta en el muni-
cipio de San Juan de Guadalupe, y constituyen un potencial
de produccion de madera de calidad para la elaboracion de
instrumentos asi como artesanias, no dejando la produccion
sustentable de carbdn con técnicas adaptadas para evitar el
uso desordenado del recurso.
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