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RESUMEN

1 mezquite es un recurso vegetal importante para los pobladores de las regiones aridas y se-

midridas del norte-centro de México. A pesar de su utilidad, la conservacion del mezquite ha

sido controvertida, debido a que esta especie es considerada como planta invasora en algunas

areas de pastizal y terrenos abandonados para la agricultura. Los cambios en el uso de suelo,
apertura de terrenos para agricultura y ganaderia han causado reduccién en las superficies ocupadas
por mezquites, ocasionando pérdida de mezquitales, ademas de efectos como la erosion del suelo. El
objetivo del trabajo fue determinar el cambio de uso de suelo ocurrido en areas con mezquite en los
estados de Coahuila y Durango, entre 1992 y 2002. La superficie total vegetada por mezquite fue de
173,455 ha en el area de estudio. El estado de Coahuila tiene una superficie de 73,868 ha con presencia
de mezquites, mientras que la de Durango es de 44,211 ha. En Coahuila, el municipio de Hidalgo mostro
la mayor superficie vegetada por mezquite (19,904 ha), seguido de Guerrero (10,741 ha) y Viesca (7,404
ha). Por su parte, Hidalgo fue el que registr6 la mayor superficie de mezquital en Durango (10,767 ha),
seguido de San Juan de Guadalupe (7,391 ha) y Simén Bolivar (6,805 ha).

ABSTRACT

he mesquite is an important plant resource for the inhabitants of arid and semiarid regions
of North-Central Mexico. Despite its usefulness, the conservation of mesquite has been con-
troversial, because in some areas of grassland and abandoned land for farming this species is
considered an invasive plant. Land use changes, opening up land for agriculture and livestock
farming have caused a reduction in the areas occupied by mesquite, causing loss of mesquite areas,
plus effects such as soil erosion. The objective was to determine the land-use change that occurred in
mesquite areas in the states of Coahuila and Durango, between 1992 and 2002. The total area vegeta-
ted by mesquite was 173,455 ha in the study area. Coahuila has 73,868 ha with mesquite and Durango
44,211 ha. In Coahuila, the municipality of Hidalgo had the largest mesquite area (19,904 ha), followed
by Guerrero (10,741 ha) and Viesca (7,404 ha). For its part, Hidalgo recorded the largest mesquite area
in Durango (10,767 ha), followed by San Juan de Guadalupe (7,391 ha) and Simon Bolivar (6,805 ha).

Recibido:14 de octubre, 2011
Aceptado: 7 de noviembre, 2012

& H S Z A http:// www.chapingo.mx./revistas



Revista Chapingo Serie Zonas Aridas

INTRODUCCION

Los ecosistemas terrestres han sido, de acuerdo a la historia,
el sustento y abrigo de las especies animales a lo largo del
tiempo. Dichas asociaciones de animales, plantas y la inte-
rrelacion existente han formado una gran diversidad, aso-
ciada también a las condiciones climaticas y topograficas.
En este contexto, México tiene el cuarto lugar mundial en
diversidad de recursos naturales, ya que cuenta con mas del
10 % de las especies conocidas (en el 1.5 % del territorio del
planeta) (Elvira, 2006 y SEMARNAT, 2009). Sin embargo,
y a pesar de esta diversidad, se ha llevado a cabo un des-
medido aprovechamiento de los recursos naturales que ha
propiciado un avance de la desertificacion provocado, prin-
cipalmente, por la deforestacion, practicas agricolas inade-
cuadas, sobrepastoreo, extraccion de lenia y urbanizacion
(Elvira, 2006). Tal situacidn ha estado asociada a las nece-
sidades que han sido modificadas por el uso de servicios y
tecnologias que cada vez demandan un mayor uso de los
recursos.

La Organizacién de las Naciones Unidas para Agricultura
y la Alimentaciéon (FAO, 2009) delimita como causas del
cambio de uso de suelo, en América del norte, a: la demo-
grafia, principalmente la urbana; la economia, en la que
sobresale una mejoria en aquellos paises industrializados
por su baja dependencia de actividades primarias como la
agricultura, ademas de tener mejores esquemas de conser-
vacién de recursos; las politicas e instituciones basadas en
la comunidad como un mejor disefio para el manejo de
recursos; y finalmente, el impulso de ciencia y tecnologia
para mejorar la competitividad y sustentabilidad de los
sectores productivos.

La vegetacion natural ocupa en México el 72.6 % de la su-
perficie, representada principalmente por matorral xerofi-
lo (26.1 %), bosque templado (16.6 %) y selva subhumeda
(12.1 %); la superficie restante estd conformada por usos
agropecuario, urbano u otras cubiertas antrépicas (SE-
MARNAT, 2009). En este mismo contexto, La Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales estima que de la su-
perficie de vegetacion original se conserva el 34 % de selvas,
62 % de bosques, 89 % de matorrales y 45 % de pastizales.
Considerando lo anterior se han perdido de 222 mil km?* de
selva, 129 mil km? de bosque, 51 mil km? de matorrales y
60 mil km? de pastizales, lo cual implica problemas como
azolvamiento de cuerpos superficiales y disminucién de la
recarga de los acuiferos por las caracteristicas que tiene la
vegetacion respecto al escurrimiento superficial (Viramon-
tes y Decroix, 2001).

A principios de los 90, el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI, 2005) realiz6 una segun-
da clasificacion de vegetacion (la primera fue hecha en la
década de los 70) con base en la interpretacion visual de es-
paciomapas. Los espaciomapas fueron derivados de la com-
posicion a color de imagenes Landsat TM (combinacion

de bandas del infrarrojo y visible 4, 3, 2) impresos a escala
1:250,000. A este conjunto de datos vectoriales se le deno-
mina Serie II de Uso de Suelo y Vegetacion (INEGI, 1997).
Del mismo modo, y como tercera etapa en el seguimiento
multitemporal de los cambios que ha sufrido el paisaje en
México, el INEGI desarroll6 el Conjunto de datos vecto-
riales Serie III de Uso de Suelo y Vegetacion que contiene
informacién de la cubierta vegetal y uso de suelo obteni-
da a partir de la interpretacion convencional de imagenes
LANDSAT ETM con 25 metros de resolucién, tomadas a
principios de 2002 (INEGI, 2004). Al momento de realizarse
el estudio (2010), fue la capa de uso de suelo y vegetacion
mds actualizada que ha generado esa dependencia federal.
Las series de vegetacion anteriormente mencionadas se ba-
saron en los trabajos de clasificacion de la Vegetacién de
México de Miranda y Hernandez Xolocotzi (1963) y Jerzy
Rzedowski (1978); por tal motivo, se considera que cuentan
con el suficiente sustento técnico.

Por lo anterior, el objetivo planteado para este trabajo fue
determinar el cambio de uso de suelo ocurrido en los esta-
dos de Coahuila y Durango entre 1992 y 2002 con énfasis en
la vegetacion con presencia de mezquite.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio se ubica en los estados de Coahuila y
Durango, entre las coordenadas extremas (latitud norte,
longitud oeste) 107° 22’ 577, 29° 50’ 33”, esquina noroeste y
99° 49’ 157 22° 18’ 44” esquina sureste. La delimitacion de
esta area, se obtuvo con base en la informacién cartografica
1:1°000,000 de la Comision Nacional de Biodiversidad (CO-
NABIO, 2005).

Para el analisis de cambio de cobertura de mezquite se con-
formo una base de datos con informacion generada por el
INEGI a escala 1:250:000. Esta conformacién, que compren-
de desde la adquisicién de la cartografia hasta la estructu-
racion de la informacion depurada, se realizé con base en
22 cartas tematicas. La conformacién de esta informacién
forma parte del Sistema de Informacion Geografica estruc-
turado en el Laboratorio de Sistemas de Informacién Geo-
grafica Agua y Suelo del INIFAP, CENID - RASPA en G6-
mez Palacio, Durango.

Esta base de datos consisti6 en fuentes de informacién de
uso de suelo y vegetacion de la serie IT de 1992 y serie III
de 2002, como estado inicial y final, respectivamente, para
establecer la superficie total y por estado de cada tipo de
vegetacion.

Estructuracion de la base de datos

Como ya se mencion¢ anteriormente, cada capa de informa-
cion se conformo de 22 cartas 1:250,000, en formato digital,
utilizando para su manejo el programa ArcGIS’ version 9.3.
En esta plataforma se realiz6 el despliegue en pantalla de



Cambio de uso de suelo...

Ramén Trucios-Caciano et.al.

* cada capay la depuracién de la informacién que presentaba

desfasamientos (espacio sin informacion), mismos que fue-
ron corregidos para generar finalmente una sola capa de uso
de suelo y vegetacion.

La informacion esta desarrollada en la proyeccion en metros
de acuerdo a la transformacién de Universal Transversa de
Mercator (UTM) con ‘Datum WGS84’ y comprende las zo-
nas 12, 13 y 14 norte. Sin embargo, debido a su proyeccion
se dificulta la nomenclatura de los mapas;, por tal motivo,
los mapas de este estudio se presentan en coordenadas geo-
graficas (grados, minutos y segundos).

Anadlisis de la informacion

Una vez unidas las capas de informacion de uso de suelo y
vegetacion (Series II y III), se calcularon las superficies de
cada tipo de vegetacion para conformar una tabla con la in-
formacion de uso de suelo, superficie (en hectareas) y la tasa
de cambio entre los dos periodos de estudio. Debido a que
el analisis de informacion solo implica una comparacion de
bases de datos no se presenta analisis estadistico, conside-
rando que el material utilizado (Serie II y Serie III de uso
de suelo y vegetacion) cuentan con informacién confiable
(INEGIL 2009), debido a que fue generado con base en la Ley
de Informacion Estadistica e Informatica (dltima reforma
12-12-1983).

RESULTADOS Y DISCUSION
En el periodo estudiado (de 1992 a 2002) se presentaron

cambios sustantivos en diferentes tipos de vegetacion. En
el contexto regional, con una superficie de 27°497,797 ha,

se observa (Cuadro 1) una considerable disminucion en la
vegetacion de chaparral seguida de matorrales y, de igual
forma, se destaca la disminucion de areas con mezquite con
una tasa anual de 5,538 ha-aio™'. Por otra parte, se conside-
r6 importante separar la vegetacion de matorral desértico
microéfilo de los demas matorrales, debido a que en este tipo
de matorral también se desarrolla el género Prosopis. Este
tipo de vegetacion presenta un incremento mayor a 2,165
ha-ano™, lo cual obedece principalmente a la invasiéon de
areas agricolas que por efecto del pastoreo diseminan las se-
millas de vaina de especies arbustivas ingeridas a través de
los frutos durante el ramoneo principalmente por ganado
caprino y bovino de engorda.

A continuacion se presentan los resultados para cada estado
en el contexto de cambio de uso de suelo.

Coahuila

Este estado presenta un crecimiento de areas boscosas si-
milar al drea de diminucién de superficies con chaparra-
les con 31,231 ha-afio™ y 33,160 ha-afio, respectivamente
(Cuadro 2). Ello puede obedecer a un incremento en porte
de las especies que forman parte del chaparral debido a
que los aprovechamientos en éste pueden manifestar su
potencial al verse en condiciones de dominancia, ya que
se encuentran en un area de transicion de los matorrales
hacia areas boscosas. Las areas de mezquite, por su par-
te, presentan una tasa de disminucion de la superficie de
5,054 ha-aio™ en zonas mezquiteras al suroeste y noroeste
del estado. El matorral desértico micréfilo incrementa su
dominio, incluso sobre areas consideradas con presencia
de mezquite (Figura 1).Coahuila estd compuesto por 39

Cuadro 1. Distribucion superficial (ha) del uso de suelo y vegetacion para 1992 y 2002 en el area de estudio. El campo “cambio” se
refiere a la superficie en nimero de hectareas que se increment6 o disminuyo6 (-) en cada categoria, y el campo de tasa anual es el

incremento o disminucion en ha-afio para el periodo estudiado.

SII (1992) SIII (2002) cambio tasa anual
Uso de suelo y vegetacion
ha ha ha ha-ano™!
Actividades agricolas, pecuarias y forestales 2.090,143 2.125,295 35,152 3,515
Area sin vegetacion aparente 720,95 78,601 6,506 651
Asentamiento humano 64,349 72,162 7,813 781
Bosque 5.836,968 6.060,764 223,796 22,380
Chaparral 1.017,862 419,937 -597,925 -59,793
Cuerpo de agua 86,578 78,188 -8,390 -839
Matorral 8.609,360 8.489,467 -119,893 -11,989
Pastizal 3.247,985 3.651,153 403,168 40,317
Selva 496,014 567,570 71,556 7,156
Mezquital 173,455 118.079 -55,376 -5,538
Matorral desértico microfilo 4.969,928 4.991,576 21,648 2,165
Otros tipos de vegetacion 833,060 845,005 11,945 1,195
Total 27.497,797 2.7497,797
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Cuadro 2. Distribucion superficial (ha) del uso de suelo y vegetacion para 1992 y 2002 en Coahuila. El campo “cambio” se refiere a la

superficie en nimero de ha de incremento o disminuyo (-) en cada categoria y el campo de tasa anual es el incremento o disminucion

en ha-aino™ para el periodo estudiado.

SII (1992) SIII (2002) cambio tasa anual
Uso de suelo y vegetacion
ha ha ha ha-aiio!
Actividades agricolas,
pecuarias y forestales 891,380 928,609 37,229 3,723
Area sin vegetacién aparente 63,268 69,200 5,932 593
Asentamiento humano 40,867 47953 7,087 709
Bosque 514,759 827,069 312,309 31,231
Chaparral 712,557 380,960 -331,597 -33,160
Cuerpo de agua 44,765 37,875 -6,890 -689
Matorral 7.180,441 7.117,229 -63,212 -6,321
Pastizal 1.124,751 1.205,730 80,979 8,098
Mezquital 124,405 73,868 -50,538 -5,054
Matorral desértico microfilo 3.775,756 3.803,149 27,393 2,739
Otros tipos de vegetacion 694,739 676,047 -18,693 -1,869
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Figura 1. Distribucion de mezquital y matorral desértico micréfilo (MDM) en Coahuila para la Serie II (izquierda) y Serie III (derecha).

municipios, y dos terceras partes cuentan con mezquital (26
municipios). En 14 de estos municipios se concentra el 92
% de la cobertura de mezquite, predominando en Hidalgo
(19.3 %), Jiménez (12.1 %) y Guerrero (11.3 %). Existen sie-
te municipios que aparecen sin cobertura de mezquite en
2002 como Nadadores, Parras, Abasolo, Nava, San Juan de
Sabinas, Escobedo y Morelos, debido posiblemente a apro-
vechamiento desmedido (Cuadro 3). Se puede mencionar
que los anteriores municipios no contaban con superficies
considerables de mezquite; sin embargo, se presentan casos
como Miuzquiz, Villa Unién, Zaragoza, San Buenaventura,
Acuia, Jiménez, Judrez y Sabinas, en donde disminuy6 con-
siderablemente la superficie de mezquite posiblemente por
desmontes para uso agricola, principalmente. Cabe desta-
car que se encuentran casos de recuperacion en Torreén y

Ocampo, que se pueden atribuir al abandono de areas agri-
colas e invasion de mezquite de dichas areas.

Durango

El estado de Durango también se ve influido por la ganaderia,
presentando un incremento del area de pastizal (Cuadro 4),
principalmente hacia dreas ocupadas por chaparrales con un
valor, en el primer caso, mayor a 300,000 ha y una disminu-
cion del chaparral de 266,327 ha. Se puede también resaltar
que, a diferencia de Coahuila, las poblaciones de mezquite y
el matorral desértico micréfilo disminuyeron con una tasa
promedio de 500 ha-aiio”, principalmente en las zonas sur,
sureste y centro para el caso de mezquite, y en el norte y cen-
tro para el matorral desértico microfilo (Figura 2).
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* Cuadro 3. Distribucién superficial (ha) y relacién de la superficie por municipio con la superficie estatal expresada en porcentaje de

area de mezquital en el estado de Coahuila.

Municipios SII (1992) SIII (2002)
ha relacion ha relacion

Hidalgo 23,949 19.30% 19,904 26.90%
Guerrero 14,043 11.30% 10,741 14.50%
Viesca 7,940 6.40% 7,404 10.00%
Cuatrociénegas 6,807 5.50% 5,903 8.00%
Acuna 10,218 8.20% 5,686 7.70%
Juarez 9,537 7.70% 5,457 7.40%
Jiménez 15,002 12.10% 5,264 7.10%
Piedras Negras 4,206 3.40% 2,665 3.60%
Progreso 5,603 4.50% 25538 3.40%
Villa Unién 2,596 2.10% 1,956 2.60%
Muzquiz 3,537 2.80% 1,721 2.30%
Ocampo 1,508 1.20% 1,535 2.10%
Zaragoza 2,591 2.10% 1,030 1.40%
Torreén 502 0.40% 515 0.70%
San Pedro 1,668 1.30% 483 0.70%
Candela 1,169 0.90% 396 0.50%
Sabinas 4,752 3.80% 372 0.50%
Saltillo 152 0.10% 152 0.20%
San Buenaventura 1,974 1.60% 145 0.20%
Abasolo 302 0.20% 0 0.00%
Escobedo 936 0.80% 0 0.00%
Morelos 3,898 3.10% 0 0.00%
Nadadores 290 0.20% 0 0.00%
Nava 322 0.30% 0 0.00%
Parras 293 0.20% 0 0.00%
San Juan De Sabinas 609 0.50% 0 0.00%
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Cuadro 4. Distribucion superficial (ha) del uso de suelo y vegetaciéon para 1992y 2002 en Durango. El campo “cambio” se refiere ala
superficie en niumero de ha que se incremento o disminuyd (-) en cada categoria y el campo de tasa anual es el incremento o dismi-

nucion en ha-aio™ para el periodo estudiado.

SII (1992) SIII (2002) cambio tasa anual
Uso de suelo y vegetacion

ha ha ha ha-aiio™!
Actividades agricolas, pecuarias y forestales 1.198,763 1.196,686 -2,077 -208
Area sin vegetacion aparente 8,827 9,401 574 57
Asentamiento humano 23,482 24,209 728 73
Bosque 5.322,209 5.233,695 -88,515 -8,851
Chaparral 305,305 38,977 -266,327 -26,633
Cuerpo de agua 41,813 40,313 -1500 -150
Matorral 1.428,919 1.372,238 -56,681 -5,668
Pastizal 2.123,234 2.445,423 322,189 32,219
Selva 496,014 567,570 71,556 7,156
Mezquital 49,050 44,211 -4,839 -484
Matorral desértico microfilo 1.194,172 1.188,427 -5,744 -574
Otros tipos de vegetacion 138,321 168,958 30,638 3,064

Cuadro 5. Distribucion superficial (ha) y relacion de la superficie por municipio con la superficie estatal expresada en porcentaje de

area de mezquital en el estado de Durango.

Municipios SII (1992) SIII (2002)

ha relacion ha relacion
Hidalgo 10,822 22.10 % 10,767 24.40 %
San Juan De Guadalupe 8,595 17.50 % 7,391 16.70 %
General Simén Bolivar 6,904 14.10 % 6,805 15.40 %
Mapimi 5,033 10.30 % 4,965 11.20 %
Nombre De Dios 3,494 7.10 % 3,491 7.90 %
Cuencamé 3,276 6.70 % 3,278 7.40 %
San Pedro Del Gallo 2,662 5.40 % 2,657 6.00 %
Poanas 2,396 4.90 % 2,181 4.90 %
Indé 1,313 2.70 % 1,313 3.00 %
Penidn Blanco 2,234 4.60 % 398 0.90 %
Ocampo 390 0.80 % 390 0.90 %
Durango Al 0.90 % 371 0.80 %
Tlahualilo 210 0.40 % 204 0.50 %
San Juan Del Rio 1,278 2.60 % 0 0.00 %

DISCUSION

A nivel nacional, de acuerdo a la SEMARNAT (2009), exis-
te una tendencia de crecimiento en superficie con bosques
desde 1976. Lo anterior se presenta en el drea de estudio de
forma regional; sin embargo, en Durango ocurre el fendme-
no contrario.

La superficie con selvas y matorrales tiene una tendencia a
disminuir. Cabe destacar que en el caso especifico del ma-

torral desértico micrdfilo hay una disminuciéon modera-
da y se mantiene la superficie “potencial” a nivel nacional
(22°852,473 ha de potencial y 21’°575,964 ha en 2002 a nivel
nacional). A este respecto, Durango se comporta de forma
diferente debido a que presenta un crecimiento de superfi-
cie con este tipo de matorral. La misma tendencia ha sido
encontrada en el estado de Guanajuato por la invasion de
matorrales en dreas agricolas (Gobierno del Estado de Gua-

notas

notes
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* najuato, 2006), asi como en el municipio de Gémez Palacio,

Dgo., especificamente en la Comarca Lagunera (Jasso et al.,
2002, citado por Villanueva et al., 2004).

La superficie con mezquite, en los dos estados, presenta un
decremento. Esta misma tendencia se observa a nivel nacio-
nal y lo que destaca, de acuerdo a la SEMARNAT (2009), es
la superficie (7°464,372 ha) que se considera como potencial
para su desarrollo. En 2002 a nivel nacional, la superficie
con mezquite solamente cubria 2°940,221 ha, evidenciando
un alto aprovechamiento de esta especie, principalmente
como lefla o materia prima para elaboracién de carbon (Jas-
so et al., 2002, citado por Villanueva et al., 2004). También
se ha relacionado el deterioro de los recursos naturales con
el tipo de tenencia de la tierra. En otras palabras, existe un
mayor deterioro en terrenos de uso comun como los ma-
nejados por ejidos en comparacion con terrenos manejados
por pequeiios propietarios (Castro et al., 2008).

CONCLUSIONES

Los resultados sugieren que la superficie con mezquite ha
disminuido de manera regional, con una mayor tasa en el
estado de Coahuila, donde existen zonas carboneras por
excelencia en las cercanias a la Comarca Lagunera y en par-
ticular en las areas ejidales. Es recomendable, entonces, pro-
poner e implementar programas de apoyo que contemplen
servicios ambientales en el contexto del desarrollo rural, e
incluso criterios de ordenamiento del territorio en los ni-
veles federal, estatal y municipal para proteger la vegetacion
natural a través de programas de aprovechamiento y mitigar
las practicas de explotacion del recurso.
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