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ﬁESUMEN. En esta comunicacién se presentan los resultados de un estudio piloto sobre la contaminacién por metales y metaloides em
suelos de casas habitacion de residentes del area urbana de la Regién Lagunera. Se seleccionaron tres vecindarios, el primero
(Torredn 1) localizado en un vecindario localizado a 250 m al suroeste de la barda perimetral de la empresa, el segundo (Torreén 2)
localizado a 1450 m al oeste de la empresa, y el tercero (Gomez Palacio) localizado a 9000 m al noroeste de la empresa (basal). La
concentracién de metales en suelo se determiné en 1999 por ICP masas (US-EPA, método 3050B). Los resultados obtenidos en el
presente trabajo muestran que el suelo de las areas habitacionales cercanas al complejo metallrgico tuvieron altas concentraciones
de los tres metales estudiados. Estas concentraciones de arsénico, cadmio y plomo superan en uno, dos y hasta 6rdenes de magnitud
los niveles considerados como aceptables para sitios contaminados, incrementando los riesgos de efectos adversos ala salud en las
poblaciones vecinas.
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SUMMARY. In this work are presented the results from a pilot study on metal environmental research in soils coming from houses in
the urban area of the Region Lagunera, Mexico. We choose three neighborhoods. The first (Torreon 1) was located to the southwest,
around 250 m from a smelter complex. The second (Torreon 2) was locate to the west, around 1450 m from the smelter; the third
(Gomez Palacio) was located to the northwest, around 9000 m of the complex. Metal concentrations in soil were determined by ICP
mass-spectrometry (US-EPA, method 350B). The obtained results in this work showed that the soil from houses and neighborhoods in
the vicinity of the smelter complex had high concentrations of lead, arsenic and cadmium. These metal concentrations surpass once,
twice or more order of magnitude, the accepted levels for residential areas, increasing the risk for adverse health effects in populations
living around.
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INTRODUCCION 25 afios ha desarrollado una capacidad industrial
creciente en la produccion de plata, zinc, cadmio,

En la ciudad de Torreén, Coahuila, se asienta desde bismuto. entre otros metales.

hace mas de 100 afios la empresa metallrgica Met-
Mex, Pefioles, S.A. de C. V,, la cual es considerada
una de las empresas mas grandes a nivel mundial en
su género, siendo el complejo fundidor primario y
secundario de plomo mas grande de Latinoaméricay el
cuarto a nivel mundial (http://www.penoles.com.mx/pdf/
PenoleslAm_2002.pdf). Este complejo metallrgico fue
un productor importante de arsénico hasta 1976, afio
en que interrumpiod esta rama productiva, y en los Ultimos

La actividad industrial prolongada durante mas de 100
afos, de los cuales 80 fueron operados practicamente
sin control ambiental, asi como la existencia de una
legislacion laxa, rezagada y con poca capacidad de
operacion y supervision, provocé un impacto ambiental
grave y de magnitud no bien estudiada, hasta 1995.
Fue en este afio, cuando se realizé un estudio de
muestreo y determinacion de plomo en los polvos de
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las principales rutas de auto-transporte a la plantay de
las colonias aledafias a la metaldrgica (Benin, et al.,
1999), exponiendo informacién valiosa sobre la magnitud
de la contaminacion en suelos y polvos de la ciudad.

En el afio de 2001 (Garcia, et al., 2001) se publican
datos obtenidos en 1997 donde se presenta evidencia
sélida que muestra que mas del 90 % de los nifios
escolares residentes en una colonia aledafia a la
empresa metallrgica tienen niveles de plomo en sangre
superiores a 10 mg/dL, el cual es el valor considerado
como limite seguro por agencias internacionales (CDC,
1991) y aceptado por la actual normatividad mexicana
(NOM-199-SSA1-2000). Estas evidencias provocan el
surgimiento de interrogantes sobre la contaminacion,
en matrices ambientales que pudieran bosquejar el
desarrollo de las rutas de exposicion, que explicara la
intoxicacion por plomo en nifios de la regién y plantear
asi las medidas de intervencion ambiental que
conduzcan a la solucién y/o mitigacion del problema
ambiental.

En esta comunicacioén se presentan los resultados de
un estudio piloto sobre la contaminacién por metales 'y
metaloides en suelos de casas habitacion de residentes
del area urbana de la Region Lagunera.

MATERIALES Y MET ODOS

Ubicacion del area en estudio

Se seleccionaron tres vecindarios, el primero (Torreén
1) localizado en un vecindario localizado a 250 m al
suroeste de la barda perimetral de la empresa, el
segundo (Torredn 2) localizado a 1450 m al oeste de la
empresa, y el tercero (Gomez Palacio) localizado a 9000
m al noroeste de la empresa (basal). De cada uno de
los vecindarios se seleccionaron cinco casasy en cada
una se tomo una muestra compuesta del patio,
consistente en la toma de 10 gramos de suelo superfi-
cial (2.5 cm), en cinco puntos. La muestra se mezclo,
se homogenizé y se crib6 en un tamiz de malla-100 y
se determind la concentracion de metales en suelo por
ICP masas (US-EPA, método 3050B).

RESULTADOSY DISCUSION

En primer lugar se muestran los resultados de la
determinacion de cadmio en suelos (Figura 1), en donde
se observa que las muestras de las casas del barrio de
GOmez Palacio representan los valores basales, con
valores de menos de 10 ppm, estando por debajo de los
[imites recomendados por EPA para suelos
contaminados que son de 20 ppm. Por otra parte, todas
las concentraciones obtenidas en las areas de Torredn
1y 2 sobrepasan este limite, siendo la menor de 80

ppm y la mayor de 760 ppm. Estos resultados
corresponden con los obtenidos por Benin, et al. (1999)
donde los valores mayores obtenidos fueron de 659 a
1497 ppm.

En la Figura 2 se muestran las concentraciones de
arsénico en suelos, donde de nuevo, el vecindario de la
ciudad de Gomez Palacio muestra concentraciones
menores al limite de deteccion (< 10 ppm), mientras
gue las concentraciones determinadas en los suelos
de los vecindarios Torre6n 1y 2 llegaron a ser superiores
a 50 ppm, siendo el valor maximo observado de 570
ppm. La mayor parte de los valores de las muestras de
la ciudad de Torre6n estuvieron por arriba de los valores
meta recomendados por US-EPA para sitios
contaminados que es de 65 ppm. También, los
resultados estuvieron de acuerdo con los obtenidos por
Benin, et al. (1999), donde el mayor valor obtenido fue
de 788 ppm.

En la Figura 3, se muestran las concentraciones de
plomo en los suelos de las casa muestreadas. A
diferencia de los otros metales, las concentraciones de
plomo en el suelo de las casas de Gomez Palacio fueron
superiores al limite de deteccion, con un intervalo de 80
a 210 ppm. Sin embargo, todas estas concentraciones
fueron menores al valor meta recomendado por US-EPA
para sitios de alto contacto con nifios que es de 400
ppm. En contraste, las concentraciones de plomo en
suelo obtenidas en las casa de los vecindarios de
Torredn 1y 2, estuvieron por arriba de 400 ppm, con un
intervalo de 1640 a 17320 ppm. De nuevo, estos
resultados estuvieron de acuerdo con los reportados
por Benin, et al. (1999), donde el valor maximo descrito
fue de 13231 ppm.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo
muestran que el suelo de las areas habitacionales
cercanas al complejo metallrgico tienen altas
concentraciones de los tres metales estudiados. Estas
concentraciones de arsénico, cadmio y plomo superan
en uno, dosy hasta 6rdenes de magnitud los niveles
considerados como aceptables para sitios
contaminados. El hecho de que el vecindario de
referencia (Gémez Palacio) tenga niveles basales bajos,
indica que las concentraciones de los metales en los
suelos son por naturaleza bajos y que la contaminaciéon
observada es de origen derivado de las actividades in-
dustriales y humanas. También, los resultados de
concentracion de plomo en suelo explican los resultados
extraordinariamente altos de plomo en la sangre de los
nifios (Garcia, et al., 2001) residentes de las areas
cercanas de la ciudad. También, se han encontrado
concentraciones altas de arsénico y cadmio en los
indicadores bioldgicos de exposicion de estos nifios
(Reporte anual del Fideicomiso del Programa de metales,
2004). Si bien los resultados mostrados en este trabajo
son de 1999, los resultados de estudios recientes
contintan siendo preocupantes (Valdez, 2003) y dada
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Figura 1. Representacion de los resultados de la determinacion de Cadmio en muestras compuestas de suelo
de patios de cinco casas, ubicadas en tres vecindarios: Gomez Palacio, Torredn 1y Torreén 2.
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Figura 2. Representacion de los resultados de la determinacion de Arsénico en muestras compuestas de suelo
de patios de cinco casas, ubicadas en tres vecindarios: Gomez Palacio, Torredn 1y Torreén 2.
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Figura 3. Representacion de los resultados de la determinacién de Plomo en muestras compuestas de suelo de
patios de cinco casas, ubicadas en tres vecindarios: Gémez Palacio, Torre6n 1y Torredn 2.

la magnitud de la produccién industrial de la empresa
metallrgica, se debe mantener una vigilancia estrecha
para reducir los riesgos a la salud de las poblaciones
potencialmente expuestas debido a su vecindad con el
complejo fundidor.
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