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ﬁESUMEN. Se determiné el potencial de carga animal de la pequefia propiedad Guadalupe Mapimi, Durango con una superficie (B
4,500 ha. aproximadamente, ubicada en la Reserva de la Biosfera de Mapimi, a través de la determinacién de la productividad (materia
seca) por el método de corte directo en area conocida en dos periodos del afio (Octubre, 2008 y Febrero de 2009); con la informacion
obtenida se elaboraron mapas de zonificacion por medio de métodos geoestadisticos y procesos de interpolacién, al mismo tiempo que
fueron comparados con lo establecido por la Comisién Técnica para Coeficientes de Agostadero en 1979 (COTECOCA). Los
resultados obtenidos marcan una produccion de entre 263 y 2362 kg-ha' de MS con un potencial de 147 unidades animal (UA) para
el primer periodo y de entre 125 a 1035 kg-ha* de MS con un potencial de 117 UA para el segundo periodo. Sin embargo, se encontré
un menor nimero de especies forrajeras catalogadas por COTECOCA como deseables. De acuerdo con los resultados, se considera
que la carga animal actual del predio es la adecuada para la conservacion de pastizales. Sin embargo, de intensificarse la utilizacién,
existe un evidente riesgo de promover procesos de degradacion y retrogresion ecolégica en el pastizal.
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SUMMARY. The potential of carrirg capacity of the pequefia propiedad Guadalupe Mapimi, Durango with a surface 4,500 ha.
approximately, located in the Mapimi Biosphere Reserve was determinate through of productivity determination (biomass) by direct cut
method in known area in two periods of the year (October 2008 and February 2009), with this information were made zonification
maps as a result of geostatic methods and interpolation process, as the same time that were contrasted with the results that obtained
the Comision Tecnica de Coeficientes de Agostadero (COTECOCA) in 1979. The results obtain viewed a potential between 263 and
2362 kg-ha* of biomass and a potential of 147 animal units (AU) in the first period and between 125 and 1035 kg-ha*of dry matter with
117 AU for the second period. However, were observed a small number species forage catalogued by COTECOCA as desires. In
agreement with the results, the actual carrirg capacity in the property is the adequate for rangeland conservation. However, if the use
is intesificated there is an evident risk to promoted the ecological retrogression process in the rangeland.

%ey words: landscape, productivity, animal capacity, species forage desires, animal units (U.A.) /

INTRODUCCION ecologia del paisaje, mediante la cual se pueden realizar
estudios de orientacion para elaborar programas de
Por medio de las &reas protegidas en México es posible  manejo sustentable (Lopez y Cervantes, 2002).
llevar a cabo actividades de conservacion de la

biodiversidad, sobre todo en lugares donde se producen  Para el caso de la Reserva de la Biosfera Mapimi, la

beneficios ecoldgicos, sin alteraciones y con una base
normativa como la ley general de equilibrio ecoldgicoy
proteccion al ambiente (CONANP, 2009).

Uno de los medios tedricos para poder establecer
algunas actividades de manejo y/o conservacion es la

ganaderia extensiva, es considerada como una actividad
de alto impacto, es una de las causas principales de
deterioro ambiental pues el 95% del territorio esta
destinada para esta practica, de tal forma que en la
pequefia propiedad Guadalupe se considera la posible
influencia de factores como: insuficiencia de
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infraestructura, carencia de conocimiento técnico en
relacion a la dinamica de las comunidades vegetales y
escasa 0 nula capacitacion para el manejo de pastizales
por parte de los propietarios (CONANP, 2006).

Las consecuencias, se traducen en problemas en el
uso eficiente del pastizal. Entre los que se destaca la
sobreutilizacion y subutilizacion como el sobrepastoreo,
el cual esta demostrado técnicamente en el exceso en
la capacidad de carga animal como uno de los factores
que promueven la retrogresion del pastizal, dando como
resultado, el sacrificio del habitat para otras especies,
ruptura de las cadenas tréficas y disminucion de la
biodiversidad (Holechek et al, 2004).

Sin embargo, la capacidad de sustentaciéon del
ecosistema pastizal expresado técnicamente como
capacidad de carga animal es una variable que puede
ser calculada a partir de la produccion de la materia
seca, la cual varia dependiendo de la época del afio, la
etapa fenolégica de la planta, asi como también a causa
de factores climaticos como la precipitacion.

Para poder establecer los criterios de evaluaciéon y la
caracterizacion de los efectos o tendencias de los
recursos el analisis geoespacial y las técnicas de
interpolacion son de los elementos, mediante los cuales
es posible ejecutar una proyeccion que ayude a
establecer las zonas con mayor potencial productivo
(Lozano et al, 2004).

En el presente trabajo se pretende dar un panorama
sobre la produccion de materia seca en la Pequefia
Propiedad Guadalupe, y su comparacion con lo
establecido por COTECOCA, en dos periodos de tiempo
(Octubre 2008 y Febrero de 2009), del mismo modo,
establecer la Carga Animal (CA) de acuerdo a diferentes
niveles de utilizacion dependiendo de la condicién del
pastizal en el predio.

MATERIALESY METODOS

Ubicacion de la localidad

La pequefia propiedad (PP) Guadalupe se encuentra
ubicada dentro del poligono de la Reserva de la Biosfera
Mapimi, con una superficie aproximada de 4500 ha entre
los municipios de Mapimi (4, 330.28 ha) y Tlahualilo
(243.70 ha) en el estado de Durango. Entre los paralelos
26.47° y 26.56 ° de Latitud Norte y los meridianos
104.03° y 103.95° longitud Oeste y una altitud media
sobre el nivel del mar de 1150y 1200 m (Ramirez et al.,
2005).

Método de muestreo

Se distribuyeron sistematicamente 66 puntos de
monitoreo separados a equidistancia de 1 km entre ellos,
en donde se trazo una linea de Canfiel de 30 m con
direccion sur, sobre la cual se hizo por sorteo el muestreo
de vegetacion con un cuadrante de 1m?de cordel (Figura
1).

Sitios
de mueslreo

Figura 1. Distribucion sistematica de sitios de
muestreo en la PP Guadalupe, Mapimi.

Trabajo de campo

Se tomaron muestras de todas las especies presentes
en 1m?, en diferentes sitios permanentes establecidos
sistematicamente en el predio, durante dos épocas del
afio, correspondientes al periodo posterior de cada
temporada de lluvia (octubre de 2008 y Febrero de 2009).

Fase de laboratorio

Se determino la cantidad de materia seca por capa
especie, en g/ms/mz mediante la introduccién de las
muestras en la estufa por un periodo de 24 h a una
temperatura de 56°, realizando los registros de especies
encontradas por sitio de muestreo y el peso en gramos
de cada especie.

Materia seca: es la parte seca de la planta donde se
encuentran los nutrientes y se expresa en kg. de MS/
ha, y es mejor conocida como productividad de la planta
o especie (Cantu, 1997).

Epoca del afo: es el periodo o temporada en la cual
las especies vegetales llevan todo su ciclo vegetativo,
consideradas como de temporada fria (diciembre a
febrero) o temporada caliente (junio a septiembre).

Andlisis estadistico

Para conocer la distribucion espacial de la MS, se
procedio a realizar un analisis geoestadistico, el cual
proporciona valores paramétricos (varianza, media,
desviacion estandar) y no paramétricos (semivarianza).
La semivarianza, es una varianza promedio entre
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observaciones vecinas separadas a una misma distancia

(Lozano et al., 2004).

RESULTADOSY DISCUSION

Para el andlisis de MS, los resultados paramétricos
obtenidos se encuentran agrupados en el Cuadro 1, en
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donde se aprecia la media, desviacién estandar,

varianza, valores minimo y maximo para ambos periodos
de muestreo.

Los parametros que describen a los variogramas se

encuentra en la Cuadro 2, en donde la distancia maxima
de un punto de muestreo a otro (8944 m), a un intervalo

Cuadrol: Analisis estadistico paramétrico de las variables muestreadas en gr de M.S./m?

Total 1 Sp deseables 1 Total 2 Sp deseables 2
periodo periodo periodo periodo
Media 14.394 13.2 8.591 6.165
Desviacion
Estandar 57.987 57.449 30.842 28.414
Varianza
Simple 336.2 330.048 951.281 807.397
Valor Minimo 0 0 0 0
Valor Méximo 328.6 323.95 176.3 152.5

En el analisis geoestadistico se obtuvieron las variogramas Figuras 2 y 3, los cuales explican el

comportamiento de la MS, acorde con la sistematizacion del muestreo.
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Figura 2: Variogramas isotrépicos de la produccién de MS total en la PP Guadalupe para
dos periodos evaluados: (a) octubre, 2008 y (b) febrero, 2009.
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Figura 3: Variogramas isotropicos de la producciéon de MS de especies deseables en la PP
Guadalupe en los dos periodos de evaluacion: (a) octubre, 2008 y (b) febrero, 2009.

de distancia de (1750 m) a la que se realizo la
interpolacion de los datos, una varianza Nugget es la
varianza a la que no ha sido explicado el método, la
varianza al umbral, el valor maximo de la varianza, en
donde este puede llegar a una constante, el rango es la
distancia a la que se alcanza el umbral y la proporcion
gue corresponde al porcentaje de la varianza que fue
explicada para la variable.

Con lo anterior, se realizo una interpolacion mediante el
método Kriging con el cual se elaboraron los mapas
representativos de la produccion de forraje asi como
los Cuadros 3-6, donde se integran la superficie total y
produccién de forraje para la determinacién de Carga
Animal con un 100, 50 y 20% de utilizacion.

Cuadro 2: Parametros que describen los Variogramas isotréopicos presentados en las Figuraes 5y 6.

Intervalo de Intervalo Varianza al
Maxima distancia Varianza Umbral Proporcién
Variable distancia entre clases Nugget=C Co+C Rango C/(Co+C)
Totales 1 8944 1750 481 3542 1190 0.864
Deseables 1 8944 1750 475 3476 1190 0.863
Totales 2 8944 1750 207 985 1190 0.79
Deseables 2 8944 1750 173 832.3 1190 0.792

Cuadro 3: Hectareas, produccién en Kg./ha, demanda en 150 dias, carga animal (CA) al 100, 50, 20%,

por categoria en el 1° Periodo (octubre 2008).

Codige

Grid  Hectareas WAL_MEDIO Kg/Ha DEM_1500IA FORR_100 CA_100 FORR S0 CA S0 FORR X CAN

1 4293.773  Iee5  IeeS 2035 1144290.50 56508 57214525 18154 1IEBS8.10 11502
2 192,173 8050 BOSO 3035 15873427 TR3E 7936113 3819 3174485 1568
3 81832 13330 13330 WIS LIME006 5087 S8M00E 2831 1341601 1156
4 33533 18E60 1880 W F331898 3127 3165849 15453 1266380 B35
5 13371 23880 13880 W5 31837.13 1577 1551856 786 436743 3114
Totales  4525.982 B669.5 74827 374.14 143,55
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Cuadro 4: Hectéareas, produccién en Kg./ha, demanda en 150 dias, carga animal (CA) al 100, 50 y 20%, por
categoria de especies Deseables en el 1° Periodo (octubre 2008).
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Deseables enel 2° periodo (Fehrero, 2009)
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Cuadro 5: Hectareas, produccion en Kg./ha, demanda a 90 dias, carga animal (CA) al 100, 50, 20%, por categoria de

especies deseables en el 2° Periodo (febrero 2009).

Cuadro 6: Hectareas, produccién en Kg./ha, demanda a 90 dias, carga animal (CA) al 100, 50, y 20%, por categoria

de especies deseables en el 2° Periodo (febrero 2009).

Codigo
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Totales 4626.850 2895

Ahora bien, COTECOCA zonifica la capacidad de carga
de acuerdo al tipo de vegetacion existente en el predio,
de acuerdo a la clasificacion siguiente: 1) Pastizal
Halofito Abierto, 2) Pastizal Halofito Arbosufrutecente y
3) Matorral Mediano Subinerme, de tal forma que en
consideracion con una condicion pobre, la CA es de un
total de 73UA ha. De este modo, la carga animal actual
(83 UA aproximadamente) esta siendo mantenida por
la productividad actual, sin embargo, es importante
remarcar que las especies que hacen posible esto, para
el segundo periodo se encuentran lignificadas, como
es el caso del zacate sabaneta (Hilaria mutica). Lo que
significa que estas especies no seran deseables para
el ganado en el segundo periodo.

3168 29384 1y

De acuerdo al programa de manejo de la PP Guadalupe,
esta se operaba con una Carga Animal de 83 UA
considerando que hasta antes de este estudio en el
predio se encontraba sobrecargado. Sin embargo, con
los resultados arrojados por el presente estudio, la carga
real durante el 1° periodo, ajustado al 20% de utilizacion
esde 149 UA, y para el 2° periodo fue de 123 UA, esto
es considerando la productividad total del pastizal en el
predio. Por el contrario si solo se considera
rigurosamente los valores correspondientes a las
mejores condiciones en el predio, se tiene que ajustar
laCAa9yal1l0UA, paracada periodo respectivamente,
no obstante, las implicaciones econ6micas se
catalogarian como negativas para los ganaderos.
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Fisiologicamente, la menor produccion de MS se
encuentra esparcida en el mayor porcentaje (92.8%)
del territorio (4297 ha.), de igual modo se observa la
presencia de vegetacion secundaria, lo que indica que
de intensificar el uso de este pastizal se continuara
promoviendo los procesos de degradacion en el pastizal.

El Cuadro 7 se muestra las especies que COTECOCA
cataloga como deseables (19 especies) y su
comparativo con lo obtenido por el muestreo (13
especies). Es presumible que muy probablemente hayan
desaparecido en el predio siete de esas especies en un
lapso de 30 afios aproximadamente. Sin embargo, la
vegetacion de mayor importancia en el pastizal halofito
abierto, solo presenta la pérdida de dos especies (H.
jameisii y Bouteloua gracilis). Este criterio confirma que
el predio se encuentra en estado de degradacion y
retrogresion por la existencia de especies secundarias.

CONCLUSIONES

Es posible mantener la carga animal actual durante todo
el afio, siempre y cuando se mantengan por debajo de
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la carga minima acorde a cada periodo es decir, 149y
123 UA respectivamente. Al igual que seguir con las
recomendaciones de manejo zootécnico enmarcado en
el plan de manejo ganadero.

Ya que las especies que predominan Hilaria mutica
(sabaneta) y Sporobolus airoides (zacaton alcalino), se
encuentran lignificadas para el mes de febrero se
recomienda investigar sobre otras especies que son
consumidas durante el periodo invernal y considerarlas
como especies indicadoras para la determinacion del
coeficiente de pastizal.
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Cuadro 7. Especies deseables por tipo de vegetacion segin COTECOCA y el muestreo realizado.

Pastizal Hal6fito

Pastizal Halé6fito
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(z. navaijita) (z. navaijita) Leptochloa dubia
(z. gigante)
Lycurus phleoides
(z. lobero)
Mulenbergia porteri
(z. bola)
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