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@SUMEN. Se evalué el efecto de la Somatotropina Bovina (STB) sobre el comportamiento del crecimiento y Consumo de Materia Secb
(CMS) en machos caprinos de 3 meses de edad raza Saanen. El estudio se realizé en un establo caprino de la Comarca Lagunera de
Dgo, la cual se encuentra dentro del municipio de Gémez Palacio, Dgo. localizada en las coordenadas 103° 40’ 55" LE y 25° 30’ 34"
de LN, a una altura de 1135 msnm. El clima es semidesértico extremoso y la temperatura media anual es de 21 °C . Se administraron
diferentes dosis de STB (0.03 ml, 0.02 ml, 0 ml) cada 14 dias durante un mes. Para determinar el comportamiento del crecimiento se
tomé el registro de Peso Vivo (PV) cada 5 dias (periodos) y para el Consumo de Materia Seca (CMS) se midi6 el alimento ofrecido y
rechazado diariamente. La dieta consistié en 62.5 % alfalfa, 37.5 % concentrado de inicio. En los resultados obtenidos ( PV, CMS,
CMS/ 100kg de PV, Peso Metabdlico (PV°7%) y CMS/ 100 kg de PV°7®) no se encontré diferencia significativa (P> .05) presentando mejor
comportamiento el grupo control (0 ml de STB) en todas las variables. Para ganancia de peso por periodo (GPP), al igual que PV no se
obtuvo un resultado favorable como consecuencia de las variaciones registradas en temperatura ambiental (23°C a >30°C) durante
el estudio, relacionandose negativamente con la ganancia de peso.
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SUMMARY. This study was developed in order to evaluate the effect of Bovine Somatotropin (BST) on the growth and intake of dry
matter (IDM) for 3 months old saanen goat males applied for 30 days. The present study was held in goats herd in “La Comarca
Lagunera de Durango”; located in 103° 40’ 55" EL and 25° 30’ 34" NL. A 1135 meters over sea level. The weather is extrem semidesertic
and the average temperature is 21°C. The BST was given in different doses(0.03 ml, 0.02 ml y 0.0 ml) every 14 days for a month. To
determine the growth behaviour, a score of Live Weigth (LW), was take every 5 days and IDM what was eaten and rejected was
measured every day. The diet was performed by 62.8 % of alfalfa and 37.5% of initial concentrate. In the results obtained (LW, IDM,
IDM/100 kg of LW, metabolic weigth and IDM/100 kg of metabolic weigth ) no significant difference was found (p> .05) swowing better
bahaviour the “control” group (0.0 ml) for all variables. For weigth improvement per period, as wel as LW no favoralbe results were
found as a consecuence of variation in scored temperatures (23°C - >30°C) during the study and a negative raletionship was found
with the weigth improvement. For future studies a special emphasis in confort limits for studied animals should be done, in order to get

better results.
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de &cidos grasos, inhibe el transporte de glucosa al

interior de las células (efecto diabet6geno), facilita la
division celular y el crecimiento 6seo (Sumano y Ocampo,
1997).

INTRODUCCION

El empleo de hormonas como promotores del
crecimiento que se lleva a cabo en programas de

alimentacion en los rumiantes es una practica comdn,.  La Somatotropina Bovina (STB) es obtenida

La somatotropina bovina es una hormona polipeptidica
proveniente de la hipdfisis, especificamente de las
células aciddfilas o somatotropicas de dicha glandula'y
esta formada por 191 aminoacidos. Tiene como efectos
principales una influencia anabolizante con aumento de
la capacidad fijadora de nitrégeno y reparticion de
nutrientes para el crecimiento y la produccion lactea;
asi preserva la proteina corporal, incrementa la oxidacién

biotecnoldgicamente por fermentacion y expresion
directa del gen recombinante ADN para la hormona del
crecimiento insertado en la bacteria E coli. Sometribove
es un analogo de precombinacion de la somatotropina
de la pituitaria de bovinos (Corey, 1990).

En la informacion disponible sobre el desarrollo y
crecimiento de las cabras los autores concuerdan en
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gue su crecimiento es lento, mas tardio que en aquellas
especies de rumiantes como la de los ovinos o bovinos,
sin que desmerite su excelente tasa reproductiva. Su
crecimiento y desarrollo es muy variable, dependiendo
de la raza, individuo y sistemas de manejo. Existen
informes que sefialan aumento de peso diario de 18 g
amas de 200 g. Algunos autores franceses registran
un aumento diario de 250 g en la raza Alpina a mediante
el uso de sustitutos de leche. En la raza Boer de
Sudafrica , especializada en carne, se han obtenido
resultados excepcionales desde 2004 g/dia
(Arbiza,1986).

“Se considera como promotores del crecimiento toda
sustancia natural o de sintesis con actividad
farmacolégica que se administra a los animales sanos
para acelerar la ganancia de peso y mejorar los indices
de transformacién de los alimentos” (Visek, 1978).
Estos agentes posibilitan un crecimiento rapido y mas
eficiente del animal. Ello provoca alternativamente la
reduccion de los costos de alimentacion y el tiempo de
alimentacién que los animales pasan en el campo.
(Velasco et al.,1994).

Coleman et al. (1988), estudiaron el efecto del
clembuterol en el tejido adiposo subcutaneo de ovinos.
Encontrando que los animales tratados con clembuterol
tienen una disminucién en el acumulo de grasa, pero
esto no fue acompafiado por la esperada disminucién
de la lipogénesis (medida in vitro). Los resultados
indicaron que los adipositos de los ovinos tratados eran
de igual didmetro y volumen que los de los controles.
Ademads, la actividad enzimatica en los ovinos tratados
no se diferencié del control. Sin embargo, el nUmero
de adipositos fue menor en los animales tratados.

El efecto que tienen los promotores del crecimiento
sobre el tejido conjuntivo la testosterona, la
dihidrotestosteronay el estradiol-1713 sobre el colageno
del ganado ovino fueron estudiadas por Miller et al.
(1989); quienes encontraron que la administracion de
altos niveles de testosterona a carneros subié la cantidad
total e insoluble de colageno intramuscular. Asi también
la administracién del estradiol-178 aumento la
concentracion de colageno intramuscular. Sin embargo,
la dihidrotestosterona no tuvo efecto en el colageno
intramuscular.

Field et al. (1990), estudiando el efecto de promotores
del crecimiento sobre el tejido éseo encontraron que el
estradiol provocé en la osificacién de los huesos de
corderos tratados, encontré que el estradiol mostré mas
baja clasificacién en madurez de la canal ovina, a través
de una disminucién en la anchura de la placa epifisiaria
de crecimiento. Las placas de crecimiento
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metacarpiano estaban completamente osificadas a los
12 meses en animales implementados, cuando en los
controles la placa de crecimiento mantenia su anchura.
En los corderos implementados, la osificacién de la
placa de crecimiento no estuvo completa hasta los 570
dias de edad, incluso cuando los huesos habian dejado
de crecer a los 408 dias. Por lo tanto, aun cuando el
estradiol aumente la velocidad de osificacion de la placa
de crecimiento metacarpiana, el crecimiento del hueso
no es limitado.

El consumo de materia seca es de importancia extrema,
ya que refleja la ingestién o capacidad de ingestién del
animal. Existen datos muy contradictorios respecto al
consumo voluntario de las cabras, lo que se explica por
la gran complejidad en el nUmero de interrelaciones de
todos los factores de variacidon que se observan en la
variacion de la cantidad de materia seca voluntariamente
ingerida por la cabra (Brown, 1977).

Es posible que las altas temperaturas ambientales,
sobre todo en zonas aridas disminuyan el apetito de
las cabras, por lo que el estado fisiolégico es uno de
los factores basicos y determinantes del consumo, por
ejemplo entre 5y 10°C el nimero de masticaciones por
minuto es de 110 maximo, mientras que a 0°C disminuye
a 90 masticaciones; asi como cuando la temperatura
es mayor de 20°C. (Chavez etal., 2003).

En objetivo del experimento fue determinar el efecto de
la Somatotropina bovina sobre el crecimiento de cabritos
machos de tres meses de edad.

MATERIALESY METODOS

Ubicacion del experimento. La presente investigacion
se llevé a cabo en las instalaciones de una explotacién
caprina en la Comarca Lagunera Dgo. localizada en
las coordenadas 103° 40’ 55" Longitud Este y 25° 30’
34" de Latitud Norte, a una altura de 1135 msnm. El
clima es semidesértico extremoso, la temperatura media
anual es de 21°C (Garcia, 1981).

Grupos experimentales. Se utilizaron 30 machos
caprinos Saanen cuya distribucién fue en 3 grupos
experimentales: 1).- Tratamiento 1(T1) =0.03 ml, (n=10);
2).- Tratamiento 2 (T2) = 0.02 ml (n=10); 3).- Tratamiento
3 T3(control) (n=10).. Durante 30 dias y con una semana
de adaptacién a la dieta (62.5 % alfalfa, 37.5%
concentrado de inicio). Se desparasitaron interna y
externamente. Se colocaron por unidad experimental
(2 animales por corraleta; con un total de 15 corraletas),
donde se les proporcion6 agua y sales minerales ad
limitum, y sombra. El ajuste del alimento ofrecido segun
el rechazado se hizo diariamente. El pesaje se registré



cada 5 dias. La composicién de la dieta se muestra en
el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Composicion de la dieta proporcionada a machos caprinos Saanen

INGREDIENTE MS% FC% PC% ELN% Grasa%o
Alfalfa (Medicago 88 234 17.7 38.4 44
sativa)

Concentrado 89 10 14 54 4

Disefio de tratamientos. El grupo T1 recibié una dosis
de 0.03 ml de Complejo de Somatotropina Bovina (STB);
administrada via subcutanea en la parte alta del hombro,
cada 14 dias. Elgrupo T2 fue inyectado con una dosis
de 0.02 ml de STB. Lo anterior se hizo una semana
después de la formacién de los grupos experimentales,
a fin de homogenizar las condiciones de estrés a las
gue fueron sometidos los cabritos(Cambio de dieta y
corral ). Para determinar la ganancia diaria de peso se
registré el peso individual cada 5 dias (periodos)
después de la primera administracion de STB, durante
30 dias; para lo cual se utilizé un cajon de madera y
una bascula de 50 kg.

Modelo Experimental. Para realizar el andlisis de varianza
de Peso Vivo y Consumo de Materia Seca se utilizé el
modelo estadistico de Mediciones repetidas en el tiempo
en un disefio completamente al azar con mediciones
repetidas en periodos en la etapa experimental del
cabrito.

Yu=M+T +CT +P +TP, +E

ki ijkd

Donde:

Y1 Peso Vivo y Consumo de Materia Seca medidos
en cada corral.

M : Media general

T, : Efecto deli-esimo nivel de hormona del
crecimiento exdgeno.

CT, Efecto del j— esimo animales en cada corral
dentro de C i— esimo nivel de aplicacion de
hormona del crecimiento exégena.

P, : Efecto del K-esimo nivel de periodo de medicion
para cada animal.

TP, : Efecto de interaccion del nivel de aplicacion
hormonal con los periodos de medicion.

Peso inicial: Covariable

E,. : Error experimental.

RESULTADOSY DISCUSION

En la Figura 1 y 2 se muestra la variacion en el Peso
Vivo (PV) y el Consumo de Materia Seca (CMS),
expresados en kilogramos y gramos por unidad
experimental (corral) respectivamente. En ambos casos
no se detectaron diferencias significativas (P>.05). Sin
embargo, en el grupo Control, en el cual no se administré
Somatotropina bovina (STB) fue de 0 ml, en la variable
PV se observa un aumento de peso normal (constante)
durante los primeros 20 dias (periodos 5, 10, 15y 20)
del experimento, para que durante los 5 dias siguientes
(periodo 25), el PV disminuya considerablemente,
teniendo un incremento compensatorio los Ultimos 5
dias (periodo 30). Aligual que en el PV, el CMS se da
de manera uniforme (creciente), sin embargo en los
grupos cuya dosis de administracién de STB fue de
0.03 mly 0.02 ml se caracterizaron por una disminucién
en el CMS del periodo 10 al 20. Se ha confirmado
que temperaturas superiores a 20°C en el medio que
rodea el analisis reduce la eficiencia de crecimiento a
través de una reduccion en el consumo y digestibilidad
de la materia seca; el crecimiento es mas rapido cuando
se dispone de temperaturas menores a 20°C, sin
embargo se presentan diferencias entre especies
(Olvera, 2001).

En la Figura 3y 4 se describe la variacién en g de
CMS/100 kg de PV y el Peso Metabdlico (PV°7)
respectivamente. En ambos casos no se encontro
diferencia estadistica (P>.05). Para CMS/100 kg de
PV se presenta una disminucion del periodo 10 al 15
los 3 grupos experimentales; para recuperarse después
del periodo 15 hasta el 30. El PV®"™ se muestra de
manera normal (creciente) de un periodo a otro. La
magnitud de respuesta de la STB en algunos animales
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Figura 1. Peso Vivo de machos caprinos Saanen de 3 meses de edad como efecto de laadministracion
de Somatotropina Bovina
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Figura 2. Consumo de Materia Seca por machos caprinos Saanen de 3 meses de edad.

domeésticos es variable. Por ejemplo la STBincrementa  s€ han obtenido registros (Rausch et al., 2002).
el PV°7™ aproximadamente en unl4% en ganado de
engorda (bovinos), aunque en pequefios rumiantes no

Efecto de la somatotropina bovina sobre el crecimiento...... M. Colunga A., J. R. Hernandez S.



89

20000
o 15000 o7 :
Q @STB (0 ml)
£ 10000 - S
| -
2 5000 |
0
5 10 15 20 25 30
Periodos

Figura 3. Consumo de Materia Seca por cada 100 kilogramos (kg) de peso vivo, de machos caprinos

Saanen de 3 meses de edad.
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Figura 4. Peso Metabdlico (PV°") de machos caprinos Saanen de 3 meses de edad.

El Consumo de Materia Seca por 100 kilogramos de
Peso Metabdlico (CMS/100 kg de PV°") se muestra
en laFigura 6, donde se sefiala que no existe diferencia
significativa (P>.05). En Todas las unidades
experimentales (Corrales) se obtuvo un consumo
irregular, teniendo un comportamiento mas uniforme el
grupo control. El hecho de que la proteina, ademas de
su papel fundamental en el crecimiento, pueda ser
utilizada como fuente de energia le da una importancia
especial en relacién con los resultados obtenidos en
éste experimento y con el estrés ambiental. En cierto
modo el crecimiento se considera como sinénimo de
sintesis de proteinas; si una parte de la proteina se
resta de los procesos de sintesis para producir calor
para la termorregulacién, el crecimiento se vera
mermado en la parte correspondiente. En suma, las

condiciones ambientales que se proporcionen a los
animales, el nivel de consumo de nutrientes influencian
la magnitud de respuesta de la STB.

En el Cuadro 4 se muestra la Ganancia de Peso por
periodo (GPP); aligual que enla Grafica 1, donde se
muestra un incremento considerable en el PV durante
los periodos 15y 20 ; la GPP también tiende a ser
mayor (220g/dia y 200 g/dia) durante éstos periodos,
dentro del mismo grupo experimental (0.0 ml STB) e
incluso también en comparaciéon con los 2 grupos
experimentales restantes (0.02 ml STB, 0.03 ml STB).
Rosas et al. (1992) reportaron registros similares para
ganancia de peso diaria(GPD) predestete de 163 g en
cabritos de la Raza Saanen.
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Figura 6. Consumo de Materia Seca por cada 100 kilogramos de peso metabdlico

En los grupos cuya dosis de administracion de STB fue  ambos fueron menores (540 gy 375 g respectivamente)
de 0.02 mly 0.03 ml, el comportamiento de la GPP fue que el control (573.3 g).
mas uniforme, sin embargo los promedios de GPP de

Cuadro 4. Promedio de Ganancia de peso por periodo (gramos) en caprinos Saanen de 3

meses de edad

Periodo 0.0mg STB 0.02mg STB 0.03mg STB Promedio
(Dias)

5 370 325 400 365

10 370 555 50 202

15 1,100 360 445 635

20 1000 530 530 527

25 125 870 300 343

30 475 600 525 533
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