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ﬂ?ESUMEN. Este trabajo se realizé en el laboratorio de Entomologia del Campo Experimental La Laguna (CELALA-INIFAP) Matamorosw
Coahuila durante el 2001. Se utilizaron las dos fuentes de colecta de campo (Convencional y transgénico), asi como tres dietas en
laboratorio: algodén Deltapine 5415 (variedad convencional), NuCOTN33B (variedad transgénica Bollgard) y NuCOTN33BII (variedad
trangénica Bollgard Il). El objetivo del estudio fue evaluar el crecimiento, desarrollo y sobrevivencia del gusano soldado (S. exigua).
Los periodos de desarrollo de las diferentes fases biol6gicas del gusano soldado fueron similares entre tratamientos independientemente
del tipo de algod6n donde se colectaron, las larvas y de la dieta utilizada para su alimentacion en el laboratorio. No se observo desarrollo
del insecto cuando la dieta contenia Bollgard Il. Las variedades Bollgard y Bollgard Il afectaron las tasas de crecimiento diaria de larvas
(longitud y peso) del gusano soldado, pero no hubo efecto en las pupas, excepto cuando se alimentaron con Bollgard Il, en que no
llegaron a esta etapa biolégica. Las larvas de gusano soldado no sobrevivieron cuando se alimentaron de algodén transgénico Bollgard

II. El porcentaje de sobrevivencia total (huevecillo a adulto) se redujo cuando las larvas se alimentaron con hojas de algodén transgénico
(Bollgard y Bollgard Il), presentandose una sobrevivencia significativamente mas baja que cuando se alimentaron con algodon
convencional.
Palabras clave: algodén transgénico, Spodoptera exigua, crecimiento, desarrollo y Sobrevivencia.

SUMMARY. This work was carried out in the laboratory of Entomology of the Experimental Field The Lagoon (CELALA-INIFAP)
Matamoros, Coahuila during the 2001. The two sources of field collection were used (Conventional and transgénico), as well as three
diets in laboratory: cotton Deltapine 5415 (conventional variety), NuCOTN33B (variety transgénica Bollgard) and NuCOTN33BII (variety
trangénica Bollgard Il). The objective of the study was to evaluate the growth, development and survival of the welded worm (scanty
S).

The periods of development of the different biological phases of the welded worm were similar among treatments independently of the
cotton type where they were collected, the larvas and of the diet used for their feeding in the laboratory. Development of the insect was
not observed when the diet contained Bollgard Il. The varieties Bollgard and Bollgard Il affected the daily rates of growth of larvas
(longitude and weight) of the welded worm, but there was not effect in the pustules, except when they fed with Bollgard Il in that you/
they didn't arrive to this biological stage. The larvas of welded worm didn't survive when they fed of cotton transgénico Bollgard Il. The
percentage of total survival (huevecillo to adult) he/she decreased when the larvas fed with leaves of cotton transgénico (Bollgard and
Bollgard 1), being presented a significantly lower survival that when they fed with conventional cotton.

\Words key: cotton transgénico, scanty Spodoptera, growth, development and Survival.
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INTRODUCCION

Los altos costos de produccion asociados con el con-
trol de plagas en algodon ha propiciado la reduccion a
nivel nacional de la superficie sembrada con este cultivo.
El gusano Soldado Spodoptera exigua (Hubner) es una
de las principales plagas del algodén que afecta su
produccidén y que causa cuantiosas pérdidas afio con
afio, al utilizar en su combate un gran volumen de
insecticidas. Ante esta situacion, el uso de variedades
transgénicas de algodén Bollgard® con genes

especificos de resistencia al ataque de plagas del
algodonero, pretende reducir el uso de insecticidas, sin
causar dafos colaterales al medio ambiente por
agroquimicos (Berdegué y Haces, 2000).

El término “Organismo Genéticamente Modificado”
(GMO) se designa para aquellos organismos cuyos
genes han sido manipulados. Esto incluye a los
organismos que contienen genes diferentes de los de
Su especie, a los que se conoce como “transgénicos”.
Esto se ha logrado gracias al perfeccionamiento de la
tecnologia del Acido Desoxirribonucleico (ADN)
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recombinante; en un proceso llamado recombinacion,
el cual consiste en tomar una porcién del genoma de
una especie y transferirla al genoma de otro, produciendo
en este un nuevo gen. (Vazquez, 1999. Trolinder; 1997).

Bollgard® es un gen patentado por Monsanto Company
en una cepa especifica de la bacteria B. thuringiensis
(Bt), que se introdujo en las variedades comerciales de
algodonero mediante técnicas de ingenieria genética.
Esta tecnologia hace a la planta resistente contra el
ataque del complejo bellotero H. Zea (Boddie) y H.
Virescens (F.) y gusano rosado P. Gossypiella
(Saunders), reduciendo significativamente el numero de
aplicaciones de insecticidas convencionales para el
control, de estas plagas. La endotoxina de Bt, afecta el
sistema digestivo de las larvas, por lo que estas detienen
su alimentacién y mueren a los pocos dias después de
haberla ingerido. Aun cuando el gen Bollgard® esta
dirigido especificamente al control del complejo bellotero
y gusano rosado, se ha observado que ejerce cierta
supresién sobre otros lepidopteros tales como el gusano
perforador de la hoja B. thurberiella (Busck) falsos
medidores Trichoplusia ni (Hibner) y Psudoplusia
includens (Walker), El gusano peludo Estrigmene acrea
(Drury) y el gusano soldado S. Exigua (Hubner).

Estas variedades no tienen ningin efecto sobre otras
plagas como: picudo, trips, la mosquita blanca, chinches
y afidos, ni contra la fauna benéfica. Las variedades de
algodén que contiene el gen BollgardO, ofrece las
mismas caracteristicas agronémicas y calidad de fibra
gue sus progenitores recurrentes. Nada cambia en
términos de fertilidad, practicas de cultivo, irrigacién, etc.
(Berdegué y Haces, 2000).

La resistencia de los insectos a la endotoxina de Bacil-
lus thuringencis Bt que produce el material transgénico,
se debe dar bajo las méas estrictas normas de
bioseguridad, ya que estas plagas estan sometidas a
presion de seleccidn constante por Bt durante todo el
ciclo del cultivo. Para reducir el riesgo de desarrollo de
resistencia, Unicamente se ha autorizado la siembra
del 40% de la superficie total de algoddn en la zona de
produccién con el material transgénico. Ademas se
requiere que el productor de algodon transgénico siembre
aledafio a este cultivo, una zona de refugio de algodén
convencional en la proporcién 96% transgénico y 4%
convencional u 80% transgénico y 20% convencional
(Godoy, 2000).

No obstante la eficacia mostrada por las variedades
transgénicas, la expresion de los genes codificadores
de las endotoxinas son influenciados por varios factores.
Cambios en factores como la temperatura, intensidad
luminosa y fertilidad del suelo causan cambios en los
procesos fisioldgicos de la planta y alteran los niveles
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de aleloquimicos o desequilibran los nutrientes basicos
(Pedigo, 1999).

Asi como los factores fisicos pueden influir en la
expresién de resistencia, asi también existen factores
bioticos que afectan la expresion de la resistencia, los
factores mas importantes son: la seleccién de biotipos
y los cambios en la resistencia con la edad de la planta
.Cuando los cultivos resistentes son cultivados
extensamente, la presion de seleccion es impuesta por
aquellos hospedantes en la poblacion de insectos, esta
poblacién es capaz de responder con genotipos que
tienen virulencia al superar la resistencia. Con el paso
del tiempo los genotipos virulentos se incrementan
sustituyendo los tipos suceptibles. La respuesta
fisioldgica en las plantas varia con la edad y estas pueden
provocar cambios en la expresion de resistencia del
cultivo (Pedigo, 1999).

En 1995 experimentos realizados por Sims (1995),
demostraron que la actividad biol6gica de la proteina
CrylAc expresada en el algodén transgénico es
especifica para lepidépteros, de acuerdo con la
experiencia de Monsanto, el manejo de algodoén
transgénico en la Comarca Lagunera durante el ciclo P-
V 1997 se caracteriz6 por una baja incidencia de plagas
en comparacion con el ciclo anterior, ahorrandose 4.5
aplicaciones de insecticidas.

Ashfaqy Young (1999), encontraron que el periodo de
desarrollo de las larvas, particularmente las de primery
tercer instar, se alargé al incrementarse el tiempo de
alimentacién en hojas de algodonero transgénico.

Ibarra (2000) observé una reduccién en el peso de las
larvas y pupas cuando los insectos se alimentaron con
hojas de algodonero conteniendo la toxina CrylAc. El
efecto méas notable se observé a los 11 dias de edad de
las larvas. Sin embargo, el tamafio de la pupas no fue
afectado por la toxina. También se determiné que las
larvas cuyos progenitores se colectaron en algodonero
convencional, alimentadas con hojas del mismo tipo de
algodén (convencional - convencional); es decir, sin
ninguna exposicion a la toxina Cry1Ac, presentaron la
sobrevivencia mas alta (72.5%) mientras que las larvas
cuyos progenitores fueron colectados en el algodonero
convencional y se alimentaron con hojas de algodonero
transgénico (convencional - transgénico) tuvieron una
menor sobrevivencia (52%). La sobrevivencia mas baja
de las larvas (26%) ocurri6é cuando sus progenitores se
colectaron en algodonero transgénico y fueron
alimentados con hojas tanto de variedades
convencionales (transgénico - convencional) como
transgénicas (transgénico - transgénico). Estos
resultados indican que la toxina Cry1Ac tiene poco efecto



en la sobrevivencia del insecto cuando sus poblaciones
no han sido previamente expuestas a dicha toxina.

Henneberry et al. (2001), determind que las larvas de
gusano soldado y falso medidor alimentadas con hojas
y botones florales de algoddn transgénico presentaron
una sobrevivencia significativamente mas baja que las
alimentadas con algodonero convencional durante 4y 8
dias, conun 57y 37 % de mortalidad, respectivamente.
Las tasas de crecimiento (pesoy longitud) de larvas se
redujeron significativamente al alimentarse de algodoén
transgénico.

MATERIALESY METODOS

Ubicacioén del area de estudio. Se realiz6 en el Campo
Experimental La Laguna (CELALA) INIFAP, Matamoros,
Coahuila, el cual se localiza sobre la carretera Torreén
- Matamoros sobre el Kilometro 17. Su ubicacion
geografica esta en el paralelo 25° 32’ Latitud Norte y
103° 14’ Longitud Oeste, a una altitud de 1,120 msnmy
clima Bw(hw) (es definido como muy seco, con promedio
de temperatura de 21.7 °C y lluvia en verano con
promedio de 226.9 mm anuales (Saltibafiez, 1992).

Siembra de algodén convecional y transgénico. La
siembra se llevo a cabo del 10 al 17 de abril del 2001 en
las diferentes localidades. La densidad de semilla fue
de 10 kg/ha en ambas localidades. Se aplicé el paquete
tecnolégico del cultivo recomendado por el CELALA para
la region.

Colecta de gusano soldado. La colecta del gusano
soldado se realiz6 en predios comerciales de algodonero
transgénico y convencional en dos localidades: Campo
Experimental La Laguna (CELALA), Matamoros, Coah.,
y San Pedro, Coah., durante el ciclo primavera verano
2001. Se colectaron masas de huevecillos y larvas de
diferentes estadios, colocandolos dentro de bolsas de
papel con hojas del cultivo para su alimentacién. Las
muestras se transportaron al Laboratorio de Entomologia
del CELALA.
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Metodo de cria de gusano soldado. En el laboratorio
las larvas colectadas, se colocaron en vasitos de plastico,
marcandolas como transgénico y convencional,
dependiendo del tipo de algodonero en el que se les
colect6. Para su alimentacion se utilizaron hojas de
algodén de la variedad correspondiente. Las pupas
obtenidas se colocaron en camaras de oviposicién para
la obtencién de masas de huevecillos.

Las cAmaras de oviposicion se elaboraron con vasos de
plastico de un litro, se colocé una hoja de papel encerado
en la parte interior del vaso para la oviposicion de las
hembras. La alimentacién de las palomillas se baso en
una solucién de agua con miel o azucar al 10%,
proporcionada mediante un frasquito de 2 ml insertado
en forma invertida en un orificio hecho en la tapa del
vaso. Se evalud el crecimiento, desarrollo y sobrevivencia
en las diferentes etapas bioldgicas de la plaga en los
diferentes seis tratamientos, se utilizaron 10 masas de
huevecillos por tratamiento. Se contaron los huevecillos
de cada masay enseguida se coloc6 cada masa en un
vasito de plastico. Después de la eclosion, se contaron
las larvas recién emergidas y un cohorte de 10 larvas de
cada masa se coloco en vasitos de plastico, en forma
individual. Las larvas se alimentaron con hojas de
algodonero convencional o transgénico, de acuerdo a
los tratamientos indicados anteriormente. Se registraron
diariamente los insectos sobrevivientes y sus estados
de desarrollo para cada cohorte.

Tratamientos evaluados. Se obtuvieron porcentajes
de desarrollo, crecimiento y sobrevivencia en las
diferentes etapas biolégicas de gusano soldado, S.exigua
(Hubner), en cada uno de los seis tratamientos,
resultantes de dos fuentes de colecta en el campo,
algodon transgénico Bollgarda y algodén convencional
Deltapine 5415; asi como las tres dietas en laboratorio:
algodon transgénico variedad NuCOTN33B,
NuCOTN33BIl y algoddn convencional Deltapine 5415.

Cuadro 1. Tratamientos evaluados contra el gusano soldado Spodoptera exigua (Hubner).

No. de tratamiento

Fuente de colecta en campo

Dieta en laboratorio

1 Convencional Deltapine 5415
2 Convencional NuCOTN33B

3 Convencional NuCOTN33BII
4 Transgénico Deltapine5415
5 Transgénico NuCOTN33B

6 Transgénico NuCOTN33BII

Revista Chapingo Serie Zonas Aridas. 2004. 3:81-87



84

Variables evaluadas . Dias de desarrollo de cada etapa
biolégica, Longitud y peso de larvas a los 3,6, 9y 12
dias, Longitud y peso de pupas, Porcentajes de
sobrevivencia de huevecillos, larvas, pupas, periodo de
larva a adulto y periodo de huevecillo a adulto.

RESULTADOS Y DISCUSION

Desarrollo del gusano soldado en sus distintas
etapas biolégicas.

El periodo de desarrollo en las distinas etapas bioldgicas
del gusano soldado se prolongo (20.46 dias) en larvas
alimentadas con hojas de algodén transgénico Bollgard,
con progenitores colectados en algodén convecional.
mientras que las larvas alimentadas y con progenitores
de algoddn convencional mostraron un lento desarrollo
(15.24 dias). El periodo de pupa no se ve afectado por
las toxinas del algodon transgénico ( Cuadro 2).

En el ciclo completo del gusano soldado se observa
que cuando las larvas son colectadas y alimentadas
con efecto de la toxina Cry1Ac (Bollgard) o mezcla de
toxinas CrylAcy Cry2Ab (Bollgard Il) requieren de mayor

periodo de desarrollo; mientras que, cuando las larvas
estan libres del efecto de la toxina, requieren de un
menor periodo de desarrollo.

Crecimiento en longitud de larvas del gusano
soldado.

En ambas ecuaciones, lineal y cuadréatica la
probabilidad fue altamente significativa para todos los
tratamientos, fluctuando de 0.0085 a 0.0001 en las
lineales y 0.0046 a 0.0001 en las cuadréaticas,
respectivamente, excepto para el tratamiento Con—BII.
El modelo cuadratico presenta valores mas altos en el
coeficiente de determinacién (r’=0.43 a 0.96) que el
modelo lineal (r*=0.42 a 0.81) para todos los tratamientos,
excepto para el tratamiento Con-Bll. Por lo tanto este
modelo permite predecir con mayor precisién el peso
de larvas en los diferentes tratamientos en funcion de
su edad. En el tratamiento Con-Con se observa el
crecimiento normal de larvas cuando no son expuestas
alas toxinas del algodén transgénico. Se muestra buena
capacidad de prediccién de la ecuacion lineal (r>= 0.81)
y la pendiente sobre la recta (b,=20.87) lo cual indica
gue el peso de larvas se incrementa 20.9 mg por dia
(cuadro 3)

Cuadro 2. Diferencias de medias de tratamientos para periodos de desarrollo de las etapas biolégicas del gusano
soldado Spodoptera exigua (Hubner) expresados en dias, en algodén transgénico y convencional.

Tratamiento Huev Larva* Pupa* Total*
Convencional- convencional 2 15.24+0.85b 6.00t1.12a 23.56+1.15b
Convencional - Bollgard 2 20.43+3.75a 6.90£0.75a  28.25+ 1.55a
Convencional- Bollgardll 2 - - -
Transgénico - Convencional 2 17.49+ 2.65ab  7.86+1.44a 24+ 2.17b
Transgénico- Bollgard 2 18.55 +4.53ab 6.00+ 2.00a 25.50+ 0.87b
Transgénico- Bollgardll 2 - - -

* Tratamientos con la misma letra no son estadisticamente diferentes.

Cuadro 3. Andlisis de varianza para los modelos de regresién lineal y cuadratica en el tamafio de larvas (mm) de
gusano soldado. Spodoptera exigua (Hubner) en algodén transgénico y convencional.

Pardmetros
Trat Modelo bo(xEE) b,(+ EE) b,( +EE) r P>F
Con-Con Lineal -2.51(0.60) 2.000.07) 0.95 0.0001
Cuadratico -0.08(1.31) 1.17(0.409) 0.05(0.02) 0.95 0.0001
Con-BI Lineal -1.50(0.84) 1.37(0.10) .. 0.82 0.0001
Cuadratico 2.20(1.80) 0.11(0.55) 0.08(0.03) 0.84 0.0001
Con-BlI Lineal 1.75(0.50) 0.90(0.08) .eieiiiinnnn. 0.31 0.3251
Cuadratico 3.69(0.72) 0.69(0.28) 0.60(0.02) 0.86 0.1347
Tran-Con Lineal 1.39(15.35) 1.12(0.20) e 0.59 0.0001
Cuadratico 0.05(3.48) 1.63(1.10) 0.03(0.07) 0.59 0.0002
Tran - Bl Lineal -1.11(1.08) 1.32(0.13) e 0.80 0.0001
Cuadratico 2.09(2.38) 0.24(0.73) 0.07(0.04) 0.081 0.0001
Tran - Bl Lineal 0.67(0.40) 0.53(0.06) .eoieiiiinnnn. 0.88 0.0001
Cuadratico 1.82(0.86) 0.51(0.28) 0.03(0.02) 0.90 0.0001
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Crecimiento en peso de larvas del gusano
soldado.

Las ecuaciones de regresion lineal y cuadratica para
la variable longitud, muestran (Cuadro 4) alta
significancia en ambas ecuaciones (0.0002 a 0.0001)
en todos los tratamientos, excepto en el tratamiento
Con —BIl. En este cuadro se tienen valores similares
de coeficiente de determinacion (r?’=0.59 a 0.95) en la
ecuacion lineal y cuadratica para todos los
tratamientos, excepto en el tratamiento Con-BII
(r>=0.31 y 0.86 respectivamente), lo cual indica que
todos los tratamientos pueden ser estimados con
mayor pecision en la ecuacion de regresion cuadratica.
En el tratamiento Con — Con para la variable longitud,
se observa una buena capacidad de prediccién en las
ecuaciones lineal y cuadrética (0.95)con la pendiente
sobre la recta (b,=2.0), lo cual indica que la longitud
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de larvas se incrementa 2.0 mm por dia.

Crecimiento en peso y
gusano soldado.

longitud de pupas de

El crecimiento en peso de pupas es mayor cuando las
pupas no estubieron expuestas a algun efecto de las
toxinas del algodén transgénico. Sin embargo, el
crecimiento en longitud es mayor cuando provienen de
algoddn transgénico y son alimentadas con algodén
transgénico Bollgardl. Por lo tanto, las pupas
alimentadas con algod6n convencional presentan mas
peso que aquellas alimentadas con algodén transgénico.
En el Cuadro 5 se muestra el andlisis de varianza para
el crecimiento en peso y longitud de pupas en él se
observa que no hubo diferencias significativas entre
variables.

Cuadro 4. Andlisis de varianza para los modelos de regresion lineal y cuadratica en el peso de larvas (mg) de gusano
soldado, Spodoptera exigua (Hubner) en algoddn transgénico y convencional.

Trat Modelo bo(xEE) b.(x EE) b, (£EE) r2 P>F
Con-Con Lineal -89.72 (13.40) 20.87 (1.65)  .cccerieeeeen 0.81 0.0001
Cuadrético 59.91(13.11)  -29.23(4.00)  3.36(0.26) 0.96 0.0001
Con-Bl Lineal -34.86(7.88) 8.02(1.03) e 0.64 0.0001
Cuadrético 33.65(11.82) -15.37(3.68)  1.60(0.24) 0.84 0.0001
Con-BlI Lineal 0.14(0.03) -0.00(0.00) e 0.28 0.3534
Cuadrético 0.19(0.09) -0.02(0.03) 0.00(0.009) 0.37 0.6250
Tran - Con Lineal -27.17(15.35) 8.19(2.12) e 0.42 0.0010
Cuadrético -14.36(35.32) 3.74(11.21)  0.31(0.77) 0.43 0.0046
Tran-BI Lineal -4.13(10.85) 7.88(1.34) e 0.57 0.0001
Cuadrético 26.87(20.79) -12.58(6.35)  1.37(0.42) 0.70 0.0001
Tran- Bl Lineal -6.81(3.22) 1.63(0.50)  .ceveenn. 0.51 0.0085
Cuadrético 11.69(3.53) -5.15(1.19) 0.50(0.08)  0.90 0.0001
Cuadro 5. Crecimiento en peso y longitud de pupas de gusano soldado Spodoptera exigua (Hubner).
Tratamiento Peso (mg) Longitud (mm)
Con-Con 89.70 a 12a
Con-BI 73.68a 11.02a
Con-BIl - -
Tran - Con 74.65a 11.43a
Tran - BI 73.34a 11.14a
Tran - Bll - -

* Tratamientos con la misma letra no son estadisticamente diferentes.
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Sobrevivencia de larvas de gusano soldado en
funcion a su edad, provenientes de algododn
convencional.

En la Figura 1 se observa el periodo de sobrevivencia
cuando las larvas provienen de algodon convencional y
gue es alimentado con efecto de las toxinas CrylAcy
Cry2Ab del algodon transgénico Bollgard | y Bollgard Il.
Se tiene un alto porcentaje de sobrevivencia (59% ) a
los 18 dias de edad cuando la plaga no se expone al
efecto toxico del algodon transgénico, sin embargo este
porcentaje disminuye cuando las larvas de gusano
soldado son alimentadas con algoddn transgénico
Bollgard (25%) y Bollgard 11 (10%) en funcion a su edad.

Sobrevivencia de larvas de gusano soldado en
funcion a su edad, provenientes de algodon
transgénico.

En la figura 2 se muestra el periodo de sobrevivencia
cuando las larvas provienen de algodén transgénico y
que es alimentado con efecto de las toxinas CrylAcy
Cry2Ab del algoddn transgénico Bollgard |y Bollgard II.
Se puede apreciar una disminucién en el porcentaje de
sobrevivencia de larvas cuando estas provienen de
algodén transgénico y que son alimentadas con algodén
convencional (25%), Transgénico Bollgard (20%) vy
Bollgard Il (10%) a los 18 dias de edad. Sin embargo, el
periodo de sobrevivencia en dias no se ve afectado por
dichas toxinas.
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Figura 1. Curva de sobrevivencia de larvas de gusano soldado, Spodoptera exigua

(Hubner) por edades, provenientes de algodén convencional.
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Figura 2. Curva de sobrevivencia de larvas de gusano soldado, Spodoptera exigua (Hubner) por
edades, provenientes de algodén transgénico.
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CONCLUSIONES

Las variedades de algoddn transgénico
NuCOTN33B (Bollgard) y NuCOTN33BII (Bollgard 1)
redujeron significativamente el ciclo biolégico del gusano
soldado, Spodoptera exigua (Hubner).

Los periodos de desarrollo de las distintas
etapas bioldgicas del gusano soldado Spodoptera exigua
(Hubner) fue significativamente afectado de manera
negativa por las toxinas CrylAc y Cry2Ab contenidas
en el algoddn transgénico Bollgard | y Bollgard Il

El peso y tamafio de larvas disminuyo
significativamente con el efecto de las toxinas CrylAcy
Cry 2Ab

El peso y tamafio de pupas no fue afectado
significativamente cuando provinieron o fueron
alimentadas con algodén transgénico.

Los porcentajes de sobrevivencia de las larvas
de gusano soldado, Spodoptera exigua (Hubner),
disminuyeron significativamente cuando las larvas fueron
alimentadas con hojas de algodonero transgénico
conteniendo las toxinas CrylAcy Cry2Ab.

Las variedades de algoddn transgénico
NuCOTN33B y NuCOTN33BII representan una alternativa
viable para el control y reduccién de dafios por
Spodoptera exigua.
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