CARACTERIZACION DE LA FUNCION LUTEA EN EL CICLO ESTRAL
DE LA CABRA CRIOLLA Y NUBIA X SAANEN

A. Ruiz-Rodriguez, J. A. Peralta-Castillo, F. J. Escobar-Medina,
R. M. Rincén-Delgado y F. de la Colina-Flores

Unidad Académica de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Auténoma de Zacatecas. Apartado Postal 11.
Calera de V.R., Zac. 98500. México. E-mail: fescobar@cantera.reduaz.mx.

(

RESUMEN )

Se realizaron dos experimentos para estudiar la concentracion de progesterona (P,) durante el ciclo estral de cabras criollas y Nubia
X Saanen. Para el experimento 1 se seleccionaron en forma aleatoria, cinco cabras de la zona semi-arida del Estado de Zacatecas,
México. Las cabras se mantuvieron en estabulacion y se alimentaron adecuadamente. La concentracion de P, se presenté como
tradicionalmente ocurre durante el ciclo estral de la cabra. En el experimento 2, se comparé la concentracion de progesterona durante
un ciclo estral entre cabras criollas y Nubia X Saanen; las primeras fueron las mismas del experimento 1 y las segundas se
seleccionaron en forma aleatoria de un sistema de produccién semi-intensivo. Los animales se mantuvieron en estabulacién y se
alimentaron con una racion que cubri6 11.12% proteina cruda y 69.95% de NDT. Las muestras se tomaron dos veces a la semana y,
en ambos experimentos, la concentracion de P, se determiné por medio de radioinmunoanalisis. La P, varié (P < 0.05) de acuerdo a
la fase lGtea pero no difirié significativamente entre los grupos genéticos. Se concluye que las cabras criollas no presentan mayor
concentracion de progesterona que las Nubia X Saanen.
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SUMMARY

Two experiments were run to study serum progesterone (P,) concentrations in female goats, during estrus cycle. In experiment 1 five
Creole goats were selected randomly from dams in an extensive production system farm located in the semi-arid region in the State
of Zacatecas, Mexico. The goats were kept in stables and were fed diets that covered all nutritional needs. Blood samples were
collected every other day during the estrus cycle and assayed for P, through radioimmunoassay. In these goats, P, concentrations
showed the usual pattern for the estrus cycle in the goat. In experiment 2, the latter group of goats was compared to five Nubian X
Saanen goats randomly selected from a semi-intensive production system farm. The goats were kept in stables and were fed diets
that covered all nutritional needs. Blood samples were collected twice weekly and assayed for P, through radioimmunoassay. P,
concentrations varied (P < 0.05) according to luteal phase but showed no difference between groups. In conclusion, Creole goats do

not show higher serum progesterone concentrations than Nubian X Saanen goats do.
\Key words: Progesterone, estrus cycle, goats, Creole goats, NubianXSaanen cross.
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INTRODUCCION

En la cabra, los cuerpos liteos producen
progesterona durante el ciclo estral y en toda la
gestacion. Durante la fase folicular del ciclo estral, el
nivel de la hormona es muy bajo en el celo;
posteriormente a las ovulaciones, y como consecuencia
a la formacién de los cuerpos liteos, la concentracion
de progesterona se incrementa paulatinamente durante
los primeros dias del ciclo hasta el dia 10
aproximadamente, donde alcanza su concentracion
mayor (Chemineau et al., 1982).

Este nivel se mantiene elevado hasta que la
prostaglandina F2 a destruye los cuerpos luteos al final
del ciclo (Sawada et al., 1994). Durante la prefiez, la

progesterona que se produce en los cuerpos lUteos es
esencial para mantener la gestacion, la aplicacién de
agentes luteoliticos provoca el aborto (Heap y Flint, 1984).

La concentracién de progesterona puede variar
de acuerdo a la cantidad de cuerpos lateos o tejido liteo
y probablemente a la raza del animal. Cheminau et al.
(1982) durante el ciclo estral y Jarrell y Dziuk (1991)
durante el inicio de la gestacién encontraron
concentracion de progesterona mas alta en las cabras
que tenian mayor cantidad de cuerpos luteos. El nivel
de progesterona también se relaciona con el tamafio de
los cuerpos lateos, como lo indica Kelly et al (1983-
1984) quienes encontraron mayor concentracion de la
hormona en las ovejas con mayor cantidad de tejido
lateo.
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Laraza del animal es otro factor que influye en
el nivel de progesterona, durante la fase litea del ciclo
estral de la cabra nativa venezolana la concentracion
mayor de la hormona fue ligeramente superior que en la
cabra Alpina X Nubia X Nativa (Leyva et al., 1995). Esta
informacién resulta interesante debido a que las cabras
nativas generalmente se mantienen en condiciones
menos favorables que las razas introducidas.

En la zona é&rida de Zacatecas, la cabra criolla
se explota en los lugares donde las condiciones de clima
y alimentacién no son adecuadas para otras especies
animales, por lo que se alimenta con algunas deficiencias
nutricionales. Bajo las condiciones desfavorables en las
gue se ha mantenido estos animales probablemente las
han inducido a incrementar su secrecién de progesterona
para enfrentar las situaciones adversas. La aplicacion
de progestagenos en ovejas ha contribuido a la utilizacién
eficiente de los nutrientes disponibles, particularmente
la glucosa (Landeau et al., 1996). El objetivo de la
primera parte del presente estudio fue determinar la
concentracién de progesterona durante el ciclo estral
de la cabra criolla y en la segunda parte comparar la
concentracién de esta hormona con el nivel de
progesterona de cabras Nubia X Saanen.

MATERIALESY METODOS

Localizacién. El estudio se realiz6 durante la
temporada reproductiva de las cabras, en la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Auténoma de Zacatecas, a 22° 58’ de Latitud Norte y
102° 30’ de Longitud Oeste, y a 2 153 msnm.

Se utilizaron cabras criollas y Nubia X Saanen
adultas, no gestantes y que habian permanecido en
condiciones diferentes antes del estudio. Las cabras
criollas se habian mantenido en la zona arida de
Zacatecas, en pastoreo sobre gramas nativas con
encierro durante la noche sin alimento adicional, y las
Nubia X Saanen habian permanecido en pastoreo sobre
praderas de alfalfa durante el diay en corraletas durante
la noche donde recibian alimento adicional compuesto
por silo de maiz y sales minerales a voluntad.

Para realizar este trabajo, los animales se
trasladaron al area dedicada para la investigacién de
caprinos donde se mantuvieron en estabulacién y se
alimentaron con una racién que cubrié sus necesidades
nutricionales. La racion se compuso del 45% de avena,
30% de maiz, 10% de melazay 15% de cama de pollo,
la cual proporcionaba el 11.12% de proteina cruda y
69.95% de NDT. El trabajo se inicié cuando los animales
tenian cuando menos 2.5 de condicion corporal y se
habian acostumbrado a las nuevas condiciones de
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manejo.

Para establecer la actividad de los cuerpos liteos
de la cabra criolla se realizaron dos experimentos:

Primer experimento. La concentracién de
progesterona se determind durante dos ciclos estrales
consecutivos en 5 cabras Criollas, clinicamente sanas,
a las que se les tomaron muestras sanguineas por
puncién en la yugular cada tercer dia a partir del celo
(dia 0). Los estros se diagnosticaron con ayuda de un
macho del mismo grupo genético.

En el primer experimento se consideré un
disefio estadistico completamente al azar con
mediciones del nivel de progesterona cada 3 dias,
mediciones repetidas en el tiempo y corresponde a
parcelas Divididas como a continuacidn se detalla (Gill,
1986).

Yy =m+ ai + Dy * b, +(@ab), + Euo
Donde:

es la concentracion de progesterona (ng/ml)
medida en cada ciclo estral y en cada tres dias
del ciclo de las cabras criollas

m: media general

a: efecto del i-ésimo ciclo estral

Dy es el efecto de la j-ésima cabra en cada ciclo
estral

b, es el efecto de la k-ésima intervalo de medicién
de progesterona en el ciclo estral

(a b)jk: efecto de interaccion de ciclo estral e intervalo
de medicion de progesterona.

E: error aleatorio experimental; e, ~NID (O,s%)

Se estimaron las diferencias entre los dias del
ciclo con una prueba de t multiple para los promedios
de cuadrados minimos respectivos (Gill, 1986)

Segundo experimento. Se utilizaron 10
cabras: 5 Criollas y 5 Nubia X Saanen, a las cuales se
les tomaron muestras sanguineas dos veces por semana
(lunes y viernes) durante 1 mes, para determinar la
concentracién de progesterona. Estas cabras no se
sincronizaron, por lo cual las ovulaciones se presentaron
en diferentes fechas, en forma heterogénea. Con base
en esto, el dia en que la primer concentracién de
progesterona rebasé 1 ng/ml se identificé como muestra
2. Es decir, la muestra 1 correspondi6 al ultimo dia de
concentracién menor a 1 ng/ml en cada fase lUtea.

En el segundo experimento se consideré un
disefio estadistico completamente al azar con
mediciones del nivel de progesterona dos veces por



semana, mediciones repetidas en el tiempo y
corresponde a parcelas Divididas como a continuacién
se detalla (Gill, 1978).

Yy =m+ ai + Dy * b, + (@ab), + Euo

Donde:

es la concentracion de progesterona (ng/ml)
medida en cada ciclo estral y en cada tres dias
del ciclo de las cabras criollas

m : media general

a; efecto de la i-ésima composicion genética

Dy es el efecto de la j-ésima cabra en cada ciclo
estral

b,: es el efecto de la k-ésima intervalo de medicion
de progesterona en el ciclo estral

(a b)jk: efecto de interaccion de ciclo estral e intervalo
de medicién de progesterona.

E: error aleatorio experimental; e, ~NID (0,s%)

La determinaciéon hormonal en los dos
experimentos se realizé por medio de
radioinmunoanalisis de fase sélida (Coat-A-Count. Di-
agnostic Products Corporation. Los Angeles, CA.).
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RESULTADOSY DISCUSION

En la prueba de radioinmunoandlisis, los
coeficientes de variacion fueron de 1.85% Yy 9.25% en el
control alto y bajo, respectivamente.

En la Figura 1 se presentan los promedios de
cuadrados minimos para experimento 1 (+ D.E.) de la
concentraciéon de progesterona durante el ciclo estral
de las cabras criollas. El nivel de la hormona fue bajo
durante el celo y se increment6 paulatinamente hasta el
dia 10 donde alcanzé su méxima concentracion.
Posteriormente, la concentracion elevada de la hormona
se mantuvo hasta el dia 16 donde se redujo bruscamente
para registrar en el dia 20 los valores que se tenian al
principio del ciclo.

En el segundo experimento la concentracion de
progesterona para los dos grupos genéticos estudiados
se presenta en la Figura 2. El nivel de la hormona se
incrementd paulatinamente durante los primeros 4
muestreos, en este Ultimo y en el muestreo 5 se registré
la maxima concentracién. Posteriormente se redujo para
registrar en el muestreo 7 los valores que se habian
observado en el muestreo 1. No se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (P > 0.05) en
la concentracion hormonal entre los dos grupos
genéticos. Sin embargo, el nivel tendié a ser mayor en
las cabras Nubia X Saanen.
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Figura 1. Promedio de cuadrados minimos (* D.R.) de la concentracién de progesterona
durante el ciclo estral de la cabra.
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Figura 2. Cuadrados minimos ( +tEEM) de la concentracién de progesterona en cabras
Nubia X Saanen y Criollas durante el ciclo ovarico.

La concentracién de progesterona que se
encontré en las cabras criollas del primer experimento
fue mayor que la publicada en otras razas. Por ejemplo,
Chemineau et al. (1982) encontraron 4.53 ng/ml de la
hormona, como concentracién mayor, durante la fase
lGtea del ciclo estral de la cabra Alpina. Con estos
resultados se podria suponer que las cabras criollas
habian desarrollado una estrategia para enfrentar las
condiciones desfavorables en las que se mantenian;
incrementaron la secrecion de progesterona para utilizar
con mayor eficiencia los nutrientes disponibles, y de
esta forma reproducirse en forma regular. Sin embargo,
en el segundo experimento esto no se confirmé. Du-
rante la fase lGtea del ciclo ovérico, las cabras cruzadas
(Nubia X Saanen) que se habian mantenido en buenas
condiciones de alimentacion, bajo pastoreo en praderas
de alfalfa en el diay con silo y sales minerales durante
la noche, tendieron a presentar mayor concentracién de
progesterona que las cabras criollas, que antes de este
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trabajo habian permanecido bajo las condiciones
desfavorables de la zona arida de Zacatecas.

Los resultados del presente estudio no coinciden
con los publicados por Leyva et al. (1995). Las cabras
nativas del estudio de estos autores tendieron a presentar
mayor concentracién de progesterona que las Alpina X
Nubia X Nativa, es decir la cruza de Nubia tendié a
registrar el menor nivel de la hormona.

A juzgar por la informacién desplegada en el
presente estudio, la concentracion de progesterona varia
ligeramente o no se manifiesta estadisticamente cuando
se comparan razas diferentes, bajo las mismas
condiciones de manejo, lo cual coincide con los
resultados obtenidos por EI-Hommosy et al. (1991) en
Egipto, donde se encontraron en promedio 2.4y 1.4 ng/
ml de progesterona durante el ciclo estral de cabras
Baladi y Anglo Nubias, respectivamente.



En los dos experimentos del presente estudio,
el perfil del nivel de progesterona se presenté como
tradicionalmente ocurre en las fases liteas del ciclo estral
de la cabra (Cheminau et al., 1982). La concentracién
de la hormona se increment6 paulatinamente conforme
transcurrié el tiempo hasta el dia 10 en el experimento 1
y la muestra 5 del experimento 2, el nivel se mantuvo
elevado durante 6 dias en el experimento 1y 2 muestreos
en el experimento 2; posteriormente la concentracién
se redujo para registrar un valor menor a 1 ng/ml en el
dia 20 en el experimento 1 y en la muestra 7 del
experimento 2.

CONCLUSION

Latasa de secrecién de progesterona debido a
la funcion luteal del ciclo estral es similar en la cabra
criollay Nubia X Saanen en las condiciones climaticas
de Zacatecas bajo niveles de alimentacién de
reguerimientos nutritivos cubiertos.
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