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Resumen. En sistemas de produccion vaca-becerro,
los pesos al nacimiento, al destete y al afio tienen gran
importancia, tanto desde una Optica econémica, como
desde el punto de vista biologico. La presente
investigacion evaluo el efecto que el semental (T), vaca
(V), nimero de parto (np), mes de parto (mp), sexo de
la cria (s), y afio de nacimiento (an) ejercen sobre
caracteristicas de crecimiento. Los pesos al hacimiento
(PN, n=647), peso al destete ajustado a los 205 dias
(PDA205, n=504) y peso ajustado al afio (PA365,
n=258) de un hato Brangus del Noroeste de Chihuahua
(106° 15° O, 30° 04’ N) fueron analizados mediante
técnicas de Modelos Lineales. EI modelo | incluyo
todas las variables independientes las cuales afectaron
(P<0.01) la expresion del PN, excepto por an (P>0.05);
el coeficiente de determinacion (r?) fue 0.88, mientras
que el coeficiente de variacién (CV) fue 12.9%. En el
modelo Il el PDA205, fue afectado (P<0.01) por T,
V(T), np, an, y s; r*=0.96 y CV= 8.3%. En el modelo
111, PA365 fue afectado (P<0.01) por T, mp y PN, con
objeto de controlar una mayor parte de la variacion del
PA365 ocasionada por PN. EIl modelo 111 logro un r? =
0.96 y un CV = 14.9%. Con objeto de incrementar la
expresion  fenotipica de  caracteristicas  para
crecimiento, la seleccion de reproductores debe ser
ejercida considerando ajustes por aquellos efectos fijos
que afecten el comportamiento de las principales
caracteristicas de importancia econémica.

Palabras clave: Bovino de carne, genética, Brangus,
crecimiento, efectos fijos.

Summary. In beef production systems, the birth
weight, weaning weight and yearling weight have a
paramount importance both from an economic and
biologic point of view. Because of that, prior to define
any animal breeding strategy, it is required to evaluate
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the effect that some environmental factors may
have on the phenotypic expression of such
economic traits. This research evaluated the
role that sire (T), cow (V), parity number (pn),
sex of calf (s), calving month (cm), and year of
birth (yb), exert on growth characteristics. Birth
weight (BW, n=647), adjusted weaning weight at
205 days (WW, n=504), and adjusted weight at
365 days (YW, n= 258) from a Brangus herd
from northwest Chihuahua (106 15° O, 30 04’
N) were analyzed by using General Linear
Model technigues. Mean comparisons for simple
effects were performed by Tukey test. Model |
included all the independent variables who
affected (P<0.01) the BW expression, except for
yb  (P>0.05); while the coefficient of
determination (R%) was 0.88, the coefficient of
variation (CV) was 12.9%. In Model I, WW
was affected (P<0.01) by T, V(T), pn, yb, and s;
R?=0.96 and CV=8.3%. In Model IIl, YW was
affected (P<0.01) by T, cm, and BW who was
included as covariable in order to control a major
part of YW variation promoted by BW. Model
1l has a R?=0.96 and CV=14.9%. In order to
increase the phenotypic expression of growth
characteristics, animal selection must be exerted
considering adjustments for those fixed effects
affecting the performance of the main economic
traits.

Key words: Beef cattle genetics, Brangus,
growth, fixed efects.
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El avance en el mejoramiento genético de los
animales depende, entre otros factores, de la
precision con la que se identifiquen los individuos
genéticamente superiores en las caracteristicas de
interés econdémico. Es decir, de la capacidad para
manejar los futuros reproductores en condiciones
uniformes para poder identificar, y minimizar las
fuentes de variacion que inciden en su expresion
fenotipica. Esta tarea forzosamente antecede a la
adopcion de cualquiera de las formas y métodos de
mejoramiento genético (Warwick y Legates,
1990). Segun Dawson et al. (1946), los
terneros que mas pesan al nacer suelen ser los que
crecen con mayor rapidez, asimismo, ayudan a
mantener la persistencia de la lactacion siendo més
pesados al destete. La heredabilidad del peso al
destete en bovinos productores de carne varia de
30 a 35% (Lasley, 1970), lo que indica que esta
caracteristica es afectada por factores no
genéticos. Por tanto, al seleccionar animales con
base a su peso al destete, uno de los problemas a
resolver es la eliminacion de los efectos no
genéticos que lo afectan, como son la edad al
destete, la edad de la madre, mismas que afectan la
produccion lactea.

Al respecto, De Alba (1970) sefial6 que las fuentes
de variacion no genéticas mas relevantes sobre el
peso al destete son : edad al destete, edad de la
madre, sexo, afio y estacion de parto. EI grupo
racial y semental son tambien factores que afectan
significativamente el peso al destete (Bastardo et
al., 1979; citado por Lopez y Garcia, 1993). En el
mismo sentido, el crecimiento postdestete puede
ver afectado su expresion por algunos factores
ambientales como son: sexo de la cria, hato, edad
de la vaca, mes y afio de nacimiento, edad del
animal y précticas de manejo pre- y postdestete
(Waugh y Marlowe, 1985). EIl estudio de los
factores ambientales que afectan el sistema vaca-
becerro permite precisarlos y orientarlos para
seleccionar los mejores reproductores.

Dada la importancia que representan el peso al
nacimiento (PN), el peso al destete ajustado a los
205 dias (PDA205) y peso ajustado al afio
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(PA365) en el sistema de produccion vaca -
becerro de las zonas aridas y semiéaridas, es
necesario evaluar los factores que afectan su
expresion. Lo anterior permitiria maximizar
la eficiencia terminal de dicho sistema bajo
los esquemas de produccion extensivos del
norte del pais. EIl objetivo de este trabajo
fue estimar los factores ambientales que
afectan el peso al nacimiento, el peso al
destete ajustado los 205 dias y el peso
ajustado al afio (PA365), de un hato Brangus
en la Region Noroeste de Chihuahua.

MATERIALES Y METODOS

Procedencia de la informacion. La
informacion  bésica utilizada para el
desarrollo del presente estudio incluyd pesos
al nacimiento (PN), al destete (PD) y al afio
(PA) de becerros Brangus comprendidos
desde 1986 a 1998. Los registros de
produccion fueron colectados de una
explotacion ganadera de propiedad privada,
Rancho “El 40”, que se encuentra en la
Region Noroeste de Chihuahua (106° 15’ O;
30° 04’ 33" N). El tipo de vegetacion que
predomina es el arbosufrutescente, con clima
[BWKw (" )] muy éarido con lluvias en
verano, el porcentaje de precipitacion
invernal es entre 5y 10.2, ademas de ser un
clima muy extremoso con oscilaciones
mayores de 14°C durante el afio (Garcia,
1988). EIl hato de donde provinieron los
animales fue adquirido en 1984, en Texas,
EE.UU. Las técnicas reproductivas
utilizadas han sido la inseminacién artificial,
la monta natural y la transferencia de
embriones, pero ésta ultima practica se
abandon6 por los elevados costos que
representaba. Los embriones y el semen
utilizados ha sido importado de los EE.UU.
tratando de mantener la pureza del Brangus
Americano.

Ambiente y manejo de los animales. En
los afios de 1984 a 1994 el ganado
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pastoreaba en el agostadero, compuesto por
matorral arbosufrutescente, en el cual prevalecen
muchos zacates y arbustos de bajo valor forrajero.
La precipitacion media anual es de 269 mm.,
concentrandose en una época de lluvias bien
definida, que comprende de julio a octubre. La
temperatura media anual es de 15.2 °C, con una
media maxima de 23.6 °C las cuales se presentan
en los meses de junio a septiembre y una media
minima de 7.2 °C las cuales se presentan en los
meses de diciembre a marzo, segun datos tomados
durante 18 afios en la estacion meteoroldgica
nimero 08-189 del Rancho “El 40”. En la
actualidad existen las mismas condiciones
climaticas, excepto que desde 1995 se
establecieron praderas de alfalfa, avena, y rye
grass lo cual ha permitido una alimentacion
combinada entre el agostadero y las praderas.

La identificacion de las crias se lleva a cabo con
aretes de plastico al nacimiento, se registra su peso
y se toma la identificacion de la madre,
posteriormente se capturan los datos en los
registros de produccion de esta explotacion. Las
crias al destete se pesan y se marcan con hierro
caliente, este mismo periodo se aprovecha para
que los animales sean vacunados contra :
Rinotraqueitis infecciosa  bovina  (IBR),
Parainfluenza (PI3), Leptovibrio. Paralelamente se
realiza la palpacion para definir los desechos y la
reposicion de vacas vacias y de baja
productividad. La suplementacién mineral se
realiza todo el afio y la proteinica-energetica en la
época seca (abril a julio) para todo el ganado

Manejo de la informacion. Los analisis
estadisticos se realizaron después de que la
informacion fue depurada, procurando que hubiera
valores de edad al destete de las crias dentro del
rango 205 + 45. Lo anterior debido a que la edad
promedio a la que se destetan las crias es alrededor
de los siete meses, y para formar un rango de
edades de crias destetadas entre seis y ocho meses
de edad. Se eliminaron pesos al nacimiento y al
destete extremos ademas de todos aquellos con
poca confiabilidad. La informacion contenida en
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los registros de produccion del hato
considerado para el desarrollo del presente
trabajo incluy6: 1. Genealogia, la cual
incluia la identificacion de la vaca, fecha de
nacimiento, madre, y padre. 2.
Reproduccion — Produccién: Identificacion
y sexo de la cria, Fecha de nacimiento
(dia/mes/afio), Peso al nacimiento, Peso al
destete, Peso al afio, y Numero de parto.
La informacidn capturada permitio la
generacion de las siguientes variables, que
fueron analizadas, utilizando las siguientes
formulas (Minyaed y Dinkel, 1965):

PDA205= [(PD - PN)/ ED] * 205 + PN
Donde:
PDA205= Peso ajustado a los 205
dias de edad.
PD= Peso al destete.
PN= Peso al nacer.
ED= Edad al destete.

PA365 = [(PA - PDA205)/ No. de dias entre
pesadas] * 160 + PDA205
Donde:
PA365= Peso ajustado al afio.
PA= Peso actual.

Andlisis  estadistico. El andlisis de la
informacion se llevo a efecto utilizando el
procedimiento GLM  (General Linear
Models), del Sistema de Analisis Estadistico
del SAS-Institute (SAS, 1991). Una vez
construidos los modelos, se analizaron segun
la metodologia de minimos cuadrados con
mezcla de variables de clasificacion y
regresion (factores y  covariables,
respectivamente). EI modelo | se utiliz6 en
el andlisis de PN, considerando las variables
explicatorias: Semental (T;), Vaca anidada
en semental V(;);; Numero de Parto (NPy),
Sexo de la cria (S;), Afo de Nacimiento
(ANp), Mes de Parto (MP;) , asi como las
interacciones de primer orden:
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PNijkimna = p + Ti + V(i); + NP + S; +ANp,
+ MPy + €(ijkamn)a

Donde:
PNijumna = Peso al nacimiento de la cria del i-
ésimo semental y de la j-ésima vaca
anidado en el i-ésimo semental, del k-
ésimo numero de parto, del I-ésimo
sexo, nacida en el m-ésimo afio,
durante el n-ésimo mes de parto.
u = Media teorica de la poblacion.
Ti = Efecto fijo del i-ésimo semental (j = 1,
2,3,..,179).
V(; ); = Efecto fijo de la j-ésima vaca (j =1,
2,3, ...,103) anidado en el i-ésimo semental.
NPy = Efecto fijo del k-ésimo ndmero de
parto (x=1, 2, 3,...,10).
S| = Efecto fijo del I-ésimo sexo de la cria (|
=1,2).
AN, = Efecto fijo del m-ésimo afio de
nacimiento (, = 86, 87, 88,...,98).
MP,, = Efecto fijo del n-ésimo mes de parto
(h=123,..,12).
e(ijumn)s = Términos aleatorios de error con
DNI (0, 69).

Las interacciones fueron excluidas del modelo por
no resultar significativas (P>0.05) en los analisis
preliminares mediante el procedimiento stepwise
del SAS.

El modelo Il se utilizd en el andlisis del PD
ajustado a los 205 dias (PDA205), considerando
las mismas variables explicatorias que en el
modelo anterior.

PDA205ijk|mnﬁ =u+Ti+ V(i)j + NPy + §
+ANm + MP, + €(ijiamn)s

Donde:

PDA205jjmnn = Peso al destete ajustado a los 205
dias de la cria del i-ésimo
semental y de la j-ésima vaca
anidado en el i-ésimo semental,
del k-ésimo numero de parto, del
I-ésimo sexo, nacida en el m-
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ésimo afo, durante el n-
ésimo mes de parto. Los
demas componentes se
definen como en el modelo
uno.

Las interacciones y PN fueron excluidas del

modelo  definitivo por no  resultar
significativo (P>0.5) en los andlisis
preliminares.

El modelo 11 se utilizd en los analisis para
peso ajustado al afio (PA365), considerando
las mismas variables explicatorias que en el
modelo anterior, mas el PN como covariable
continua independiente, la cudl se incluyo en
el analisis para controlar una mayor parte de
la variacion en el PA365, posiblemente
ocasionada por el PN.

PA365ijimni = 1+ Ti + V(i)j + NPy +
Si +ANp + MP,, + 8 Xijkimn + €(ijkimn)#

Donde:

PA365ijumni = Peso ajustado a los 365 dias
de la cria del i-ésimo
semental y de la j-ésima vaca
anidado en el i-ésimo
semental, del k-ésimo nimero
de parto, del I-ésimo sexo,
nacida en el m-ésimo afio,
durante el n-ésimo mes de

parto.

8 = Coeficiente de regresion para
el efecto lineal del PN de la
cria.

Peso al nacimiento de la cria
del i-ésimo semental y de la j-
ésima vaca anidado en el i-
ésimo semental, del k-ésimo
numero de parto, del I-ésimo
sexo, nacida en el m-ésimo
afo, durante el n-ésimo mes
de parto.

Xijklmn =
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Los demas componentes se definen como en el
modelo anterior. Las interacciones fueron
excluidas del modelo definitivo por no resultar
significativas (P>0.5) en los andlisis preliminares.
El procedimiento para la comparacion entre
medias de efectos simples fue por medio de la
prueba de Tukey (SAS, 1991).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los Cuadros 1 al 4 se concentra la informacion
de los efectos ambientales sobre PN, PDA205, y
PA365). EI modelo estadistico utilizado para
evaluar el efecto de las variables independientes
sobre las variables de respuesta fue significativo.
El coeficiente de variacion (CV) dpar PN fué
12.9% y el coeficiente de determinacién ( r*) de
0.88.. respecto a PDA205 se observd un CV de
8.34% y una r’ de 0.96. En el caso de PA365, el r?
fue de 0.96 y el CV de 14.90%.

Sexo de la cria. La variable sexo de la cria afectd
(P<0.01) Ila expresion de PN y PDA205
observandose en ambas variables que los machos
fueron superiores que las hembras, (Cuadro 1). Lo
anterior concuerda con los resultados obtenidos

por Bellido et al (1980), Paredes (1982),
Isea y Roman (1991), Lott et al. (1991),
Fisher et al. (1992), Oviedo y Franke (1992),
Lietal (1994) y LeFebvre et al. (1994). En
contraste, Thompson et al. (1991) reportaron
un efecto significativo del sexo Unicamente
sobre PN. Algunos estudios atribuyen las
diferencias en PN y PDA205 entre machos y
hembras probablemente sean debido al largo
de gestacion (LG) y a la frecuencia de
alimentacion, la cual es generalmente es
mayor en los machos (Montero, 1980;
Lozano, 1985; Rohrer et al., 1990; Browning
Jr. et al., 1994b). Brinks et al (1991)
observo que por cada dia incrementado en el
LG el PN y PDA205 también se incrementan
en 0.154 kg por dia. En contraste, el sexo no
presentd efecto sobre PA365 (P<0.12)
contrario a lo reportado por varios autores
(Marlowe et al., 1965; Gregory et al.,
1966a,b; Gregory y Cundiff, 1980; Waugh y
Marlowe, 1985; Marshall et al., 1987;
Hernandez, 1995). Aunque se aprecia que
machos tendieron a ser mas pesados que
hembras (317.4 vs 275.8 kg, Cuadro 1).

CUADRO 1. Numero de observaciones (n), nivel de significancia y medias minimo cuadraticas + errores estandar del
peso al nacimiento (PN, kg), peso al destete ajustado a los 205 dias (PDA205, kg) y peso ajustado al afio
(PA365) para sexo de la cria de un hato Brangus en la region noroeste de Chihuahua
PN (n= 647) PDA205 (n= 504) PA365 (n=258)
SEXO P<0.01 P <0.0001 P<0.12
Macho 39.10 £1.00 203.10 £ 4.80 317.40 £ 10.60
Hembra 36.20 £1.00 186.40 £4.90 275.80 +10.80
CcVv 12.90 8.34 14.90
R? 0.8851 0.9676 0.9674

Numero de parto. El nimero de parto afecto el
PN (P<0.01) y el PDA205 (P<0.04) (Cuadro 2).
Las vacas de un parto parieron becerros menos
pesados al nacimiento (36.30 kg) al igual que
vacas mayores de ocho partos (33.10 kg), las
cuales también tuvieron becerros con PDA205
maés ligero (167.80 kg) en comparacion con las
vacas de primero y séptimo parto (206 kg). Estos
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resultados coinciden con lo reportado por
Enriquez (1985), Sau (1986), Lubritz y
Robinson (1989), Fisher et al. (1992),
Browning Jr. et al. (1994a), quienes
mencionaron que vacas multiparas tienden a
producir  becerros mas pesados al
nacimiento, debido a que tienen una mejor
habilidad materna que vacas primiparas.
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CUADRO 2. Numero de observaciones (n), nivel de significancia, medias minimo cuadraticas y errores estandar del
peso al nacimiento (PN, kg), peso al destete ajustado a los 205 dias (PDA205, kg) y peso ajustado al afio
(PA365, kg) para numero de parto (NP) de un hato Brangus en la region noroeste de Chihuahua
PN (N=647) PDAZ205 (n=504) P365 (n=258)
NP P<0.01 P<0.04 P> 0.5
1 36.30 £ 0.80 210.90 £ 3.30 300.90 £ 9.40
2 37.80+£0.80 207.70 £ 3.60 295.40 £ 9.50
3 38.30 £ 0.90 206.10 £ 4.10 302.70 = 10.30
4 37.70£1.00 208.60 + 4.70 315.80 +12.10
5 38.30£1.10 209.90 £ 5.40 292.40 + 14.20
6 37.70+£1.20 205.20 £ 6.70 316.60 = 15.40
7 37.50+£1.50 195.40 + 8.00 272.80 £ 26.70
8 33.10+1.90 183.60 = 12.00 286.60 + 34.90
9 33.70£2.80 173.10 £16.70 286.10 + 48.50
10 45,90 £5.40 146.70 £ 28.60
CcVv 12.90 8.34 14.90
r? 0.8851 0.9676 0.9674

En contraste, vacas maduras, mayores de diez
afnos, tienden a producir becerros ligeros al
nacimiento y al destete, debido a los problemas de
articulaciones y a problemas dentarios que les
hace dificil la busqueda y el consumo de alimento
en el agostadero. Por otra parte, el PA365 no fue
afectado (P>0.5) por el NP (Cuadro 2). Estos
resultados coinciden con lo reportado por Gregory
et al. (1978a,b), Waugh y Marlowe (1985), y
Urick et al. (1989) quienes estimaron efectos no
importantes (P>0.01) de la edad de la vaca sobre
pesos y ganancias postdestetes. Lo anterior es de
esperarse, si se considera que a medida que avanza
la edad del animal, la influencia materna
predestete va disminuyendo.

Afio de nacimiento. El afo de
nacimiento (AN) no afecté (P<0.1602) el PN
(Cuadro 3), a pesar que durante los afios 1986 y

1988, se observaron PN ligeramente superiores a
CUADRO 3.

los demés. Estos resultados coinciden con
lo mencionado por Cuevas (1987), quien no
encontré efecto del afio de parto (P>0.7)
sobre el PN en ganado Cebu. Sin embargo,
menciond una tendencia creciente del PN
posiblemente ocasionado por las condiciones
ambientales prevalecientes, especificamente
al incremento de la precipitacion durante los
afios de estudio. Lo anterior se reflejo en
una mejor condicion de las vacas y por lo
tanto un ambiente prenatal mas favorable.
Paredes (1982) y Lozano  (1985)
mencionaron que el efecto del AN sobre PN,
puede ser atribuido principalmente a la
presencia de forrajes que varia en funcion de
la precipitacion pluvial a traves de los arios.

NUmero de observaciones (n), nivel de significancia, medias minimo cuadraticas y errores estandar para

peso al nacimiento (PN, kg), peso al destete ajustado a los 205 dias (PDA205, kg) y peso ajustado al afio
(PA365, kg) para afio de nacimiento (AN) de un hato Brangus en la regién noroeste de Chihuahua

PN (n= 647) PDA205 (n= 504) PA365 (n=258)
AN P<0.16 P<0.0001 P>05
1986 40.10 + 5.60 214.90 + 12.65 347.60 + 22.00
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1988 39.60 + 2.20 195.40 + 11.00 347.00 + 24.10
1989 37.90 +2.10 187.10 + 9.40 297.30 + 21.00
1990 37.90 + 1.50 207.70 +7.80 302.50 + 14.60
1991 38.30 + 1.30 205.70 + 6.90 276.00 + 15.60
1992 38.20 +1.30 197.80 + 5.90 245.90 + 11.50
1993 36.10 + 1.10 187.60 + 6.00 260.90 + 11.50
1994 36.90 + 1.00 167.30 +5.90 275.00 + 13.60
1995 34.60 +1.10 192.00 + 5.40 304.20 + 11.60
1996 38.70 + 1.00 191.70 + 5.00 309.70 + 55.20
1997 3870+090 e e
1998 3490+£130 0 e e
cVv 12.90 8.34 14.90

R? 0.8851 0.9676 0.9674

Para PDA205 el factor AN fue altamente
significativo (Cuadro 3), coincidiendo con lo
reportado por Montero (1980), quien realizd un
estudio bajo condiciones similares en ganado
Brangus y Charolais. Asimismo, Paredes (1982),
Lozano (1985), Paschal y Sanders (1989), y Li et
al. (1994) reportaron efecto del AN sobre
PDA205, ocasionado principalmente por la
cantidad de forraje disponible en el agostadero
dependiendo de las precipitaciones ocurridas
durante los afios de estudio.

En el presente estudio se observo una tendencia de
menores PA365 durante 1992 y 1993 (Cuadro 3),
que en los demas arfios, esto probablemente fue
ocasionado por una baja disponibilidad de forraje
que pudo ser mas critico en estos afios, sin
embargo, con respecto a PA365 el AN no mostrd
efecto (P>0.5). Los resultados anteriores no
coinciden con los reportes de Gregory et al.
(1966a,b); Gregory et al. (1978a,b); Plasse (1979);
Waugh y Marlowe (1985); Marshall et al. (1987);
y Hernandez (1995), quienes mencionaron que los
efectos de afio son reflejo de diferencias de manejo
y condiciones climéticas prevalecientes cada afio.

Peso al nacimiento. El PN no afecté (P>0.05)
el PDA205, en cambio, mostré influencia (P<0.03)
sobre PA365 al ser incluido como covariable

131

continua independiente con objeto de
controlar una mayor parte de la variacion en
el PA365. Estos resultados coinciden con lo
reportado por De Alba (1970), quién
menciond que el PN ha demostrado tener
mayor correlacion con los aumentos
postdestete. Asimismo, el becerro después
del destete se encuentra desprovisto del
efecto protector de la madre y su expresion
fenotipica es entonces el reflejo de la
interaccion de su herencia con el ambiente
en el que se va a desarrollar.

Pierce et al. (1954) citado por Montero
(1980), comprobaron la existencia de una
asociacion entre PN y los aumentos de peso
postdestete, e indica que los genes que
influyen en el desarrollo prenatal también
actian fuertemente durante el periodo
postdestete. Al respecto, Dawson et al.
(1946) afirmaron que los becerros que mas
pesan al nacimiento suelen ser los que
crecen con mayor rapidez, de igual forma,
ayudan a mantener la persistencia de la
lactacion (Cuevas, 1987). Por su parte,
Montero (1980) report6 efecto del PN sobre
PDA205, asimismo, Lozano (1985) reportd
una correlacion de 0.28 entre PN y PD.



REVISTA CHAPINGO SERIE ZONAS ARIDAS

Mes de parto. La variable mes de parto (MP)
afectdé (P<0.001) el PN (Cuadro 4). Los becerros
nacidos durante los meses de junio a septiembre
mostraron tendencia a ser mas pesados que los
nacidos durante los meses restantes.  Estas
diferencias en el PN posiblemente sean
ocasionadas por la disponibilidad de forraje para
los vientres en el agostadero, que generalmente es
mayor para los nacidos en verano (junio a
septiembre). En efecto, es en éste periodo cuando
ocurren las lluvias contrario a lo que sucede en los
meses restantes que se ven afectados por la
escasez de forraje ocasionado por el invierno y
posteriormente por la sequia. Los resultados del
presente estudio coinciden con Montafio et al.
(1991) quienes reportaron efecto de la época de
nacimiento (EN) sobre PN, soélo que en dicho
estudio los mejores PN ocurrieron durante la
primavera. En contraste, Paredes (1982) no
reporté efecto de EN para PN en ganado Brahman
e Indobrasil.

Para PDA205 el MP no fue significativo (Cuadro
4), aunque se observo que durante los meses de
junio a octubre tienden a presentar menores
PDA205. Lo anterior posiblemente debido a que
los destetes se realizan cuando hay escasez de
forraje (enero a mayo), contrario a lo que sucede
con los becerros paridos durante los meses que
hay poca o mediana disponibilidad de pastos
(noviembre a mayo) pero que son destetados
cuando hay mayor cantidad de forrajes. Estos
resultados se contraponen con lo sefialado por
Montero (1980), quien menciono que la EN afecto
el PDA205, al realizar un estudio en ganado
Brangus y Charolais bajo condiciones similares,
concluyendo que los mejores PD se presentaron
durante los meses de enero a abril. Paredes (1982)

report6 efecto de EN sobre PD,
mencionando que becerros Brahman e
Indobrasil obtuvieron mejores PD cuando
fueron destetados en los meses con mayor
disponibilidad de forraje (diciembre a
marzo) pero que nacieron con mediana
disponibilidad de pastos en el agostadero.

Los PD fueron menores (P<0.05) para
animales nacidos en otofio vs primavera, en
vacas encastadas con 0, ¥ y % de ganado
Brahman (McCarter et al., 1989), a
excepcion de becerros Hereford x Angus, los
cuales fueron similares en las dos estaciones;
sin embargo, el efecto de época disminuy6
cuando el porcentaje de ganado Brahman se
increment0 (Ziehe et al., 1992). En otro
estudio Turpin et al. (1990) reportaron que
becerros nacidos en primavera lograron PD
mas altos (P<0.05) que los de otofio (208 vs
182 kg, respectivamente), en vacas de tres
genotipos (Hereford, Brahman-Hereford,
Pardo Suizo-Hereford). Por su parte
Montafio et al. (1991), reportaron que la
interaccion raza del becerro y EN afecto el
PDA205. En ese estudio los becerros
destetados en invierno presentaron mayores
PDA205 que los destetados en verano,
contrario a lo encontrado en el presente
estudio. La variable MP afectdé (P<0.004)
PA365.

CUADRO 4. Numero de observaciones (n), nivel de significancia, media minimo cuadraticas y errores del peso al
nacimiento (PN, kg), peso al destete ajustado a los 205 dias (PDA205, kg) y peso ajustado al afio
(PA365, kg) para la variable mes de parto (MP) de un hato Brangus en la region noroeste de Chihuahua
PN (n=647) PDA205 (N=504) P365 (n=258)
MP P<0.001 Destete N.S. P< 0.004
Enero 36.70 + 1.10 Agosto 201.10 +5.60 290.40 + 12.60
Febrero 38.70 + 1.00 Septiembre 202.80 +5.30 287.90 + 11.80
Marzo 38.30 £ 0.90 Octubre 201.70 + 4.60 279.90 £ 11.00
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Abril 37.10 £ 1.00 Noviembre 201.60 £5.30 293.10 £12.80
Mayo 37.20+1.10 Diciembre 199.20 £6.10 340.10 + 17.50
Junio 39.00 £ 1.50 Enero 184.80 +9.10 324.80 £ 23.70
Julio 38.70 £ 1.40 Febrero 168.10 £ 8.20 275.50 £ 14.60
Agosto 38.10 +£1.40 Marzo 174.60 £7.90 274.30 +14.30
Septiembre 39.10+1.30 Abril 165.20 £ 7.40 278.60 + 14.60
Octubre 36.10 £ 1.40 Mayo 187.30 +9.80 280.10 £17.90
Noviembre 35.70 £5.80 Junio 230.00 £ 23.50 280.40 £ 52.30
Diciembre 37.10 £ 2.20 Julio 220.20 + 12.50 354.00 + 24.60

cVv 12.90 8.34 14.90

r2 0.8851 0.9676 0.9674

Estos resultados coinciden con estudios que han
considerado el efecto de mes de nacimiento sobre
el comportamiento del crecimiento postdestete de
bovinos (Alenda et al., 1980; Waugh y Marlowe,
1985; Johnson et al., 1986; Hernandez, 1995). El
efecto de mes o época de nacimiento esté asociado
a condiciones ambientales y de manejo especificas
para cada estudio y variables a través del afio. En
este estudio se aprecia que durante los meses de
abril, mayo, junio y diciembre se obtuvieron
mejores PA365 que en los meses restantes, esto
debido a la cantidad de forrajes disponibles.

La seleccién de reproductores en sistemas de
produccion vaca - becerro enfocada a obtener
mayores pesos Yy tasa de crecimiento para lograr
mayores PN, PDA205 y PA365, debe ser hecha
sobre bases que sean lo mas parecidas posibles.
Por ello, los efectos no genéticos que causen
variaciones en los pesos deben ser corregidos. De
esta forma, las comparaciones entre los individuos
del hato seran mas confiables.

En la medida que se logre mayor precision en la
identificacion de individuos con mayor potencial
para las caracteristicas de interés econdémico, se
podra delinear una mejor estrategia en el
mejoramiento de los niveles productivos del hato
bovino. En efecto, la evaluacion y seleccion de
reproductores basada en la minimizacion de las
fuentes de variacion no genética, sera la piedra
angular del avance genético.

CONCLUSIONES
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Las crias macho fueron mas pesadas
(P<0.01) con 3.0 kg y 17.0 kg de peso al
nacer y al destete, respectivamente, que las
hembras. Las fuentes de variacion: semental
(T), vaca anidada en semental V(T), nUmero
de parto (np), mes de parto (mp) y sexo de la
cria (s), afectaron el PN (P<0.05). Afio de
nacimiento (an) no afecto (P< 0.16) PN. El
coeficiente de determinacion (r°) fue de 0.88
y el coeficiente de variacion (CV) de
12.90% para PN.

Con respecto a PDA205, el modelo de
analisis incluyé las mismas fuentes de
variacion, de los cuales dnicamente los
efectos de T, V(T), np vy an afectaron
(P<0.05) la expresion fenotipica de dicha
variable. EL r* fue de 0.96 y logrando un
CV de 8.34% para PDA205. Las diferencias
de peso manifestadas del nacimiento al
destete sugieren que en el sistema vaca-
becerro los efectos maternos son importantes
para el crecimiento de la crias.

Las vacas con edades de 3 a 6 partos
produjeron becerros mas pesados al
nacimiento y al destete. A edades mayores,
su productividad decreci6 en 3.0 kg para el
peso al nacer y de 10 a 21 kg para peso al
destete. ~ El PA365 vio afectada su
expresion fenotipica por las variables
independientes T, MP y PN. El r* del
modelo fue de 0.96 y logrando un CV de
14.90%.
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