T cuarta épocat I

andlisis del medio rural

https://doi.org/10.5154/r.textual/2024.85.09

Seccion: Movimientos sociales y cultura rural.
Articulo

Evolucion y dinamica del cultivo de Agave en Oaxaca: un analisis de tendencias

Ernesto Castafieda Hidalgo

Rosario Aquino Lopez*

Gisela Margarita Santiago Martinez
Salvador Lozano Trejo

Martha P. Jerez Salas

Instituto Tecnologico del Valle de Oaxaca/Tecnologico Nacional de México, Ex-Hacienda de

Nazareno, Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, C. P. 71233, M¢xico.

*Corresponding author: rousaquino94@gmail.com Tel: 9514165257, ORCID ID: 0000-0001-
5911-9880

Resumen

La creciente elaboracion de destilados ha impulsado a pequefios agricultores a expandir el cultivo
de agave, reduciendo la vegetacion nativa de la region. Este estudio, realizado en 2024 en la Region
del Mezcal (RM) de Oaxaca, analiza la dindmica de produccion de agave en los distritos de
Miahuatlan, Tlacolula y Yautepec, mediante la metodologia SALSA, que integra evaluacion,

sintesis y analisis de datos. En la tltima década, la RM increment6 notablemente la superficie
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cultivada, alcanzando 92 214 ha de Agave angustifolia y 21 691 ha cosechadas, con rendimientos
promedio de 63.65 t-ha’!l. Tlacolula concentra la mayor superficie (41 575 ha), aunque existen
variaciones en rendimientos y precios: el promedio alcanza $2 097 t en Tlacolula y $1 685 t en
Miahuatlan y Yautepec. Los rendimientos (kg-ha'!'-afio™!) y precios de la pifia de maguey, muestran
alta variabilidad. El coeficiente de variacion (CV) evidencia inestabilidad: Miahuatlan presenta 49
%, Yautepec 61 % y Tlacolula 57 %, reflejando fluctuaciones que afectan la rentabilidad. Se
requiere acompanamiento técnico y estrategias de manejo que orienten la produccion hacia
modelos agroecologicos, capaces de mantener la rentabilidad y conservar los recursos naturales,

garantizando asi la viabilidad ambiental y econdmica de la actividad mezcalera.
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Introduccion

Actualmente existen en el pais 159 especies de maguey, 75 % de las existentes en el mundo (210);
de ellas, 119 son endémicas (Vazquez-Pérez et al., 2020; Garcia Mendoza et al., 2019). El estado
de Oaxaca es el mas diverso en Agavaceas (58 especies), 19 de ellas endémicas (Vega & Pérez,
2017). Se identifican ocho especies de agaves cultivados y silvestres para la fabricacion del mezcal

de las cuales, destaca el “espadin” (Agave angustifolia Haw), por su rapido crecimiento,
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rendimiento y produccion de plantulas (Mariles-Flores, 2016).

En las ultimas décadas, la produccion de mezcal en México ha experimentado un auge
significativo, en el que Oaxaca es el principal productor. En 2016, el estado aport6 el 90.51 % de
los més de 12 millones de litros producidos en el pais (COMERCAM, 2024). Este crecimiento en
la demanda ha impulsado la expansion de los cultivos de agave, transformando el paisaje,
especialmente en los distritos de mayor produccion. El resultado ha sido la sustitucion de mosaicos
agricolas y vegetacion nativa por extensas superficies de monocultivos, lo que conlleva a impactos
negativos sobre la biodiversidad y plantea retos para su restauracion a corto plazo. En la
denominada Region del Mezcal (RM) integrada por los distritos de Zimatlan, Ejutla, Ocotlan, Sola
de Vega, Miahuatlan, Yautepec y Tlacolula, los de mayor produccion en 2019 fueron Miahuatléan,
Ejutla, Tlacolula y Yautepec (Cuevas et al., 2019; Martinez-Jimenes et al., 2019). En esta region,
la superficie destinada al agave ha aumentado de forma significativa, con pérdidas de cobertura

forestal y cambios en el uso del suelo evidentes en la region (Hernandez et al., 2022).

El cultivo de agave en la RM tiene mas de 50 anos de historia, con periodos de auge y crisis
asociados principalmente a la fluctuacion de precios. Desde el afio 2000, el incremento en la
demanda internacional de mezcal ha favorecido la expansion e intensificacion de estos cultivos.
Esto ha atraido a nuevos productores, aunque en un contexto marcado por la creciente participacion
de capital y control extranjero en la cadena de valor (Tetreault et al., 2021; Luna Zamora, 2019).
La expansion de la frontera agricola para el agave se ha vinculado directamente con procesos de
deforestacion, afectando aproximadamente 14 000 ha en 2016, 33 000 ha en 2019, 20 000 ha en
2020 y 76 544 ha en 2022.

Paralelamente, se han modificado précticas tradicionales de manejo, con el desplazamiento de
técnicas de conservacion tradicionales, como la rotacion y asociacion de cultivos, el descanso de
suelos o el control manual de plagas, etc., en favor de un modelo especializado en monocultivos,
principalmente de maguey espadin con uso intensivo de agroquimicos. Esta transformacion implica
riesgos ecoldgicos considerables, particularmente en los sistemas productivos en ladera que

amenaza la integridad de los ecosistemas nativos sin un plan de restauracion funcional (Hernandez

et al., 2022; Cuevas et al., 2019).

Ante este escenario, avanzar hacia una produccion sustentable resulta fundamental para alinear el

sector con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (Briones-Aranda et al., 2024; Véazquez
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Pérez et al., 2020). La gestion responsable de los recursos naturales es clave, no solo por su papel
en la conservacion de la biodiversidad, sino porque sustenta los medios de vida de mas de 10 000

pequenias unidades productivas en la region (Garcia-Serrano et al., 2023).

El objetivo de esta investigacion fue analizar la dinamica reciente de plantacion y cosecha de agave
en los distritos de mayor produccién de mezcal en Oaxaca (Miahuatlan, Tlacolula y Yautepec), con
el fin de aportar informacidn que sustente el disefio de estrategias orientadas a la conservacion y
uso responsable de los recursos ambientales, retomando conocimientos y practicas tradicionales y

promoviendo su transmision mediante metodologias como las escuelas de campo.

Metodologia

Caracteristicas del area de estudio

La RM esta declarada para la proteccion de la Denominacion de Origen del Mezcal segun la
Resolucion Presidencial del 28 de noviembre de 1994. Esta delimitada en los Valles Centrales y
Sierra Sur del estado de Oaxaca, formada por siete distritos politicos que cubren el 19.5 % de la
superficie estatal. Es reconocida por el cultivo de maguey en valles y laderas; con registros de
siembra en la Mixteca, Sierra Norte e Istmo (Garcia & Gonzalez, 2021).

La investigaciéon se realizd en la RM, en tres distritos representativos y de importancia
socioecondmica en la produccion de Agave; San Carlos Yautepec, entre las coordenadas
geograficas 96°17'43.807-95°35'22.20” LW y 15°56'15.00”-16°54'27.36” LN, altitud de 0-3, 600
m; Miahuatlan de Porfirio Diaz, 96°52'10.56”-96°25'47.28” LW y 16°13'37.20-16°29'42.36” LN,
altitud entre 1 100-2 800 m y Tlacolula de Matamoros, 96°32'46.68-96°0825.80” LW y
16°43"21.36-16°59'30.12 LN, altitud entre 800-3 000 m (INEGI, 2024) (Figura 1).
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Figura 1. Distritos de estudio en el estado de Oaxaca.

Fuente: Elaboracion propia

Yautepec posee una poblacion de 11 662 personas (49.7 % mujeres y 50.3 % hombres). E145.2 %
de la poblacion de 3 afios 0 més habla alguna lengua indigena, zapoteco (4 346 hablantes), chontal
(853) y mixe (60). La principal actividad econdmica es la agricultura con el cultivo de Agave, caf€,
chile, frijol, maiz, calabaza, jamaica, tomate, ganaderia y actividades silvicolas. El 34 % de la
poblacion es econdmicamente activa, baja participacion femenina (6.1 %). Se ubica en la Region
Hidrologica (RH) Tehuantepec (81.09 %), presenta diversidad de climas, precipitaciones entre

400-2 500 mm anuales y temperaturas de 8-28 °C (Secretaria de Economia, 2020).

Miahuatlén, cuenta con 50 375 personas (51.2 % mujeres y 48.8 % hombres). E1 10.5 % de 3 afios
o mas habla alguna lengua indigena, zapoteco (5 075), mixteco (68) y chinanteco (20). La economia

se basa en agricultura, ganaderia, silvicultura, construccion, manufactura, electricidad y servicios.
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Se encuentra en la RH Costa Chica-Rio Verde (73.03 %), posee diversos climas con precipitaciones

de 500-1 000 mm y temperaturas entre 14-24 °C (INEGI, 2010).

Tlacolula tiene una poblacion de 30 254 personas (52.5 % mujeres y 47.5 % hombres. El 19.1 %
de la poblacion de 3 afos o mas habla alguna lengua indigena, zapoteco (4 280) y mixteco (1 105).
El 10.7 % de la poblacidon econdmicamente activa se dedica a actividades agropecuarias, 21.65 %
al secundario (produccion) y el 65.49 % al terciario (servicios). Se encuentra en la Region
Hidrologica Costa Chica-Rio Verde (67.56 %) y presenta climas aridos y semiaridos, con

precipitaciones de 400-800 mm y temperaturas de 16-26 °C (INEGI, 2010).

La vegetacion principal en los tres distritos es secundaria (743 384 ha) y primaria (196 445 ha).
Destacan los bosques de pino-encino (47 % del territorio), selvas bajas y medias subcaducifolias y
caducifolias (31 %) y bosques de encino-pino (17 %). La superficie agropecuaria es de 238 760 ha
(Garcia & Gonzalez, 2021).

Procedimiento

Para la investigacion se implementd el marco metodoldgico Search, Appraisal, Synthesis, and
Analysis (SALSA), efectivo en la investigacion documental para revisiones sistemadticas en
ciencias ambientales (Perevochtchikova et al., 2021); al optimizar la recopilacion, evaluacion,
sintesis y analisis exhaustivo de la literatura existente. Para la generacion de informacion se
emplearon bases de datos especializadas y de busqueda de académicos con alta cobertura y
flexibilidad como Elsevier, Google Scholar, ResearchGate, Redalyc, Science Direct y Scopus; por
su capacidad para acceder a una amplia gama de publicaciones para una cobertura integral y variada

de articulos cientificos, revisiones, libros y capitulos de libros.

Se identificaron 68 articulos, ocho dentro del area de estudio; informacion del Consejo Mexicano
Regulador de la Calidad del Mezcal (COMERCAM) y el Servicio de Informacion Agroalimentaria

y Pesquera (SIAP, 2023). Los temas abordados fueron: 1. Dinamica de expansion del maguey en
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Oaxaca. 2. Dindmica de expansion en los distritos de estudio. 3. Produccion. 4. Cosecha. 5. Valor

de la produccioén de maguey en los distritos de estudio.

Resultados y Discusion

Dinamica de expansion del maguey en Oaxaca

El incremento en la demanda del mezcal gener6 un auge en el cultivo de Agave, lo que provocod
transformaciones en el paisaje, especialmente en las regiones de mayor produccion donde
predomina el monocultivo (repeticion del sistema en el mismo terreno por varios ciclos); con
impactos negativos en la biodiversidad, dificil de revertir a corto plazo sin una adecuada
restauracion de los agroecosistemas (Bautista et al., 2017). De acuerdo con Nieto & Toledo (2024)
estan registrados 11 531 predios de maguey y 3 960 productores. Estos predios en monocultivos
tienen alta vulnerabilidad a cambios del clima por su naturaleza ecoldgicamente artificial y
genéticamente uniforme; baja capacidad de adaptacion a eventos climdticos extremos y alta
susceptibilidad a plagas (hasta un 20 %), que afectan los rendimientos hasta un 74 %, mientras que
en los sistemas de policultivo es del 54 %. Ademas, suelen carecer de biodiversidad y de suelos
bioldgicamente activos, al existir un ineficiente reciclaje de nutrientes, son dependientes de
insumos externos y grandes cantidades de agroquimicos (Herrera-Pérez et al., 2017). Segun
Antonio & Smit (2015), el aumento en la demanda de bebidas alcohdlicas impuls6 la expansion
del maguey, financiado por remesas, lo que caus6 el abandono de cultivos tradicionales como maiz,

frijol y calabaza, que afecta la seguridad alimentaria y altera las practicas tradicionales.

A continuacion, se muestra una expansion constante en la plantacion de Agave de 2013 hasta 2022,
de 9 187 a 11 089 ha (Cuadro 1). Gonzélez et al. (2023) sehalan que Oaxaca muestra un incremento

en la siembra de agaves en areas no cultivadas anteriormente, debido al aumento del precio, $1 353
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en 2013 hasta $3 766 en 2022, que incentiva a los productores a aumentar su cultivo y a la
existencia de condiciones climaticas y edaficas idoneas, lo que propicia su rapido desarrollo y
disponibilidad de venta. La produccion de pifia aument6 de 132 352 en 2013 a 245 457 t en 2022,

por la expansion de las plantaciones y uso de insumos.

Cuadro 1. Produccion de Agave mezcalero en Oaxaca (2013-2022).

. . Precio Valor

Superficie Superficie . .. . e

~ Produccion Rendimiento  medio produccion
Aio sembrada cosechada .

(ha) (ha) (t) (t) rural (miles de
($/t) pesos)
2013 9187 2128 132 352 62 1353 179 097
2014 8 587 2139 134 870 63 1901 256 367
2015 7748 1199 72 705 60 2303 167 411
2016 8211 1 547 94 908 61 2480 235361
2017 8078 1391 86 031 62 2643 227 466
2018 8101 1563 97 778 63 2730 267 005
2019 9843 2327 149 404 64 3209 479 501
2020 10 551 2 800 183 514 66 3558 653018
2021 10 819 2987 200 555 67 3500 701 981
2022 11089 3611 245 457 68 3766 924 412

Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP (2023).

El rendimiento es estable, de 62.20 t-ha! para 2013 a 67.97 t-ha’! para 2022, por la mejora del
sistema de cultivo y el uso de especies de Agave mas productivas; reflejandose en el valor de la
produccion, $179 097 en 2013 a $924 411 en 2022. Camacho-Vera et al. (2021) mencionan que es
probable que la superficie de cultivo de agaves silvestres se expanda proximamente y aumente la
produccion de mezcales con alto valor comercial, ya que los productores artesanales han
establecido sus propios cultivos debido al incremento de precios como estrategia para asegurar su
abastecimiento. La produccion de mezcal en Oaxaca es ascendente y es la entidad de mayor
produccion a nivel nacional (91.30 %) (COMERCAM, 2024); con 77 % del total de mezcal
envasado en México, concentrada mayormente en la RM. La Figura 2 muestra tendencias y

cambios en el sector mezcalero, produccion y envasado (2011-2022).
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Figura 2. Produccion y envasado de mezcal en el estado de Oaxaca.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP (2023).
Vega-Vera & Pérez Akaki (2017) recalcan que la produccién depende de la demanda y de los
estandares de la NOM-070. Respecto al envasado para venta nacional e internacional represent6 el
82 %, con una derrama econémica de $36 162 000. Nieto & Toledo (2024) reportan que de 2010
a 2023 se han exportado 408 marcas de mezcal, registrando una caida del 8.35 % en el volumen de
envasado para exportacion respecto a 2022. Palma et al. (2016) mencionan que el rapido
crecimiento de la industria generé un incremento de marcas para su comercializacion, con
problemas de competitividad entre marcas nacionales e internacionales. Pérez et al. (2016)
anticipan que esta tendencia perdurard por la necesidad de satisfacer la demanda de los
consumidores. Vega & Pérez (2017) argumentan que, a pesar de la limitada representacion de la
RM por su pequeiia dimension en el ambito del mezcal, Oaxaca es importante a nivel nacional por
ser el principal productor (CRM, 2015); ademads, alberga una gran biodiversidad de agaves (30
especies); es sede del CRM y es el segundo estado mas pobre de México (66.8 % de la poblacion)
(INEGI, 2016); y donde habitan 18 de los 65 grupos étnicos del pais, lo que genera contradicciones

organizativas y politicas.

Dinamica de la expansion del maguey en Yautepec, Miahuatlan y Tlacolula
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Miahuatldn, Tlacolula y Yautepec, comparten caracteristicas agroclimaticas favorables y de
importancia econdmica por su gran produccion de Agave-mezcal (Hernandez et al., 2022). En los
ultimos cinco afos, han incrementado la superficie de cultivo (97.4 %), principalmente espadin en
monocultivo, lo que ha causado erosion y degradacion del suelo por laboreo excesivo y la escasa
vegetacion; contaminacién por agroquimicos; disminuciéon de cultivos alimentarios bajo
agricultura tradicional y policultivos, asi como problemas fitopatoldgicos (Herrera-Pérez, 2018;
Hernéndez, 2014). En la Figura 3 se muestra la distribucion anual de la superficie en los distritos

de estudio de 2004-2022.

Figura 3. Distribucion de la superficie sembrada en tres distritos del estado de Oaxaca.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP (2023).

Miahuatldn y Tlacolula muestran un incremento constante en superficie plantada (34 516 ha en
promedio), lo que refleja un crecimiento sostenido de inversion al cultivo. Lopez et al. (2015)
mencionan que Santiago Matatlan, distrito de Tlacolula, es el principal productor estatal. Mientras
que Yautepec decrece en la superficie por la disminucion del precio del maguey. Bautista & Smit
(2012) mencionan que la expansion e intensificacion de agave en Yautepec se debe a la posibilidad
de venta en momentos del mejor precio. Herrera-Pérez et al. (2018) mencionan que los contratos
de arrendamiento han provocado la expansion del monocultivo del agave en esta zona. Herrera et
al. (2017) mencionan que los subsidios al cultivo (PROCAMPO) incentivaron la expansion del
cultivo y que la alta superficie plantada entre 2004-2011 reflejan las altas expectativas de venta de

maguey a los tequileros a precio justo, al ser Yautepec el de mayor venta a los tequileros (Torres

10
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et al., 2021). Aunque la dindmica del cultivo de Agave muestra variaciones, los tres distritos son

historicamente destacados como productores-proveedores de agave en el estado.

Miahuatlan presenta la mayor superficie cosechada, con su punto maximo en 2010, durante el auge
mezcalero. Posteriormente disminuye a partir de 2012, con una recuperacion en la cosecha a partir
de 2020, lo que indica una reactivacion en la produccion (Figura 4). De acuerdo con Camacho-
Vera et al. (2021) en el territorio de la RM, la produccion y consumo de mezcal estan relacionados

con la vida cultural, festiva y laboral anterior al éxito del mercado de bebidas alcoholicas.

Figura 4. Distribucion de la superficie cosechada en tres distritos del estado de Oaxaca.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP (2023).

Yautepec, a partir de 2008 disminuye progresivamente su cosecha, con una recuperacion en 2022,
por el aumento en la demanda y precio de Agave. Tlacolula mantiene una superficie cosechada
constante hasta 2008, con variaciones decrecientes a partir de 2010 por fluctuaciones en la
demanda. Herrera-Pérez et al. (2018) indican que la cosecha y nuevos cultivos dependen del precio.
El andlisis de los datos de produccion en los tres distritos refleja diversas tendencias y patrones
productivos en el tiempo. Cada region muestra comportamientos distintivos en la produccion como

respuesta a factores externos (Figura 5).

Figura 5. Produccion de Agave mezcalero.

11
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP (2023).

Yautepec tiene tendencias de altibajos, en 2004 produjo 70 000 t, incrementandose a 87 570 en
2006; que se revirtio en los afos siguientes hasta 8 108 t en 2016. La recuperacion en la produccion
a partir de 2018, con 66 669 t en 2022, pudo deberse a una estabilizacion en la demanda y precio
del maguey. Tlacolula muestra una tendencia estable respecto a Yautepec y Miahuatlan, produjo
32 149 t en 2004 hasta 47 970 t en 2006. A partir de ese afo, la produccion fluctué6 de manera
menos dramdtica que en Yautepec y Miahuatlan, con tendencia a la baja hacia 2022. Miahuatlan
presenta el patrén mas volatil entre las tres regiones; produjo 18 070 t en 2004 y aumentd hasta

113 143 t en 2010; aunque disminuy6 en 2016, recuperandose en 2022 con 133 938 t.

Evolucion del valor de la produccion

La evolucion del valor de la produccion del maguey en los distritos refleja tendencias y diferencias
significativas durante 2004-2022. Miahuatlan aument6 de $21 684 en 2004 hasta $497 842 en 2022.
Este crecimiento de 476 158 representa una tasa de crecimiento anual compuesto (CAGR) de 13.4
%. El aumento més notable fue entre 2018-2020 (39 %), lo que indica un crecimiento en la

produccion o valorizacion significativa del maguey (Figura 6).

12
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Figura 6. Ingresos por la produccion de maguey.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIAP (2023).

Tlacolula incrementd el valor de la produccion de $38 578 000 en 2004 a $104 576 000 en 2022;
con una caida en 2009, posteriormente se recuperd con crecimientos constantes en afos recientes
y con notable incremento en 2020. Yautepec presenta un patréon de crecimiento irregular; aumento
su produccion de $84 000 000 en 2004 a $258 310 758 en 2022, incremento absoluto de $174 310
758 y una CAGR de 5.9 %. A pesar de caer en 2009, se recuper6 en 2022.

Miahuatlén tiene el crecimiento mas notable, el reciente aumento de precios tuvo un impacto
positivo en los productores. Camacho-Vera et al. (2021) mencionan que esta mejora no se debe a
una mayor participacion de los productores, sino al crecimiento de la demanda nacional e
internacional. Los productores se han convertido en receptores de precios ajustando sus métodos
de produccion para satisfacer la demanda de mezcales de alto valor con variedades especificas de
agave. Para Camacho et al. (2019) el mayor crecimiento en Miahuatlan se debe a su proceso
productivo a pequefia escala y trabajo, donde gran parte de la produccion de mezcal es artesanal,

lo que indica una variedad de sabores y aromas en el producto (Camacho-Vera et al., 2021).

Contrario a Tlacolula, donde los declives pueden deberse a las politicas institucionales de fomento
del mezcal, orientadas hacia modelos industriales y poco artesanales. La intervencion de
intermediarios en la cadena obliga a los productores a vender a precios por debajo de los costos de
produccion (Hernandez et al., 2022). Segun Camacho-Vera et al., (2021) a partir de 2015 la
situacion relacionada con el precio del maguey ha cambiado; el incremento en la demanda impulsé

un aumento en los precios del mezcal, lo que afecta las ganancias de los productores. Las industrias

13
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exigen a los productores que firmen contratos que frecuentemente no cumplen, justificindose en
la sobreoferta del maguey para ofrecer precios inferiores al acordado. Al final, los riesgos asociados
a la produccion primaria recaen sobre los agaveros, quienes esperan vender al precio establecido
en los contratos (Herrera-Pérez et al., 2018); sin embargo, frecuentemente el precio a la cosecha es

inferior a los costos.

Los grandes intereses econémicos dominan la produccion y comercializacion del destilado como
las entidades responsables de su regulacion. Esto resulta en la exclusion de los productores y
territorios, que quedan al margen de los beneficios por el comercio del producto (Renard &
Dominguez, 2019). Mientras las estadisticas muestran que dicho sector es comprometedor, parte
de los productores trabajan precariamente y con tecnologias rudimentarias. Otros se destacan en el
eslabon del destilador (maestro mezcalero) y elaboran o venden a granel para marcas de mezcal
dedicadas a envasar y comercializar con consumidores finales (Gonzalez-Venegas et al., 2023). De
acuerdo con Rodriguez-Garcia & Ortiz-Zavala (2022), COMERCAM reporta un sobrante de agave
respecto al volumen de mezcal envasado, lo que indica que una parte del mezcal producido se

vende a granel a envasadores y comercializadores.

La evolucion de la superficie cosechada, volumen de produccion y rendimientos en Miahuatlan
muestra una tendencia creciente a lo largo del periodo analizado, lo que refleja el aumento en la
superficie dedicada al cultivo y la consolidacion de la region como un drea productora de maguey.
Sin embargo, al analizar los rendimientos promedio expresados (kg-ha'-afio!) y los precios de la
pifia de maguey por kilogramo, se observa una alta variabilidad entre afios (Cuadro 2). El
coeficiente de variacion (CV) evidencia esta inestabilidad: Miahuatlan presenta un 49 %, Yautepec
el 61 % y Tlacolula el 57 %. Estos valores reflejan fluctuaciones significativas en los precios, lo

cual tiene repercusiones directas en la rentabilidad econdmica de los productores.

Cuadro 2. Rendimiento y precio en la produccion de maguey (2004-2022).

Rendimiento promedio Precio promedio kg-pifia™! )]
ano kg-ha!-afio’!
Miahuatlan Tlacolula Yautepec Miahuatlan Tlacolula Yautepec
2004 56 293 56 205 70 000 1.20 1.20 1.20
2006 60 000 57 865 70 000 1.50 1.46 1.00
2008 59 605 57 930 70 000 1.55 1.00 0.75
2010 59 833 59902 69 945 0.68 0.66 0.73
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2012 60 325 60 277 69 178 1.20 1.34 0.68
2014 59 981 60 627 70 293 2.06 2.05 1.61
2016 61979 60 564 69 302 2.50 2.57 2.05
2018 64 199 61 096 71 055 2.66 2.94 2.28
2020 65 937 63 427 70 635 3.56 4.23 2.68
2022 67353 66 274 71399 3.72 3.88 3.87

La alta variabilidad en los precios demuestra que, a pesar del esfuerzo en la siembra y
establecimiento de nuevas superficies, el mercado no ha garantizado una estabilidad suficiente que
incentive la permanencia de los agricultores. En este sentido, la expectativa de obtener mayores
ingresos mediante un incremento sostenido en el valor de la pifia de maguey no se ha cumplido, lo
que ha derivado en el abandono de plantaciones previamente establecidas. Esta inestabilidad de
precios para el productor representa un riesgo para la continuidad de la actividad, ya que desalienta

la inversion y limita la consolidacion de sistemas productivos mas sustentables y competitivos.

Al realizar el analisis de la relacion produccion y precio del producto por tonelada, se muestra en

dindmicas contrastantes entre los tres distritos (Figura 7).

15



T cuarta épocat I

andlisis del medio rural

Figura 7. Relacion entre produccion y precio del maguey por distrito.
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En Miahuatlan, la pendiente positiva indica que el precio tiende a incrementarse junto con la
produccion, lo cual refleja un mercado con fuerte demanda ligada al auge del mezcal y una menor
sensibilidad a la oferta. En cambio, para Tlacolula, se observa una relacién inversa: a mayor
produccion, el precio disminuye, comportamiento que responde de manera mas clara a la oferta y
demanda (R?=0.49). Para Yautepec la relacion es poco significativa, lo que indica que el precio del
maguey depende de otros factores externos, como intermediacion comercial, calidad de la materia
prima o fluctuaciones del mercado. En conjunto, estos resultados evidencian que la formacion de

precios no sigue un patréon homogéneo, sino que responde a condiciones locales especificas de
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produccion y comercializacion.

La evolucion del cultivo de maguey en el area de estudio refleja una dindmica vinculada al
incremento de la demanda de pifias para la produccion de mezcal. Entre 2013 y 2022 en el estado

de Oaxaca, se observa una expansion significativa de las superficies plantadas y del volumen de

Conclusiones
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produccion, proceso que se ha desarrollado a costa de los recursos naturales. No obstante, esta
expansion presenta comportamientos diferenciados segun el distrito: en Miahuatlan y Tlacolula el
crecimiento de la superficie sembrada y cosechada ha sido sostenido, mientras que en Yautepec se
registra un decremento en ciertas etapas, seguido por una recuperacion notable en la produccioén

para el 2022.

Respecto al rendimiento promedio de la pifia de agave, Yautepec (70.18 t-ha™") supera a Miahuatlan
y Tlacolula. Sin embargo, estd condicionado por factores como la degradacion de los servicios
ecosistémicos y la creciente presion de la demanda, elementos que comprometen la sustentabilidad

a largo plazo del cultivo.

Frente a este panorama, resulta indispensable promover el acompafiamiento técnico y la
implementacion de estrategias de manejo que orienten la produccion hacia modelos
agroecoldgicos. Esto permitiria mantener la rentabilidad, la calidad del maguey y la conservacion

de los recursos naturales para garantizar la viabilidad de la actividad mezcalera en el tiempo.
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