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RESUMEN

Se realiz6 una investigacion en Arteaga, Coahuila, México en el 2002, con el propésito de evaluar el efecto del retardante prohexadiona-
Ca sobre el crecimiento vegetativo y reproductivo en manzano. Se realizaron aplicaciones de este compuesto en la primavera del
2002 cuando el nuevo brote alcanzé 5 cm de longitud con 0, 125, 175 y 250 mg-litro* en los cultivares Royal Gala y Golden Delicious.
Se hizo una segunda aplicacion de las mismas concentraciones quince dias después de la primera aspersion. Los resultados mostraron
que las concentraciones utilizadas de este retardante provocaron una notable reduccién en el crecimiento de la rama y longitud de
entrenudo en ambos cultivares. El nimero de hojas por rama se redujo en ambos cultivares con cualquier concentracion; sin em-
bargo, la longitud del peciolo tendi6 a reducirse sin efecto significativo. El cuajado de fruta fue mayor en las concentraciones de 175
y 250 mg-litro* en ‘Royal Gala’ mientras que en ‘Golden Delicious’ esto se observé solamente con 250 mg-litro. Las diferentes
concentraciones del retardante causaron una mayor produccion por arbol en ambos cultivares. En cosecha, el peso y radio de fruto
tuvieron una tendencia a ser mayores en el testigo; mientras que los tratados con prohexadiona-Ca presentaron menor contenido de
sélidos solubles totales y mayor firmeza en ambos cultivares. Se concluye que prohexadiona-Ca en las diferentes concentraciones
estudiadas en los manzanos ‘Royal Gala’ y ‘Golden Delicious’ reduce el crecimiento vegetativo, aumenta la produccién de fruta por
arbol, reduce el contenido de sélidos solubles totales y aumenta la firmeza de frutos cosechados.

PALABRAS CLAVE ADICIONALES: Malus domestica Borkh., retardante de crecimiento, regulador de crecimiento, frutal templado,
antigiberelinas.

INFLUENCE OF PROHEXADIONE-CA ON VEGETATIVE GROWTH, PRODUCTION,
AND FRUIT QUALITY OF APPLE TREES

SUMMARY

A research was conducted in Arteaga, Coahuila, Mexico in 2002 with the purpose of evaluating the effect of the retardant prohexadione-
Ca on vegetative and reproductive growth of apple trees. Applications of this compound were done in the spring of 2002, when new
buds reached a length of 5 cm, with 0, 125, 175, and 250 mg-liter* on cultivars Royal Gala and Golden Delicious. A second application
with the same concentrations was carried out 15 days after the first spraying. Results showed that the three concentrations used for
this retardant had a noticeable reduction in branch growth and internode length for both cultivars. The number of leaves per branch
decreased for both cultivars at all concentrations; however, petiole length tended to decrease without significant effect. Fruit setting
was higher at concentrations of 175 and 250 mg-liter* in ‘Royal Gala’ while this was observed for ‘Golden Delicious’ only at 250 mg-liter™.
Different concentrations of the retardant caused a higher production per tree in both cultivars. At harvest, fruit weight and radius tended
to be higher for the control; while fruits treated with prohexadione-Ca showed a lower content of total soluble solids and higher firmness
in both cultivars. We concluded that prohexadione-Ca, at different concentrations studied in apple cultivars Royal Gala and Golden
Delicious, reduces vegetative growth, increases fruit production per tree, reduces total soluble solids content, and increases firmness
of harvested fruits.
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INTRODUCCION

El manejo apropiado del crecimiento vegetativo en
los arboles de manzano es una preocupacion mayor en la
produccion de frutos en la region fruticola de Arteaga,
Coahuila, México (Ramirez, 2000). Evitar un crecimiento
excesivo de ramas contribuird a una mejor penetraciéon de
la luz y un incremento de asimilados para la formacién y
desarrollo de frutos (Basak y Rademacher, 2000; Unrath,
1999). La poda oportuna juega un papel importante en el
manejo de manzano. Lo anterior, cuando es adecuado, se
refleja en un buen balance entre la fase vegetativa y
reproductiva y contribuye a una produccion consistente
durante la vida productiva del frutal (Bengarth, 1997; Fallahi,
1999). Alternativamente, un equilibrio entre el crecimiento
vegetativo y reproductivo en manzano puede también
lograrse empleando retardantes de crecimiento (Greene,
1991; Evans et al., 1997; Evans et al., 1999).

Se han utilizado inhibidores de la biosintesis de
giberelinas para restringir el crecimiento vegetativo y
cambiar el balance de crecimiento vegetativo a reproductivo
como: cloromequat, daminozida y paclobutrazol
(Rademacher et al., 1998). Se ha demostrado que estos
compuestos inhiben el alargamiento del tallo y promueven
la floracion en manzano (Edgerton, 1986; Ramirez, 2000).
Sin embargo, tienen la desventaja de su persistencia en el
arbol y la presencia de propiedades toxicoloégicas en
humanos. Condiciones que no permiten en la actualidad
su uso en frutales y otros cultivos horticolas (Owensy Sto-
ver, 1999). Esta situacion ha originado en la actualidad la
falta de opciones quimicas para el manejo del manzano.

El retardante de crecimiento prohexadiona-Ca (calcio
3-oxido-4-propionil-5-oxo-3-cicloexano-carboxilato) ha sido
reportado como una alternativa para el control adecuado
del crecimiento vegetativo en arboles de manzano (Unrath,
1999). Este compuesto se caracteriza por bloquear la
biosintesis de giberelinas en el meristemo apical con baja
toxicidad en plantas y persistencia limitada en tejidos
vegetales (Rademacher et al., 1998). El prohexadiona-Ca
(Apogee), ademas de reducir el crecimiento vegetativo en
manzano, incrementa el cuajado de fruto e induce la
formacion de yemas florales (Basak y Rademacher, 2000).
Estas experiencias se han obtenido en Estados Unidos y
paises europeos.

Con base enlo anterior el objetivo del presente trabajo
fue evaluar la efectividad del retardante de crecimiento
prohexadiona-Ca (P-Ca) en el crecimiento vegetativo,
produccion y calidad del fruto en los cultivos de manzano
‘Royal Gala’ y ‘Golden Delicious’ bajo condiciones de
Arteaga, Coahuila, México.

MATERIALESY METODOS

La investigacion se desarrollé6 durante el periodo
primavera-verano 2002 en la huerta Guadalupe en
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Huachichil, municipio de Arteaga, Coahuila, México,
ubicada a los 25°13’ latitud N, 10°46’ de longitud W y altitud
de 1980 m, temperatura media anual de 14.4 °C, con una
méaxima de 36 °C y una minima de -8.5 °C. La precipitacién
media anual es de 240 mm. La presencia de heladas tardias
en abril y granizo en julio son frecuentes. La huerta utiliza
el sistema de riego por goteo, mallas antigranizo y el sistema
de diesel presurizado como proteccion contra heladas
tardias.

Se utilizaron los cultivares de manzano ‘Royal Gala’/
MM-106 y ‘Golden Delicious'/MM-106 establecidos en lotes
separados con distancia de plantacién de 2 x 3 m (1500
arboles-ha), de 10 afios de edad, manejados con el
sistema de lider central. La méaxima floracion se observo
en ‘Royal Gala’ los dias 3y 4 de abril, en tanto que en el
‘Golden Delicious’ la méxima floracion ocurrié en los dias
7'y 8 del mismo mes. Durante la floracion y posterior a ello
no se presentaron heladas. La seccion de huerta en donde
se establecio el presente trabajo no recibié raleo de fruta.

El retardante de crecimiento prohexadiona-Ca fue
utilizado para su evaluacién en cada cultivar en
concentraciones de 0, 125, 175 y 250 mg-litro. En cada
aplicacion de este producto se agrego el surfactante liquido
polioxietilenopolipro-poxipropanol (Bionex) a razén de (1
ml-litro't) de agua. Cuando los nuevos brotes alcanzaron
un crecimiento promedio de 5 cm de longitud (17 abril),
correspondiendo aproximadamente a 6 dias después de
la brotacion total, se realizé la primera aplicacion de los
tratamientos considerados. Una segunda aplicacion con
las mismas concentraciones se llevo a cabo el 2 de mayo.

Con base en que los cultivares estudiados en este
trabajo se encontraban establecidos en lotes diferentes,
se utilizé en cada uno y en forma independiente un disefio
experimental completamente al azar distribuidos los
tratamientos aleatoriamente con cuatro repeticiones
utilizando tres arboles por repeticién. El modelo utilizado
fue el siguiente: Yij =u+ Ti + Eij (Y= variable de interés; p=
media; Ti =efecto de tratamiento; Eij = error experimental).
La prueba de comparacion de medias se realizé utilizando
la prueba de Duncan con un nivel de probabilidad de 1y 5 %.
En cada arbol se seleccionaron cuatro ramas de su parte
media ubicadas en cada punto cardinal. En ellas fueron
evaluados desde la fecha de aplicacion de los tratamientos
hasta cosecha los siguientes caracteres: crecimiento de
rama, longitud de entrenudo, nimero de hojas por ramay
longitud de peciolo. En cosecha se evalud: cuajado de fruto,
radio de fruto, peso de fruto, firmeza de fruto y contenido
de sélidos solubles totales; ademas se evalué la produccién
total por arbol. La evaluacion en campo de las variables
vegetativas referidas se realiz6 con una regla Baco escala
0 a 50 cm y un vernier modelo Effegi escala 0 a 12 cm. El
radio de fruto (longitud/diametro) se midi6 con el mismo
vernier; el peso del fruto se efectué empleando una balanza
digital Sartorious Electronic Toploader (1006 MP9); mientras
que la produccion total por arbol fue obtenida utilizando



una bascula Roca. La firmeza del fruto se determiné con
un penetrémetro “Fruit pressure tester” Modelo FT327. Los
sélidos solubles totales (SST, °Brix) se midieron con un
refractobmetro 6ptico manual Modelo ATC-1, escala 0 a 32 %
°Brix. Los caracteres de frutos evaluados se efectuaron en
50 frutos al azar por tratamiento.

RESULTADOSY DISCUSION

Crecimiento vegetativo

Enla Figura 1, se presentan los efectos de P-Ca sobre
el crecimiento de la rama en ‘Royal Gala’. Se observo que
las concentraciones utilizadas de este retardante,
provocaron una reduccion significativa de la misma
(P<0.05). El efecto fue mayor con las concentraciones de
175y 250 mg-litrot. Al comparar estos tratamientos con el
testigo, se observo una diferencia aproximada de 30 cm
en longitud. La reduccion en el crecimiento de la rama fue
notable en cualquier tratamiento con P-Ca a partir del dia 2
de mayo, fecha que correspondié a 15 dias después de la
primera aplicacion. El efecto en la reduccion del crecimiento
se mantuvo con la segunda aplicacion del retardante en
cada concentracion. La influencia de P-Ca en ‘Golden De-
licious’ presentd un patrén de reduccion de crecimiento de
la rama en las diferentes concentraciones del retardante al
compararse con el testigo (Figura 2). En esta ocasion, las
diferencias entre el testigo y la maxima reduccién con 250
mg-litro de P-Ca fue de aproximadamente 20 cm (P<0.01).
El efecto del P-Ca en sus diferentes concentraciones,
también estuvo asociado con una notable reduccion en la
longitud de entrenudos (P<0.01) en ‘Royal Gala’ (Cuadro
1). En‘Golden Delicious’ la diferencia se presentd con mayor
intensidad a 250 mg-litro* (Cuadro 2). El nUmero de hojas
por rama se redujo en ambos cultivares con cualquier
concentracién del retardante. Con referencia a la longitud
del peciolo, aunque hubo una tendencia a reducirse en los
dos cultivares estudiados, no se observo un efecto
significativo en ninguna de las concentraciones de P-Ca
(Cuadros 1y 2).
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Figura 1. Efecto de prohexadiona-Ca (Apogee) sobre el crecimiento
de rama de manzano ‘Royal Gala’'. Cada punto representa
la media de 12 arboles. Mismas letras son iguales de
acuerdo a la prueba de Duncan a una P<0.05. | Segunda
aplicacion.
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Figura 2. Efecto de prohexadiona-Ca (Apogee) sobre el crecimiento
de rama de manzano ‘Golden Delicious’. Cada punto
representa la media de 12 arboles. Mismas letras son
iguales de acuerdo ala prueba de Duncan a una P<0.01.
Segunda aplicacién.

CUADRO 1. Efectos de prohexadiona-Ca (Apogee) sobre variables
vegetativas de manzano ‘Royal Gala’ en Arteaga,
Coahuila, México. 2002. Cada valor representa la me-
dia de 12 arboles.

Tratamiento Longitud del Numero de Hojas Longitud del

(mg-litro?) Entrenudo (mm) por Rama Peciolo (mm)
Testigo 27.0 & 12 a 34.2a
125 19.6 b 9b 33.7a
175 182 b 8 b 333a
250 145 ¢ 9b 36.0 a

“Valores con la misma letra dentro de columnas son iguales de acuerdo a la prueba de Duncan
a una P<0.01.

CUADRO 2. Efectos de prohexadiona-Ca (Apogee) sobre variables
vegetativas de manzano ‘Golden Delicious’ en Arteaga,
Coahuila, México. 2002. Cada valor representa la me-
dia de 12 arboles.

Tratamiento Longitud del NUmero de hojas Longitud del

(mg-litro) Entrenudo (mm) por rama peciolo (mm)
Testigo 30.9 a? 12 a 33.4a
125 28.6 b 10 b 32.0a
175 275 b 10 b 319 a
250 19.7 ¢ 9b 31.0 a

ZValores con la misma letra dentro de columnas son iguales de acuerdo a la prueba de Duncan
a una P<0.01.

Los efectos de P-Ca observados en la presente
investigacion sobre la reduccién del crecimiento en larama,
longitud del entrenudo y nimero de hojas en los cultivares
Royal Gala y Golden Delicious coinciden con estudios
previos en diferentes cultivares de este frutal. Basak y
Rademacher (2000) al trabajar en Polonia con P-Ca en
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manzano ‘Lobo’ y ‘Gloster’ en condiciones de alta humedad
y temperatura promedio de 18 °C durante la estacion de
crecimiento encontraron una reduccion del 50 % en el
crecimiento de la rama con una concentracion de 200
mg-litro! del retardante. Este efecto también se reflej6 en
la reduccién del nimero de hojas por rama y longitud del
entrenudo. En Massachussets, USA., Greene (1996)
observé en ‘Mc Intosh’ y ‘Macoun’ los mismos efectos
cuando se aplicé P-Ca a una concentracion de 180 a 270
mg-litro. Byers y Yoder (1999) encontraron en Winches-
ter Virginia, una reduccion del 40 % de crecimiento
vegetativo en ramas de manzano ‘Starkrimson’ cuando
aplicaron 250 mg-litro* de P-Ca con la presencia de una
temperatura promedio de 20 °C durante los 10 dias
posteriores al tratamiento. La influencia de temperaturas
entre 20 a 22 °C en los dias posteriores a la aplicacion de
P-Ca a concentracion de 180 mg-litro! también ha sido
reportada como un factor importante que contribuye a que
el retardante cause una reduccion del 50 % de crecimiento
vegetativo en pera ‘Williams’ en la region de Emilia-
Romagna (Costa et al., 2001). La concentracion de P-Ca a
200 mg-litro* ha mostrado una mayor reducciéon de
crecimiento vegetativo en los cultivares de manzana ‘Fuji’,
‘Elstar’, ‘Golden Delicious’ y ‘Cox’ cuando la temperatura
posterior a la aplicacion del retardante fluctia entre 20 a
24 °C (Rademacher, 2001). Con base en esas experiencias,
se refleja la importancia de las condiciones ambientales
en la influencia del retardante (Rademacher et al., 1998).
En Arteaga, Coahuila, las condiciones de clima bajo las
cuales se desarrollan los manzanos de este estudio se
caracterizan por ser del tipo seco (Ramirez, 2000), con
invierno benigno y temperaturas maximas de 28 °C, du-
rante las aplicaciones de P-Ca. Estas condiciones pudieron
contribuir al efecto dramatico observado en ‘Royal Gala’
sobre la reduccién del crecimiento de la rama con 175y
250 mg-litro* del retardante (Figura 1). Este efecto, quizas
permite reconsiderar a esas concentraciones para futuras
aplicaciones. En ‘Golden Delicious’ (Figura 2) la reduccién
en el crecimiento de la rama no fue tan impactante como
en ‘Royal Gala’, sin embargo, la concentracién de P-Ca a
250 mg-litro'* marcé también una notable diferencia con el
testigo. En el manejo del manzano, la poda es una practica
clave en su produccion y calidad (Ramirez, 2000), por lo

tanto, la reduccion en el crecimiento vegetativo observado
en el presente trabajo puede contribuir a establecer una
concentracién de P-Ca que ayude a manipular el
crecimiento de este frutal.

Produccién y calidad de fruto

Las diferentes concentraciones de P-Ca al
compararse con el testigo, mostraron una mayor produccion
por arbol en ‘Royal Gala’ (Cuadro 3) y ‘Golden Delicious’
(Cuadro 4). En ambos cultivares la diferencia fue mayor
con el tratamiento del retardante a la concentracion de 250
mg-litro!; aunque la concentracion de 175 mg-litro™ también
provocd un aumento substancial en kg de fruta por arbol.
Al evaluar el efecto del retardante a nivel rama se observé
en ‘Royal Gala’ un cuajado de fruta mayor (P<0.01) en todos
los tratamientos con P-Ca (Cuadro 3). En ‘Golden Deli-
cious’, este caracter mostré mayor porcentaje solamente
en la concentracion de P-Ca a 250 mg-litro? (Cuadro 4).
En las variables peso y radio del fruto, aunque sin efecto
significativo, se observé en ambos cultivares una tendencia
a ser mayores en las ramas evaluadas de los arboles
testigo. Las diferentes concentraciones de P-Ca siempre
provocaron menor contenido de sélidos solubles totales y
una mayor firmeza en los frutos evaluados en ‘Royal Gala’
(Cuadro 3) y ‘Golden Delicious’ (Cuadro 4).

En el presente trabajo se observd un aumento en la
produccion de fruta por arbol con el tratamiento de P-Ca a
concentraciones de 125, 175 y 250 mg-litro* en los
cultivares ‘Royal Gala’ (Cuadro 3) y ‘Golden Delicious’
(Cuadro 4). Este efecto se liga al aumento en el cuajado
de fruto en &rboles tratados con el retardante en el cultivar
Royal Gala (Cuadro 3) y en el tratamiento con P-Ca a 250
mg-litro! en ‘Golden Delicious’ en donde las concentra-
ciones del retardante 125 y 175 mg:litro! solamente
proyectaron unatendencia a mayor cuajado (Cuadro 4). El
incremento en la produccion total por arbol observado en
los tratamientos con P-Ca, es consistente con los reportes
de Greene (1996) en el cultivar Mc Intosh, Unrath (1999)
en ‘Red Delicious’ y, Basak y Rademacher (2000) en el cv.
Jonagold. En manzano ‘Golden Delicious’, Owens y Sto-
ver (1999) y Yoder et al. (1999) observaron solamente una

CUADRO 3. Efectos de prohexadiona-Ca (Apogee) sobre variables de frutos de manzano ‘Royal Gala’ en Arteaga, Coahuila, México. 2002.

FrutoY Produccion
Tratamiento Cuajado Peso Radio Solidos Solubles Firmeza Total por
(mg-litro?) (%) (9) (longitud/diametro) Totales (°Brix) (kg-cm?) Arbol (kg)*
Testigo 23 b? 150 a 0.93 a 13.24 a 6.28 b 54.46 ¢
125 29 a 147 a 0.87 a 10.46 b 8.16 a 61.02 b
175 34 a 145 a 092 a 9.98 b 7.66 a 63.02 b
250 40 a 146 a 0.88 a 9.66 b 8.04 a 69.70 ab

“Valores con la misma letra dentro de columnas son iguales de acuerdo a la prueba de Duncan a una P<0.01.

YCada valor representa la media de 50 frutos.
*Cada valor representa la media de 12 arboles.
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CUADRO 4. Efectos de prohexadiona-Ca (Apogee) sobre parametros de frutos de manzano ‘Golden
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Delicious’ en Arteaga, Coahuila,

México. 2002.

FrutoY Produccion
Tratamiento Cuajado Peso Radio Solidos Solubles Firmeza Total por
(mg-litro?) (%) (9) (Longitud/Diametro) Totales (°Brix) (kg-cm ?) Arbol (kg)~
Testigo 25 b? 163 a 0.87 a 11.2 a 9.00 b 39 ¢
125 26 b 161 a 0.86 a 105 b 9.30 b 48 b
175 28 b 159 a 0.85 a 108 b 9.60 b 54 b
250 40 a 157 a 0.86 a 10.0 b 10.50 a 57 ab

2 Valores con la misma letra dentro de columnas son iguales de acuerdo a la prueba de Duncan a una P<0.01.

YCada valor representa la media de 50 frutos.
* Cada valor representa la media de 12 arboles.

tendencia a mayor cuajado de fruta por rama a pesar de
que la produccion total por arbol fue mayor cuando se aplico
P-Ca a concentraciones de 125-200 mg-litro*. Este efecto
de prohexadiona-Ca se interpreta como resultado
primeramente de una reduccidon en el crecimiento
vegetativo (Figuras 1 y 2), condicién esta que origina
posteriormente una redistribucién de los asimilados
disponibles hacia frutos recientemente formados (Evans
etal., 1997). Cuando esto sucede, presumiblemente el arbol
aumenta su capacidad para retener mas frutos como se
observo en ‘Royal Gala’ con las diferentes concentraciones
del retardante (Cuadro 3). El mayor cuajado de fruto en
‘Golden Delicious’ observado en la concentracion 250
mg-litro? de P-Ca (P<0.01) a nivel de rama (Cuadro 4),
pudiera reflejar en este cultivar una respuesta variable con
las diferentes concentraciones de P-Ca que se han
evaluado (Unrath, 1999). ‘Golden Delicious’ ha mostrado
en diferentes regiones inconsistencia a respuesta de P-Ca
en cuajado de fruto (Rademacher et al., 1998). En la
actualidad, las concentraciones de P-Ca ha sido modificado
para ser evaluado en ‘Golden Delicious’ con el fin de
establecer concentraciones mas adecuadas (Rademacher,
2002). El tamafio y radio del fruto en arboles de ambos
cultivares mostraron una tendencia a ser iguales que el
testigo. El productor de manzana busca al momento de la
cosecha que su fruto tenga un bajo contenido de sélidos
solubles totales y una buena firmeza (Ramirez, 2000). Lo
anterior, en particular se aplica cuando se requiere
almacenar la fruta en frio o en atmosfera controlada por
periodos prolongados. Por lo tanto, el retrazar el proceso
de maduracion del fruto juega también un papel importante
en el manejo del manzano. En este trabajo se observo en
‘Royal Gala’ (Cuadro 3) y ‘Golden Delicious’ (Cuadro 4),
gue P-Ca en todas las concentraciones utilizadas produjo
frutos con menor contenido de soélidos solubles totales
(P<0.01) y mayor firmeza (P<0.01). Este efecto ha sido
observado en diversos cultivares de manzano tratados con
P-Ca al inicio del crecimiento vegetativo cuando el cuajado
de fruto ha ocurrido (Rademacher et al., 1998; Greene,
1999; Costa et al., 2001). La forma en que P-Ca origina
estos cambios en el fruto no ha sido establecida totalmente
(Evans et al., 1999). La reduccion en la formacion de etileno
en fruto (Rademacher, 2001) y menor numero de hojas

formadas (Cuadros 1 y 2) causados por P-Ca, pudieran
contribuir a crear condiciones internas en el fruto para
retrazar su proceso de maduraciéon. Este concepto se
encuentra actualmente bajo estudio (Rademacher, 2002;
Ramirez, 2003). Los resultados obtenidos en el presente
estudio con prohexadiona-Ca sobre la reduccién en el
crecimiento vegetativo, aumento en produccion y fruta con
mejor calidad en cosecha en los cultivares de manzano
‘Royal Gala’ y ‘Golden Delicious’ abren una alternativa
interesante con este retardante de crecimiento en el manejo
de este frutal en Arteaga, Coahuila.

CONCLUSIONES

Prohexadiona-Ca en las concentraciones de 125, 175
y 250 mg-litro! aplicadas cuando el brote vegetativo alcanzé
durante la primavera 5 cm de longitud y repetidas 15 dias
después, redujeron el crecimiento vegetativo y niimero de
hojas por rama en los manzanos ‘Royal Gala’ y ‘Golden
Delicious’. El cuajado de fruta y la produccién por arbol se
incrementaron notablemente en ambos cultivares con los
tratamientos de 125, 175y 250 mg-litro* del retardante de
crecimiento.

Los frutos de arboles tratados con P-Ca a cualquier
concentracién en ambos cultivares mostraron una
tendencia a menor tamafio y radio; sin embargo, su firmeza
fue mayor y su contenido de soélidos solubles totales fue
menor al momento de la cosecha.
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