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LA PRODUCCION DE OKRA (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) EN
FUNCION DEL ARREGLO TOPOLOGICO

1. 2. : 3
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RESUMEN

El Valle de Iguala, Guerrero, México, es uno de los principales productores y exportadores de okra del pais, por lo que, los estudios
enfocados a la busqueda de las mejores practicas de manejo que conduzcan a elevar la produccion se justifican. El objetivo del
presente trabajo fue determinar el efecto del nimero de plantas por mata y la distancia entre matas sobre la calidad de produccién
de frutos y produccién de semilla de okra. El cv. Clemson Spineless se sembr6 el 26 de noviembre de 1987, en surcos de 80 cm de
separacion a distancias entre matas de 30, 35y 40 cm, y 1, 2, 3 y 4 plantas por mata, esto generé poblaciones entre 2.8 y 14.8
plantas m-2. La okra produjo el 56% de frutos de primera, el 32% de segunda y el 12% de frutos de tercera categoria. El aumento
en el nimero de plantas por mata y la reduccién de la distancia entre matas incremento principalmente la produccion de frutos de
primera categoria y la produccién de semilla. La mayor produccion de okra se logré con cuatro plantas por mata y una distancia en-
tre matas de 30 cm. El corte de frutos alargé el ciclo de crecimiento del cultivo.

PALABRAS CLAVE: Calidad del rendimiento, rendimiento de semilla, unidades calor, fenologia.

THE RELATIONSHIP BETWEEN PRODUCTION AND PLANT DISTRIBUTION IN OKRA
(Abemoschus escuelentus (L.) Moench.)

SUMMARY

The Iguala Valley, Guerrero, Mexico, is the principal producer and exporter of okra in Mexico. It is thus important to study manage-
ment practices and their relationship to production. The objective of this study was to determine the effect of number of plants per hill
and distance between hills on the quality of fresh fruit and dry seed weight in okra. The cv. Clemson Spineless was sown on Novem-
ber 26, 1987 in rows 80 cm apart, with 30, 35, and 40 cm between hills and 1, 2, 3, and 4 plants per hill. This resulted in populations
of between 2.8 and 14.8 plants m-2. With respect to quality, 56% of the fruits were of first quality, 32% of second quality and 12% of
third. Increasing the number of plants per hill and reducing the distance between hills increased principally the production of first qua-
lity fruit and seed. The highest fruit an seed production was obtained with 4 plants per hill and 30 cm between hills. Harvesting fresh
fruits prolonged the crop’s growth cycle.

KEY WORDS Fruit quality, seed yield, heat units, phenology.

INTRODUCCION mano de obra que se utiliza durante las labores de cultivo
y la cosecha (Escalante et al., 1995). Los municipios que
destacan en el cultivo de okra son: Iguala (30%), Tepe-
coacuilco (56%), Santa Teresa (14%), con un patron de

siembra de 0.81 m de distancia entre surcos y con dos

En la actualidad, México es uno de los principales ex-
portadores de okra (Abelmoschus esculentus (L.) Moench)
a los Estados Unidos de Norte América. Dentro de las

regiones productoras destaca la del Norte del Estado de
Guerrero, que ha ocupado el segundo lugar en la produc-
cién nacional, con una superficie de 414 ha y un rendi-
miento de 7.5 tha™ (Escalante et al., 1995). Este cultivo,
ademas de ser una fuente importante de divisas genera
una gran actividad econdmica y social, por la cantidad de

plantas cada 30 cm dentro del surco que genera una den-
sidad de poblacién de 8.2 planta-m™ (Jiménez, 1989). Una
de las estrategias para incrementar el rendimiento de los
cultivos, es manipular la densidad de poblacion (DP). Es-
calante (1992), sefialé que el aumento en la DP al elevar
el namero de plantas en el surco, conduce a incrementar
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el rendimiento hasta un limite y que éste puede romperse
al cambiar el patrén de siembra. Al respecto, Zaffaroni y
Schneiter (1989), indicaron que al reducir la distancia entre
hileras de plantas se logré una mayor intercepcion de la
radiacién y una mayor eficiencia en el uso del agua, mayor
produccién de biomasa y un rendimiento mas alto en los
cultivos. Esto se debe a que la distancia corta entre hileras
reduce la pérdida de agua por evaporacion, lo cual deja
disponible una mayor proporcién de agua para ser utiliza-
da en la transpiracion y que se refleja en un mayor creci-
miento del cultivo (Escalante, 1992).

Por otra parte, asi como las plantas consumen deter-
minadas cantidades de agua y nutrimentos para su desa-
rrollo, también requieren consumir determinadas cantida-
des de calor. La cantidad de calor acumulada por el culti-
vo puede evaluarse mediante indices como unidades
calor (UC), grados dias desarrollo (GDD) o unidades
termales (Snyder, 1985). Al respecto, en okra, un rendi-
miento de fruto de 2 161 g-m™ en la var. Clemson Spine-
less se generd con 3 074 UC (Serafin, 1991). A UC mas
altas el rendimiento disminuyo.

Respecto a los antecedentes sobre el efecto de la
densidad de poblacion en okra, podemos sefialar que en
un estudio realizado en Apatzingan, Michoacan, donde
se probaron distancias entre surcos de 90 a 140 cm y
entre plantas de 10 y 50 cm. El rendimiento mas alto, se
encontrd con la distancia entre surcos y plantas mas
corta, 90 y 10 cm, respectivamente (Andnimo, 1975).
Palanisany y Ramasamy (1983) sefialaron que en surcos
a 60 cm de distancia la mayor produccidon de okra se
logré al reducir la distancia de plantas entre 30 a 20 cm.
Muoneke y Udeogalanya (1991), encontraron que en
okra cv. Awgu Early el incremento en DP de 27 mil a 111
mil plantas-ha™ por cambio en el patrén de siembra, in-
cremento6 el indice de area foliar y el peso de frutos fres-
cos por ha. En contraste, el peso fresco de frutos, el area
foliar y nimero de ramas por planta se redujo. Asimismo,
Patel y Singh (1991), sefalaron que en okra cv. Pusa
Sawani el cambio en DP de 37 030 a 74 070 plantas-ha'l
también incrementé el rendimiento en fruto por ha, pero
no la altura de la planta y el nUmero de frutos. El rendi-
miento mas alto fue de 15.9 tha™. En resumen, la litera-
tura sefiala que al reducir la distancia entre hileras de
plantas se logra un mayor rendimiento de la okra. Otro
aspecto que no ha recibido atencién es encontrar el nu-
mero de plantas por mata mas adecuado para lograr una
mayor expresion en el rendimiento. Asi, el objetivo del
presente trabajo fue determinar el efecto del nimero de
plantas por mata y diferentes distancias entre matas so-
bre la calidad de produccion de frutos y produccion de
semilla de okra.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé6 durante el ciclo de invierno-
primavera 1989-1990 bajo condiciones de riego en lgua-
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la, Guerrero, México. (18° N, 99° O y 630 msnm). El clima
es AWo, que indica que es el mas seco de los subhume-
dos con lluvias en verano (Garcia, 1973). Se establecie-
ron dos experimentos: 1) para cosecha en fruto fresco y
Il) para semilla (sin cortes). Para ambos experimentos,
semillas de okra variedad Clemson Spinelless se sem-
braron en un suelo Vertisol de pH 7.7 y de textura arcillo-
sa, el 26 de noviembre de 1989 en surcos a 80 cm de
distancia. A los 16 dias después de la siembra se fertilizd
por mata con la dosis de 120-60-00 NPK por ha. La fuen-
te de nitrégeno fue sulfato de amonio (20.5% N) y de
fésforo superfosfato de calcio simple (19.5% de P,0Os).
Los tratamientos fueron 12 y resultaron de la combina-
cion de 1, 2, 3y 4 plantas por mata y una distancia de 30,
35y 40 cm entre matas (Cuadro 1). El disefio experimen-
tal fue bloques al azar con arreglo en parcelas divididas
con 4 repeticiones. A la parcela mayor correspondi6 el
namero de plantas por mata; y a la menor la distancia
entre matas. La unidad experimental fue de 5.0 x 3.2 m.
El experimento | se analiz6 como bloques al azar con
arreglo en parcelas subdivididas, ya que se tomd como
tratamiento la categoria de fruto (parcela mayor), el nu-
mero de plantas por mata (parcela mediana) y la distan-
cia entre matas (parcela menor).

CUADRO 1. Relacién de tratamientos utilizados en el presente
estudio.

Tratamiento Plantas por Distancia Densidad_ de pobla-
mata entre matas cion
(cm) (plantas-m™)

1 1 30 3.7
2 1 35 3.2
3 1 40 2.8
4 2 30 7.4
5 2 35 7.4
6 2 40 6.4
7 3 30 111
8 3 35 9.6
9 3 40 8.4
10 4 30 14.8
11 4 35 12.8
12 4 40 11.2

? = Arreglo topoldgico de los agricultores de la region (testigo).

Variables en estudio. Para ambos experimentos se
determinaron las variables fenoldgicas siguientes: se
consideré como fecha de emergencia, cuando mas del
95% de las plantulas habian emergido del suelo; inicio y
final de floracion, cuando mas del 95% de las plantas
presentaron la primera y ultima flor, respectivamente.
madurez fisiolégica, cuando mas del 95% de los frutos
tenian un color paja.



Experimento |

Cosecha de frutos frescos. Esta se inicié a los 64 dias
después de la siembra y se termind a los 49 dias des-
pués del primer corte, los cuales en total fueron 25. Los
frutos para corte deben tener las caracteristicas siguien-
tes: medir de 6 a 9 cm, ser rectos, color verde y sin man-
chas. Estas son los que se consideran de primera cate-
goria y son de exportacién. Frutos de segunda y tercera
categoria se miden con base en la curvatura del apice
(Escalante et al., 1995), y se utilizan para el consumo
regional. Se determind el peso fresco y el nimero de
estos frutos por m’. Otras variables en estudios fueron la
altura de la planta y el diametro del tallo.

Experimento Il

A la madurez fisioldgica del cultivo (120 dias después
de la siembra) se determind el rendimiento de semilla
(peso seco de semilla con 10% de humedad, por m?), el
nimero de frutos y semillas por m?; el tamafio de semilla
éste mediante el peso de 100 semillas. Ademas, se de-
terminaron: a) las unidades calor (UC) mediante la ecua-
cién: UC = (Tmax + Tmin)/2 — TB; donde: Tmax y Tmin
son la temperatura maxima y minima diaria, respectiva-
mente; TB es la temperatura base a la cual se inicia la
actividad fisiol6gica. Se consideré una TB de 6°C para la
okra (Badr et al., 1984); b) la evapotranspiracion del culti-
vo (ETc), se estimd con los datos de evaporacion del
tanque tipo A y el coeficiente (Kc) de cultivo (Doorenbos
y Pruitt, 1986), con la ecuacion ETc = (Ev)(Kt)(Kc); don-
de: ETc = evapotranspiracién del cultivo; Ev = evapora-
cion del tanque tipo A; KT = coeficiente del tanque (0.65);
y Kc = coeficiente del cultivo (0.85).

RESULTADOS Y DISCUSION
Condiciones ambientales

Los datos de temperatura maxima (Tmax) minima
(Tmin) (promedio decenal) y de evaporacion (suma de-
cenal), presentados en la Figura 1, muestran que de la
siembra a inicio de floracién la Tmax fluctu6 entre los 33
y 35 °C y la Tmin entre los 12 y 16 °C; la evaporacion
mostré tendencia a aumentar conforme el cultivo se
acercO al inicio de floracién (IF) iniciando con 12 mm
decenales hasta alcanzar los 25. Después del IF a la
madurez fisiolégica, la Tméax y Tmin; y la evaporacion
fueron en aumento, de tal forma que alcanzaron valores
de 40 °C, 24 °C y 45 mm decenales, respectivamente.

Etapas fenoldgicas

La fenologia del cultivo no mostr6 cambios al variar el
namero de plantas por mata y la distancia entre matas.
Solamente se observaron diferencias en los dias a final
de floracién y madurez fisiolégica del cultivo entre expe-
rimentos. En el Cuadro 2, se presentan los dias después
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de la siembra (dds) a la ocurrencia de las etapas fenolé-
gicas en estudio.

En el experimento | (corte de fruto fresco) el final de
floracion y la madurez fisiolégica se retrasé en 38 y 35
dias, respectivamente con relacion al Experimento Il
Este efecto, también ha sido reportado por Escalante et
al. (1986), al realizar cortes de ejote en frijol. Esto confir-
ma el hecho de que la senescencia en plantas monocéar-
picas (aquellas que producen flores solamente una vez y
entonces mueren) esta relacionada en alto grado con el
proceso de floracion y desarrollo de los frutos, de tal ma-
nera que, si las flores o frutos son removidos la senes-
cencia puede posponerse (Bidwell, 1979).

CUADRO 2. Dias después de la siembra de las etapas fenolégicas
en okra. lguala, Guerrero, México. 1989.

Dias después de la siembra Experimento

Etapas fenoldgicas | Il

Emergencia 6 6

Inicio de floracion 55 55
Final de floracién 123 85
Madurez fisiol6gica 155 120

Unidades calor (UC) y evapotranspiracion del cultivo
(ETc)

La variaciéon en la distancia entre matas y el nimero
de plantas por mata no ocasionaron cambios en las uni-
dades calor (UC) y en la evapotranspiraciéon del cultivo
(ETc). Solamente, se observaron cambios en las UC y
ETc entre experimentos a partir del final de floracion
(Cuadro 3).

CUADRO 3. Unidades calor (UC) y evapotranspiraciéon estacional
de cultivo (ETc) en relacién a las etapas fenoldgicas
en okra. lguala, Guerrero. México.

Experimento

I 11
Etapas fenoldgicas uc ETc uc ETc
(mm) (mm)
Emergencia 122 18 122 18
Inicio de floracién 1118 167 1118 167
Final de floracion 2500 374 1728 258
Madurez fisiolégica 3150 471 2439 365

Asi, en ambos experimentos la cantidad de calor ne-
cesaria para que las plantulas emergieran fue de 122 UC

Revista Chapingo Serie Horticultura 6(1): 39-48, 2000



42

y para el inicio de floracién fue de 1 118 UC. Por otra
parte, en el experimento en que se realizé cortes de fru-
tos para llegar al final de floracion se requirié de 2 500
UC, en contraste, en el experimento para la produccion
de semilla el requerimiento fue de 1 728 UC. Estas dife-
rencias se reflejaron también en la madurez fisiolégica,
de tal manera que el cultivo con cortes requirié de 3 150
UC para completar su ciclo, mientras que el cultivo sin
cortes completd su ciclo con 2 439 UC. Esto sugiere que
los requerimientos de calor para una etapa fenoldgica
determinada pueden alterarse manipulando el fenotipo
mediante los cortes de frutos. La evapotranspiracion del
cultivo (ETc), en ambos experimentos fue similar hasta el
inicio de floracién. Asi, de siembra a emergencia esta fue
de 18 mm., y de siembra a inicio de floracion de 167 mm.
En el experimento sin corte de frutos, la ETc fue de 374
mm desde la siembra al final de floracion, y la ETc esta-
cional (siembra a madurez fisiol6gica) fue de 471 mm. En
el experimento, dedicado a la produccion de semilla la
ETc durante el periodo de siembra a final de floracién fue
de 258 mm y de siembra a madurez fisiolégica de 365
mm.

Experimento |

En el Cuadro 4 se observa que el rendimiento g-m?y
el nimero de frutos por m™ mostraron cambios significa-
tivos por efecto de categoria de frutos (C), nimero de
plantas por mata (P), distancia entre matas (D) y las in-
teracciones calidad, nimero de plantas por mata (CxP), y
calidad x distancia entre matas (CxD).

CUADRO 4. Anélisis de varianza para rendimiento en fruto fresco
(g~m'2) y nimero de frutos m? de okra. Iguala, Guerre-
ro. México. 1989.

FACTOR Rendimiento Ndmero de frutos
(@'m? por m?
Calidad (C) ok ok
Plantas mata-1(P) ok ok
Distancia entre matas (D) b ok
CxP okk ok
CxD *hk ok
P xD NS NS
CxPxD NS NS

** * P<0.001, 0.05, respectivamente. NS = Diferencias no significativas.

Con relacion a la produccion de frutos por categoria
(media de numero de plantas por mata y distancia entre
matas), la mayor produccion de frutos correspondié a los
frutos de primera con 78.8 frutos-m™ y un rendimiento de
955.7 g-m?, seguida por los de segunda con 36 frutos m?
y 538.4 gm?y los de tercera con 17.1 frutos-m? y 208.3
g-m'2 (Figura 2). El rendimiento de los frutos de primera,
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segunda y tercera represent6 el 56, 32 y 12% respectiva-
mente del rendimiento total (1 702.4 g-m'z). Cabe sefialar
gue a partir de que aparecio la flor, el fruto alcanzé su
tamarfio comercial (6 a 9 cm de longitud) en alrededor de
10 dias. El aumento en el nUmero de plantas por mata y la
reduccion de la distancia entre matas (de 40 a 30 cm)
incrementaron el ndmero de frutossm? y el rendimiento
(peso fresco) por m”. Asi, el nimero de frutos y rendimien-
to por m* (media de categoria y distancia) fue de 46.8
frutos-m™ y 591.5 g-m'2 con una planta por mata, mientras
que con 4 plantas por mata, fue de 104 frutosm?y 1 232
g-m> El incremento en el rendimiento al cambiar de 1 a 4
plantas por mata fue a una tasa de 218 g-m'z. En cuanto a
la distancia entre matas, el nimero de frutos y rendimiento
mas alto (93 frutossm?y 1 128.2 g-m’, respectivamente),
se encontr6 con la distancia entre matas mas corta (30
cm) y el méas bajo cuando la distancia fue de 40 cm con 71
frutossm? y 867.7 g-m” (media de categoria y nimero de
plantas por mata).

Por otra parte, el incremento en el namero y rendi-
miento de frutos al aumentar el nimero de plantas por
mata fue mas significativo en los frutos de primera, se-
guido de los de segunda categoria. Asi, el aumento de 1
a 4 plantas por mata incremento, el nmero y rendimiento
de frutos de primera categoria a una tasa de 19.2 fru-
tos-m™ y 217.9 g-m'z, respectivamente. Mientras que en
los de segunda, esto fue a 2.2 frutossm? y 46.4 g-m?
respectivamente. En los frutos de tercera categoria no se
observé esta respuesta (Figuras 3a y 3b). El cambio de la
distancia entre matas afectd principalmente a la produc-
cion de frutos de primera categoria (Figuras 4a y 4b). Asi,
al cambiar de 30 a 40 cm, la separacion entre matas y
rendimiento de frutos se redujo a una tasa de 2.2 fru-
tos:-m? y 26 g-m?, respectivamente. En las Figuras 5a y
5b que muestra el cambio en el rendimiento y nimero de
frutos por m?, respectivamente, en funcién de la interac-
cion, nimero de plantas por mata y distancia entre ma-
tas, se observa que el mayor efecto se encontré al variar
la distancia entre matas en el tratamiento 1 y 2 plantas
por mata. Asi, con 2 plantas por mata, el cambio de 30 a
40 cm de distancia entre matas redujo el rendimiento y el
nimero de frutos por m” de 667.4 g-m?y 48 frutos-m? a
417.4 gm? y 33.1 frutos:-m?, respectivamente. Esta re-
duccién ocurrié a una tasa de 11.9 g-m™ por cada cm que
se ampliara la distancia a partir de 30 cm. Tendencias
similares se observaron al variar la distancia entre matas
a la densidad de 1 planta por mata. Con 3y 4 plantas por
mata, no se observaron cambios drasticos al variar la
distancia entre matas. La mayor produccion de okra se
logré con 4 plantas por mata y 30 cm de distancia entre
matas.

Los tratamientos no ocasionaron diferencias significa-
tivas en la altura de la planta, que en promedio fue de
98+18 cm. En contraste, el diametro del tallo se redujo al
elevar el nimero de plantas por mata de 5.4 cm con 1
planta por mata hasta 3.7 cm. con 4 plantas por mata.
Esto es de importancia por la mayor susceptibilidad al



acame que pueden presentar las plantas con tallos mas
delgados.

Experimento Il

El rendimiento de grano mostré cambios significativos
por efecto del numero de plantas y la distancia entre
matas. Asi, el rendimiento por m? se incrementd al au-
mentar el nUmero de plantas por mata. El rendimiento
mas alto (162.5 g-m™) y se logré con cuatro plantas por
mata; el mas bajo (98.5 gm™), con una planta por mata,
correspondiendo esto a las densidades mas altas y méas
bajas, respectivamente (Cuadro 1). Estos incrementos
fueron relacionados altamente con un mayor nimero de
semillas-m™. El tamafio de semilla medido por el peso de
cien semillas no mostr6 cambios significativos y fue del
orden de 5.8+0.10 g (Cuadro 5). Por otra parte, el rendi-
miento de semilla se redujo conforme la distancia entre
matas fue mayor. Asi, el rendimiento mas alto (153.6 g-m’
%)se logré con matas a una distancia de 30 cm y el mas
bajo, (114.5 g~m'2) con 40 cm de distancia. Una tendencia
similar se observé en el nimero de semillas m™. El peso
de cien semillas no fue afectado por la distancia entre
matas.

En resumen, este estudio indica que en el Valle de
Iguala (clima AW) la mayor produccién de frutos de
okra es de primera categoria con 56%, seguido de los
de segunda con 32% y los de tercera con 12%. El au-
mento en el nimero de plantas por mata y la reduccion
de la distancia entre matas incrementaron la produc-
cion de frutos de primera categoria principalmente, lo
cual es de primordial importancia, puesto que son los
frutos de exportacion. La mayor produccién de okra se
logré con cuatro plantas por mata y la distancia mas
corta entre matas (30 cm). Esto sugiere que con este
manejo del cultivo, se usan con mayor eficiencia los
recursos determinantes para el crecimiento de los culti-
vos como son el suelo, el agua (Escalante, 1992) y la
radiacion solar (Muchow et al., 1990) entre otros. Por
otra parte, el requerimiento de calor y de agua (medido
por la evapotranspiracion estacional), vari6 segun el
objetivo de la cosecha. Asi, para lograr el rendimiento
de fruto fresco y nimero de frutos mas alto (2160 g-m™
y 176 frutos-m™, respectivamente), se requieren de
3150 UC (acumulados en 155 dias) lo cual confirma los
resultados obtenidos por estudios anteriores (Serafin,
1991) y de 471 mm de agua. El maximo rendimiento de
fruto fresco encontrado aqui, fue superior al de Araujo
(1985) en 73%, pero éste utiliz6 DP mas bajas (6 plan-
tas-m contra 14.8 plantas-m? de este estudio); y 60%
superior al testigo (3 cm entre mata y 2 plantas por
mata) de este trabajo (Cuadro 3). Asimismo, este estu-
dio sugiere que aun cuando el requerimiento de calor y
de agua para el crecimiento y produccién de un cultivo
sean especificos, la magnitud de éstos puede afectarse
mediante la manipulacién del fenotipo dado en este
caso por los cortes de frutos. Por otra parte, el mejor
tratamiento para la producciéon de semillas (que es el
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mecanismo de dispersion de la especie) fue el patron
de siembra de cuatro plantas por mata y 30 cm de dis-
tancia entre matas. Asi, de seis semillas por m? que el
agricultor siembra bajo este arreglo se obtiene 3 409
semillas por m?, es decir que el agricultor multiplica su
semilla en 568 veces. Para lograr esta produccion, el
cultivo acumulé 2 439 UC vy utiliz6 365 mm de agua en
un ciclo de crecimiento de 120 dias.

CUADRO 5. Rendimiento en grano (g-m™) de okra y sus componen-
tes en funcién del nimero de plantas por matas y dis-
tancia entre matas.

NP DIST DP REN gm™ SEM m™* PCS (g)
1 30 118.7 2031.2 5.8
35 114.0 1920.7 5.9
40 63.0 1073.4 5.8
2 30° 137.7 2360.3 5.9
35 151.0 2630.3 5.7
40 112.7 1890.0 5.9
3 30 165.7 2910.3 5.7
35 150.7 2622.3 5.7
40 141.0 2386.0 5.9
4 30 192.0 3409.8 5.6
35 154.0 2638.5 5.8
40 141.0 2406.7 5.9
1 985b 1675.1b 5.9
2 133.8a 22935a 5.8
3 152.4 a 2639.5 a 5.8
4 162.5a 2818.4 a 5.8
30 153.6 a 2677.9a 5.7
35 142.4 a 24529 a 5.8
40 1145b 1939.0 b 5.9
ProBF. NP *(44.3) **(683.0) NS
DIST **(24.5) *(419.3) NS
NP*DIST NS NS NS

REN = Rendimiento (peso seco de semilla, g-m?); SEM = Numero de
semillas-m™; PCS = Peso de cien semillas (g); NP = Nimero de plantas;
DIST = Distancia entre plantas; NS = Diferencias no significativas; P<
0.05; *, ** Diferencias significativas a P<0.05 y 0.01, respectivamente.
“arreglo topolégico de los agricultores de la region (téstigo).

CONCLUSIONES

La mayor produccién de frutos de okra la variedad
Clemson Spineless correspondié a frutos de primera
categoria (56%), seguido de las de segunda (32%) y en
menor proporcion los de tercera categoria (12%). El au-
mento en el nimero de plantas por mata y la reduccion
en la distancia entre matas incrementaron la produccion
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de frutos de primera categoria principalmente y la pro-
duccion de semillas de okra. El corte de frutos alargé el
ciclo de crecimiento del cultivo.
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Figura 1. Temperatura maxima (T max.) minima T min. promedio de cinco dias) y evaporacion (suma de cinco dias) durante el ciclo de
crecimiento del cultivo de Okra. Siembra 26 de noviembre. Iguala. Guerrero, México.
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Figura 2. Rendimiento (peso fresco de fruto, g-m?) y nimero de frutos de okra m? en funcién de sus tres categorias. Iguala, Gro., 1989.
Primera segund ay tercera = 13, 22 y 32 respectivamente. Barras con letras distinta son estadisticamente diferentes (DSH;
P<0.05). Barra sombreada es el rendimiento, barra sin sombra es el nimero de frutos.
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tas por mata. Ilguala, Guerrero. México. 1989.
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	RESUMEN
	El Valle de Iguala, Guerrero, México, es uno de los principales productores y exportadores de okra del país, por lo que, los estudios enfocados a la búsqueda de las mejores prácticas de manejo que conduzcan a elevar la producción se justifican. El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto del número de plantas por mata y la distancia entre matas sobre la calidad de producción de frutos y producción de semilla de okra. El cv. Clemson Spineless se sembró el 26 de noviembre de 1987, en surcos de 80 cm de separación a distancias entre matas de 30, 35 y 40 cm, y 1, 2, 3 y 4 plantas por mata, esto generó poblaciones entre 2.8 y 14.8 plantas m-2. La okra produjo el 56% de frutos de primera, el 32% de segunda y el 12% de frutos de tercera categoría. El aumento en el número de plantas por mata y la reducción de la distancia entre matas incrementó principalmente la producción de frutos de primera categoría y la producción de semilla. La mayor producción de okra se logró con cuatro plantas por mata y una distancia entre matas de 30 cm. El corte de frutos alargó el ciclo de crecimiento del cultivo.
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	THE RELATIONSHIP BETWEEN PRODUCTION AND PLANT DISTRIBUTION IN OKRA (Abemoschus escuelentus (L.) Moench.)
	SUMMARY

	The Iguala Valley, Guerrero, Mexico, is the principal producer and exporter of okra in Mexico. It is thus important to study management practices and their relationship to production. The objective of this study was to determine the effect of number of plants per hill and distance between hills on the quality of fresh fruit and dry seed weight in okra. The cv. Clemson Spineless was sown on November 26, 1987 in rows 80 cm apart, with 30, 35, and 40 cm between hills and 1, 2, 3, and 4 plants per hill. This resulted in populations of between 2.8 and 14.8 plants m-2. With respect to quality, 56% of the fruits were of first quality, 32% of second quality and 12% of third. Increasing the number of plants per hill and reducing the distance between hills increased principally the production of first quality fruit and seed. The highest fruit an seed production was obtained with 4 plants per hill and 30 cm between hills. Harvesting fresh fruits prolonged the crop’s growth cycle.
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