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Abstract

ultivated tomato (Solanum lycopersicum L.) has undergone a reduction in its genetic base

as a result of the processes of modern domestication and breeding, which has been

extensively documented by molecular markers in different genotypes, both nationally
and internationally. Faced with this situation, some plant breeders in Mexico have proposed
making use of native Mexican germplasm, as well as of the genetic variation present in wild
species related to the cultivated tomato. The aim of this study was to characterize agronomically,
under greenhouse conditions, accessions of five wild relatives of the cultivated tomato for their
incorporation into breeding programs of this vegetable. In addition, it is expected to reduce its
vulnerability to climate change and adverse biotic and abiotic factors. The species described were
Solanum pennellii L., Solanum pimpinellifollium L., Solanum peruvianum L., Solanum chilense R. and Solanum
habrochaites S. The accessions were evaluated under greenhouse conditions under a completely
randomized experimental design with four replications. Twelve traits of agronomic interest were
evaluated to describe the variation between the accessions of each one of the evaluated species,
which were studied by analysis of variance and comparison of means. The results showed high
significance among the accessions of each one of the evaluated species for all the traits. The above
shows that there is a high potential in each of the accessions of the species studied to exploit
them genetically in the improvement of the cultivated tomato.

Resumen

1 jitomate (Solanum lycopersicum L.) ha sufrido reduccién de su base genética durante los

procesos de domesticacién y mejoramiento genético moderno, lo que ha sido documentado

ampliamente mediante marcadores moleculares en diferentes genotipos, tanto a nivel
nacional como internacional. Ante esta situacién, en México algunos fitomejoradores han
planteado hacer uso de germoplasma nativo mexicano, asi como de la variacién genética presente
en especies silvestres emparentadas con el jitomate cultivado. El objetivo del presente trabajo
fue caracterizar agronémicamente, en condiciones de invernadero, accesiones de cinco parientes
silvestres del jitomate para su incorporaciéon en programas de mejoramiento genético de esta
hortaliza. Ademds, con ello se espera reducir su vulnerabilidad frente al cambio climdtico y a
factores bidticos y abidticos adversos. Las especies descritas fueron Solanum pennellii L., Solanum
pimpinellifollium L., Solanum peruvianum L., Solanum chilense R. y Solanum habrochaites S. Las accesiones
se evaluaron en condiciones de invernadero bajo un disefio experimental completamente al
azar con cuatro repeticiones. Se evaluaron 12 variables de interés agronémico para describir
la variacién existente entre las accesiones de cada una de las especies evaluadas, las cuales se
estudiaron mediante andlisis de varianza y comparacién de medias. Los resultados mostraron alta
significancia entre las accesiones de cada una de las especies evaluadas para todas las variables. Lo
anterior demuestra que existe un elevado potencial en cada una de las accesiones de las especies
estudiadas para aprovecharlas genéticamente en el mejoramiento del jitomate cultivado.
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Introduction

The wild relatives of the cultivated tomato (Solanum
lycopersicum L.) are distributed in Ecuador, Peru,
northern Chile and the Galapagos Islands (Peralta &
Spooner, 2001), but Mexico is considered as its center
of domestication (Jenkins, 1948; Peralta & Spooner,
2007; Rick & Fobes, 1975; Rodriguez et al., 2011). Wild
tomatoes grow in diverse habitats, from those found at
sea level to almost 3,300 masl (Rick, 1973; Taylor, 1986).

The species evaluated in this work have a wide
distribution. Solanum pennellii L. grows in western
Peru; its habitats are not evenly dispersed, but they
are grouped along streams in the west of the country,
usually between 500 and 1,500 masl (Rick, 1973).
Solanum pimpinellifollium L. is distributed along the coasts
of Peru and Ecuador and has been used frequently in
tomato breeding. The natural distribution area of
Solanum peruvianum L. is mainly Peru, where it ranges
from the west coast in the Andes to northern Chile
(Chetelat, Pertuze, Faundez, Graham, & Jone, 2009).
Solanum chilense R. is found mainly in southern Peru
to the north of Chile, from 0 to 3,000 masl. The last
species studied, Solanum habrochaites S., is located from
southwestern Ecuador to the southern part of Peru,
between 500 and 3,300 masl (Spooner, Peralta, &
Knapp, 2005).

The evolution of the wild relatives of the tomato to the
cultivated one resulted in an increase in productivity,
but at the same time to a reduced genetic base of
the present varieties (Ladizinsky, 1998); therefore,
cultivated varieties have been negatively affected by
biotic and abiotic factors. To counteract this situation,
the use of native germplasm or wild relatives is required
for the introgression of new allelic combinations
of tomatoes to increase their productivity, quality,
resistance or tolerance to biotic and abiotic factors
(Cervantes-Moreno, Rodriguez-Pérez, Carrillo-Fonseca,
Sahagun-Castellanos & Rodriguez-Guzmdn, 2014;
Fernie, Tadmor, & Zamir, 2006; Foolad, 2007; Gur
& Zamir, 2004; Herndndez-Bautista, Lobato-Ortiz,
Cruz-lzquierdo, Garcia-Zavala, & Chdvez-Servia,
2014; Herndndez-Bautista et al., 2015; Marin-Montes,
Rodriguez-Pérez, Sahagtn-Castellanos, Herndndez-
Ibafiez, & Velasco-Garcia, 2016).

Some authors indicate that the genetic diversity
obtained from the tomato’s wild relatives is 95 %, while
in the cultivated tomato only 5 % is obtained (Miller
& Tanksley, 1990). Currently, one of the strategies in
tomato breeding is to use the diversity that was lost
during the domestication processes of the current
varieties (Zamir, 2001); this diversity must be found
in its wild relatives. Therefore, the aim of this work
was to characterize agronomically, under greenhouse
conditions, accessions of five wild relatives of the

Introducciéon

Los parientes silvestres del jitomate (Solanum lycopersicum L.)
se encuentran distribuidos en Ecuador, Pert, el norte
de Chile y las islas Galdpagos (Peralta & Spooner,
2001), pero México es considerado como su centro
de domesticacion (Jenkins, 1948; Peralta & Spooner,
2007; Rick & Fobes, 1975; Rodriguez et al., 2011). Los
jitomates silvestres crecen en diversos hdbitats, desde
aquellos que se encuentran a nivel del mar hasta casi
3,300 msnm (Rick, 1973; Taylor, 1986).

Las especies evaluadas en este trabajo tienen una
distribucién amplia. Solanum pennellii L. crece al oeste de
Perq; sus hdbitats no se dispersan de manera uniforme,
pero se agrupan en las orillas de los arroyos del oeste
del pais, preferentemente entre los 500 y 1,500 msnm
(Rick, 1973). Solanum pimpinellifollium L. se distribuye
a través de las costas de Pert y Ecuador, y ha sido
utilizado frecuentemente en el mejoramiento genético
del jitomate. El drea natural de distribucién de Solanum
peruvianum L. es principalmente Perti, donde estd
extendido desde la costa oeste en los Andes hasta el norte
de Chile (Chetelat, Pertuze, Faundez, Graham, & Jone,
2009). Solanum chilense R. se encuentra principalmente
en el sur de Pert hasta el norte de Chile, desde 0 a
3,000 msnm. La ultima especie estudiada, Solanum
habrochaites S., se localiza desde el suroeste de Ecuador
hasta la parte sur de Perd, entre los 500 y 3,300 msnm
(Spooner, Peralta, & Knapp, 2005).

La evolucién de los parientes silvestres del jitomate
hasta el cultivado dio lugar al aumento de la
productividad, pero al mismo tiempo a la reduccién de
la base genética de las variedades actuales (Ladizinsky,
1998); por ello, las variedades cultivadas se han visto
afectadas negativamente por factores bidticos y
abidticos. Para contrarrestar esta situacién, se requiere
el uso de germoplasma nativo o parientes silvestres
para la introgresién de nuevas combinaciones alélicas
de jitomate que incrementen su productividad,
calidad, resistencia o tolerancia a factores bidticos
y abidticos (Cervantes-Moreno, Rodriguez-Pérez,
Carrillo-Fonseca, Sahagun-Castellanos & Rodriguez-
Guzmadn, 2014; Fernie, Tadmor, & Zamir, 2006; Foolad,
2007; Gur & Zamir, 2004; Herndndez-Bautista, Lobato-
Ortiz, Cruz-Izquierdo, Garcia-Zavala, & Chdvez-Servia,
2014; Herndndez-Bautista et al., 2015; Marin-Montes,
Rodriguez-Pérez, Sahagun-Castellanos, Herndndez-
Ibafiez, & Velasco-Garcia, 2016).

Algunos autores seflalan que la diversidad genética
obtenida a partir de los parientes silvestres del jitomate
es de 95 %; mientras que en el jitomate cultivado
Unicamente se tiene 5 % (Miller & Tanksley, 1990).
Actualmente, una de las estrategias en el mejoramiento
genético del jitomate es emplear la diversidad que se
perdié durante los procesos de domesticacién de las
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tomato for their incorporation into breeding programs
of this vegetable.

Materials and methods

This research was carried out at the Colegio de
Postgraduados, Montecillo Campus, Texcoco, State
of Mexico (19° 27’ North latitude and 98° 54’ West
longitude, 2,246 masl), in the greenhouses of the
graduate school’s Program for the Conservation and
Improvement of the Genetic Resources of the Tomato
in Mexico. In total, 39 accessions of five wild species
related to the cultivated tomato (Figures 1, 2, 3,4 and 5,
Table 1), provided by the Tomato Genetics Resource
Center (TGRC) of the University of California, Davis,
USA, were evaluated.

Figure 1. S. pimpinellifollium L. accession LA0373
Figura 1. S. pimpinellifollium L. accesién LA0373

Figure 3. S. habrochaites S. accession LA2409
Figura 3. S. habrochaites S. accesion LA2409

variedades actuales (Zamir, 2001), dicha diversidad
se debe encontrar en sus parientes silvestres. Por
lo tanto, el objetivo de este trabajo fue caracterizar
agronémicamente, en condiciones de invernadero,
accesiones de cinco parientes silvestres del jitomate
para su incorporacién en programas de mejoramiento
genético de esta hortaliza.

Materiales y métodos

La presente investigacion se realiz6 en instalaciones
del Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo,
Texcoco, Estado de México (19° 27’ latitud norte y 98°
54’ longitud oeste, a 2,246 msnm), en los invernaderos
del Programa de Conservaciéon y Mejoramiento de los
Recursos Genéticos del Jitomate en México del Colegio

Figure 2. S. peruvianum L. accession LA1365
Figura 2. S. peruvianum L. accesiéon LA1365

Figure 4. S. pennellii L. accession LA1272
Figura 4. S. pennellii L. accesiéon LA1272

Figure 5. S. chilense R. accession LA2759
Figura 5. S. chilense R. accesiéon LA2759
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Table 1. Species, accessions and origin of collections evaluated in this research.
Cuadro 1. Especies, accesiones y origen de genotipos evaluados en la investigacion.

Species /Especie Accession / Origin of the collection/ Accession/ Origin of the collection /
P P Accesion Origen de la colecta Accesion Origen de la colecta
S. pennellii L. LA2580 Valle de Casma, Ancash, Pera LA1272 Pisaquera, Lima, Pera
LA0716 Atico, Arequipa, Pert LA1277 Trapiche, Lima, Pert
LA1367 Santa Eulalia, Lima, Peru
S. pimpinellifollium L. LA1584 Jayanca de La Vina, LA0373 Culebras nam. 1, Ancash, Pera
Lambayeque, Pera
LA1689 Castilla ndm. 1, Piura, Pert LA0442 Sechin, Ancash, Pera
LA1237 Atacames, Esmeraldas, Ecuador LA1576 Manchay, Alta Lima, Perd
LA1593 Puente Chao, La Libertad, Pera
S. peruvianum L. LA2172 Cuyca, Cajamarca, Perta LA0446  Atiquipa, Arequipa, Pert
LA1982 Huallanca, Ancash, Peru LA1346 Casmiche, La Libertad, Peru
LA1677 Fundo Huadquina, LA1336 Atico, Arequipa, Perta
Topara, Ica, Peru
LA1973 Yura, Arequipa, Pert LA1274 Pacaibamba, Lima, Pera
LA1360 Pariacoto, Ancash, Pera LA1365 Caranquilloc, Ancash, Peru
LA0103 Cajamarquilla, Lima, Pera LA2152 San Juan #1, Cajamarca, Pert
S. habrochaites S. LA2409 Miraflores, Lima, Pert LA1223 Alausi, Chimborazo, Ecuador
LA1731 Rio San Juan, Huancavelica, Perta LA1777 Rio Casma, Ancash, Pert
LA2650 Ayabaca, Piura, Peru GHO0810
LA2158 Rio Chotano, Cajamarca, Perta LA2167 Cimentario, Cajamarca, Pera
S. chilense R. LA2930 Guatacondo, Tarapaca, Chile LA1958 Pampa de la Clemesi,
Moquegua, Pert
LA2750 La Despreciada, LA2778 Chapiquina, Tarapaca, Chile
Antofagasta, Chile
LA1960 Rio Osmore, Moquegua, Peru LA2748 Soledad, Tarapaca, Chile
LA2759 Tarapaca, Chile

A completelyrandomized experimental design was used
with four replicates of ten plants each. Sowing was
carried out on May 28, 2014, and the transplant (to 12-L
polyethylene bags), 36 days after sowing. As substrate,
volcanic sand (red tezontle) was used. The plants
were irrigated with the nutrient solution proposed by
Steiner (1984) at 25 % during the vegetative stage, at
50 % in flowering and at 100 % during fruit ripening.
Additionally, Confidor® (imidacloprid) and Ampligo®
(50 lambda cyhalothrin + 100 chlorantraniliprole)
were used for the control of whitefly (Bemisia tabaci
Gennadius), Captan® 50 plus (carboxamide) and Ridomil
Gold® (metalaxyl-m + chlorothalonil) for late blight
(Phytophthora infestans), and Amistar® (azoxystrobin) for
early blight (Altenaria solani).

de Postgraduados. Se evaluaron 39 accesiones de cinco
especies silvestres emparentadas con el jitomate
cultivado (Figuras 1, 2, 3, 4 y 5, Cuadro 1), las cuales
fueron proporcionadas por el Tomato Genetics Resource
Center (TGRC) de la University of California, Davis, USA.

Se us6 un disefio experimental completamente al azar
con cuatro repeticiones de diez plantas cada una. La
siembra se realiz6 el 28 de mayo de 2014, y el trasplante
(a bolsas de polietileno de 12 L), 36 dias después de la
siembra. Como sustrato se us6 arena volcdnica (tezontle
rojo). Las plantas se regaron con la solucién nutritiva
propuesta por Steiner (1984) a 25 % durante la etapa
vegetativa, a 50 % en floraciéon y a 100 % durante la
madurez de frutos. Adicionalmente, se usé Confidor®
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According to the tomato descriptors manual of the
International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI,
1996), 12 traits were evaluated: days to flowering (DF),
days to maturity (DM), leaf length (LL, cm), leaf width
(LW, cm), stem diameter (SD, cm), number of flowers
per cluster (FC), cluster length (CL, cm), fruit weight
(FW, g), fruit length (FL, cm), fruit width (FWi, cm),
total soluble solids (TSS, °Brix) and number of seeds per
fruit (SF). For the measurement of SD, FL and FWi, a
Truper® digital standard and millimeter Vernier caliper
was used. The LL, LW, CL traits were measured with a
Truper® model FH-3M flexometer. The FW was obtained
with an Ohaus® model SP2001 digital scale. An ATAGO®
model PAL-1 digital refractometer with a range of 0.0 to
53.0 °Brix was used to evaluate TSS.

Average, range, coefficients of variation and standard
deviation were calculated for each variable. Likewise,
analysis of variance and Tukey’s range test (P < 0.05)
were performed with the Statistical Analysis
System  package (SAS [Institute Inc., 2002).
These tests were carried out in order to determine
if there are significant statistical differences within
the species evaluated and identify those accessions
that had the highest and lowest parameters.

Results and discussion

The traits with the greatest variation among species
were DF, FW and SF, with 45.57, 62.30 and 62.57 %,
respectively. By contrast, those with the smallest
variation were DM, FL, FWi and TSS with 14.70,
16.78, 18.07 and 17.82 %, respectively (Table 2).

In Solanum pennellii L. the traits with the greatest
variation were FW, TSS, SF and FC with 27.87, 18.42,
16.22 and 15.48 %, respectively (Table 2). Likewise,
significant statistical differences were observed (P < 0.05)
among accessions in DM, LL, SD, FW, SF and TSS
(Table 3). These differences are the product of the
ecological niche and adaptability of the accessions to
each of the environments. In spite of the above, the
accessions of S. pennellii were the ones with the least
variation with respect to the other species, which
agrees with the findings reported by Rick and Tanksley
(1981), who found that S. pennellii L. has stable and

less variable characteristics between individuals
and accessions.
Accessions LA2580 and LA0716 showed self-

compatibility by presenting less variability with respect
to the rest of the evaluated accessions, which presented
self-incompatibility, in DF (2.7 %), SD (1.7 %), CL (1.6 %)
and TSS (1 %) (Table 3). This agrees with what was
reported by Mercer and Perales (2010), who indicate
that the genetic variation of individuals is influenced
by the type of reproduction, since individuals who

Revista Chapingo Serie Horticultura | Vol. 24, nim. 2, mayo-agosto 2018.

(imidacloprid) y Ampligo® (50 lambdacihalotrina
+ 100 clorantraniliprole) para el control de mosca
blanca (Bemisia tabaci Gennadius), Captan® 50 plus
(carboxamida) y Ridomil Gold® (metalaxilm +
clorotalonil) para tizén tardio (Phytophthora infestans),
y Amistar® (azoxistrobina) para tizén temprano
(Altenaria solani).

De acuerdo con el manual de descriptores del tomate
del International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI,
1996) se evaluaron 12 variables: dias a floracién (DF),
dias a 1a madurez (DM), longitud (LH, cm) y ancho de
hoja (AH, cm), didmetro de tallo (DT, cm), ntimero
de flores porracimo (FR), longitud del racimo (LR, cm),
peso de fruto (PF, g), longitud del fruto (LF, cm),
ancho de fruto (AF, cm), sélidos solubles totales
(SST, °Brix) y nimero de semillas por fruto (SF). Para
la medicién del DT, LF y AF se emple6é un vernier
digital standard y milimétrico marca Truper®. Las
variables LH, AH, LR se midieron con un flexémetro
marca Truper® modelo FH-3M. El PF se obtuvo con una
balanza digital marca Ohaus®, modelo SP2001. Para
evaluar los SST se usé un refractémetro digital marca
ATAGO® modelo PAL-1 con un rango 0.0 a 53.0 °Brix.

Para cada variable se calcul6 promedio, rango,
coeficientes de variacion y desviacién estdndar.
Asimismo, se realizaron andlisis de varianza y
comparaciéon de medias de Tukey (P < 0.05) con el
paquete Statistical Analysis System (SAS Institute Inc.,
2002). Lo anterior con la finalidad de determinar si
existen diferencias estadisticas significativas dentro de
las especies evaluadas e identificar aquellas accesiones
que tuvieran los pardmetros mds altos y bajos.

Resultados y discusion

Las variables con mayor variacién entre especies fueron
DF, PFy SF, con 45.57, 62.30y 62.57 %, respectivamente.
En contraste, las de menor variacién fueron DM, LF, AF
y SST con 14.70, 16.78, 18.07 y 17.82 %, respectivamente
(Cuadro 2).

En Solanum pennellii L., las variables con mayor
variacion fueron PF, SST, SF y FR con 27.87, 18.42,
16.22 y 15.48 %, respectivamente (Cuadro 2).
Asimismo, se observaron diferencias estadisticas
significativas (P < 0.05) entre accesiones en el DM,
LH, DT, PF, SF y SST (Cuadro 3). Dichas diferencias
son producto del nicho ecolégico y adaptabilidad de
las accesiones a cada uno de los ambientes. Pese a lo
anterior, las accesiones de S. pennellii fueron las de
menor variacién con respecto a las otras especies, lo
que concuerda con lo reportado por Rick y Tanksley
(1981), quienes encontraron que S. pennellii L. posee
caracteristicas estables y menos variables entre
individuos y accesiones.
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Table 2. Descriptive statistics among and within species for the traits evaluated.
Cuadro 2. Estadisticas descriptivas entre y dentro de especies para las variables evaluadas.

1 LL/ Lw/ SD/ EC/ CL/ FW/ FwWis/ TSS/
DE DM LH AH DT FR LR PF FL/LE AF SST SE

General m 2696 82.64 24.63 14.54 095 1897 23.09 2.53 1.34 1.57 7.14 94.52
sd 12.29 1215 7.48 4.19 0.19 5.62 8.22 1.57 0.22 0.28 1.27 59.14
T 42.00 50.00 32.00 17.70 0.98 22.00 3440 7.10 1.23 1.40 4.80 217.30
cv 45.57 1470 3036 28.81 19.88 2960 3560 6230 16.78 18.07 17.82 62.57

S. pennellii L. m 33.30 88.80 20.54 1242 119 13.78 25.32 2.58 1.34 1.76 8.10 197.00
sd 1.37 8.53 244 0.81 0.07 218 117 0.72 0.05 0.05 1.49 31.95
r 3.60 20.00 5.60 1.90 0.17 5.80 3.00 2.00 0.10 0.10 3.20 84.00
cv 413 9.60 11.87 6.50 548 15.84 463  27.87 4.09 311 1842 16.22
S. pimpinellifollium L. m 13.86 62.57 19.27 11.79 0.98 15.86 14.21 140 1.21 1.34 711 26.44
sd 1.86 13.29 2.07 1.98 0.15 3.72 5.34 0.27 0.07 0.16 1.06 8.91
T 5.00 32.00 5.40 5.50 0.36 10.00 14.00 0.70 0.20 0.40 2.80 22.00
cv 1345 2124 1074 16.81 1528 2343 3757 1934 568 12.05 14.84 33.71
S. habrochaites S. m 43.00 92.88 3649 20.76 0.97 2175 16.88 2.94 143 1.71 7.91 84.25

sd 7.25 4.79 6.43 4.25 0.07 3.24 2.80 1.76 0.21 0.28 141 29.97
T 25.00 1500 1840 12.00 0.23 8.00 7.50 5.40 0.70 0.90 3.80 80.00
cv 16.86 5.16 1761  20.48 716 1490 16,59 5994 14.89 1635 17.84 35.57
S. peruvianum L. m 19.08 83.17 21.77 12.50 0.80 19.25 28.57 3.43 1.43 1.63 6.62 123.33
sd 6.93 3.33 3.35 1.66 0.11 6.80 8.74 1.99 0.30 0.27 0.90 32.40
r 26.00 11.00 12.30 5.80 0.37 22.00 30.80 7.00 1.10 0.80 3.20 89.00
cv 36.34 400 1537 13.26 13.56 3531 3058 5782 2111 16.37 13.67 26.27
S. chilense R. m 30.71 8571 24.27 15.21 1.00 2214 28.06 1.59 1.20 1.37 6.47 51.71
sd 9.20 3.15 5.09 2.76 0.27 5.46 3.58 0.20 0.15 0.29 1.09 17.90
T 25.00 9.00 15.10 7.60 0.82 13.00 10.40 0.60 0.43 0.70 3.00 61.00
Ccv 29.94 3.67 2096 1813 2704 2466 12.76 1231 1244 21.35 16.85 34.60

'DF = days to flowering; DM = days to maturity; LL = leaf length (cm); IW = leaf width (cm); SD = stem diameter (cm); FC = number of flowers per cluster;
CL = cluster length (cm); FW = fruit weight (g); FL = fruit length (cm); FWi = fruit width (cm); TSS = total soluble solids (°Brix); SF = number of seeds per fruit;
m = arithmetic mean; sd = standard deviation; r = range; cv = coefficient of variation.

'DF = dias a floracién; DM = dias a madurez; LH = longitud de hoja (cm); AH = ancho de hoja (cm); DT = didmetro de tallo (cm); FR = ntimero de flores por racimo;
LR = longitud de racimo (cm); PF = peso de fruto (g); LF = longitud de fruto (cm); AF = ancho de fruto (cm); SST = sélidos solubles totales (°Brix); SF = ndmero de
semillas por fruto; m = media aritmética; sd = desviacién estdndar; r = rango; cv = coeficiente de variacion.

Table 3. Comparison of means among accessions of Solanum pennellii L. for 12 traits.
Cuadro 3. Comparacion de medias entre accesiones de Solanum pennellii L. para 12 variables.

Lw/ FWi/ TSS/

Accession/

Accesion DF* DM LL/LH AH SD/DT FC/FR CL/LR FW/PF FL/LF AF SST SF
LA2580 33.3a” 86 b 22.6 ab 13.1a 1.22 ab 16.9a 26a 1.7c¢ 14a 17a 6.6b 192 ab
LA0716 346a 97 a 18b 11.2a 1.25a 14.8a 254 a 37a 14a 1.8a 6.5b 149 b
LA1272 31la 98 a 18.8 ab 13 a 1.21 ab 13.2a 246a 26b 1.3a 1.8a 93a 233 a
LA1367 34a 78 ¢ 19.7 ab 12 a 119 ab 129a 23.8a 2.5 bc 1.3a 1.8a 9.7 a 218 a
LA1277 33.6a 85D 23.6a 12.8 a 1.08 b 111a 26.8 a 2.4 bc 1.3a 17a 84a 193 ab
LSD/DMSH 6.3 6.4 4.9 4.3 0.15 6.2 8 0.7 0.35 0.23 14 44

'DF = days to flowering; DM = days to maturity; LL = leaf length (cm); LW = leaf width (cm); SD = stem diameter (cm); FC = number of flowers per cluster;
CL = cluster length (cm); FW = fruit weight (g); FL = fruit length (cm); FWi = fruit width (cm); TSS = total soluble solids (°Brix); SF = number of seeds per fruit;
LSD = least significant difference. “Means with the same letters within each column do not differ statistically (P < 0.05).

'DF = dias a floracién; DM = dias a madurez; LH = longitud de hoja (cm); AH = ancho de hoja (cm); DT = didmetro de tallo (cm); FR = ntimero de flores por racimo;
LR = longitud de racimo (cm); PF = peso de fruto (g); LF = longitud de fruto (cm); AF = ancho de fruto (cm); SST = s6lidos solubles totales (°Brix); SF = nimero de
semillas por fruto; DMSH = diferencia minima significativa honesta. “Medias con letras iguales dentro de cada columna no difieren estadisticamente (P < 0.05).
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have autogamy (self-compatibility) systems have less
variation within the population and more between
populations.

As for the quality of the fruit, Fernie et al. (2006) indicate
that the increase in TSS in S. pennellii L. is the result of
an increase in sucrose and glucose. The comparison
of means showed that LA1272 and LA1367 have the
highest amount of TSS (9.3 and 9.7, respectively)
(Table 3). Therefore, these accessions can be used to
improve the fruit quality of the elite tomato varieties.

On the other hand, among accessions of Solanum
pimpinellifollium L., the traits with the greatest variation
were DM (21.24 %), FC (23.43 %), CL (37.57 %) and SF
(33.71 %) (Table 2). Likewise, there were significant
differences (P < 0.05) between the means of collections,
with the exception of DF and FW (Table 4). Rick and
Chetelat (1995) indicate that in S. pimpinellifollium L.
the type of inflorescence, stem diameter, and days to
flowering and maturity are very similar to those of
the cultivated tomato, which makes this wild species the
most used in tomato hybridization. In addition, both
species are self-compatible and have red fruit, with the
shape and size of the fruits being a relevant factor in
genetic improvement (Rick & Forbes, 1975).

Galiana-Balaguer, Roselld, and Nuez (2006) concluded
that the TSS content in S. pimpinellifollium L. is high.
In general, all the accessions of S. pimpinellifollium L.
evaluated in the present work had higher TSS than those
commonly presented by ‘Saladette’-type hybrids, which
oscillate between 3.9 and 5.2 °Brix (Bonilla-Barrientos et
al., 2014; Herndndez-Leal et al., 2013). Rodriguez, Pratta,
Zorzoli, and Picardi (2006), when studying a population

Las accesiones LA2580 y LA0716 mostraron
autocompatibilidad al presentar menor variabilidad
respecto al resto de accesiones evaluadas, las cuales
presentaron autoincompatibilidad, en DF (2.7 %), DT
(1.7 %), LR (1.6 %) y SST (1 %) (Cuadro 3). Esto concuerda
con lo reportado por Mercer y Perales (2010), quienes
indican que la variacién genética de los individuos
estd influenciada por el tipo de reproduccién, ya que
los individuos que presentan sistemas de autogamia
(autocompatibilidad) tienen menor variacién dentro de
la poblacién y mds entre poblaciones.

Encuantoalacalidaddelfruto, Fernieetal.(2006)indican
que el aumento de SST en S. pennellii L. es resultado de un
incremento de sacarosa y glucosa. En la comparacién
de medias se obtuvo que LA1272 y LA1367 poseen la
mayor cantidad de SST (9.3 y 9.7, respectivamente)
(Cuadro 3). Por lo tanto, estas accesiones pueden ser
aprovechadas en el mejoramiento de la calidad de los
frutos de las variedades élite de jitomate.

Por otro lado, entre accesiones de Solanum pimpinellifollium
L., las variables con mayor variacion fueron DM (21.24 %),
FR (23.43 %), LR (37.57 %) y SF (33.71 %) (Cuadro 2).
Asimismo, hubo diferencias significativas (P < 0.05)
entre las medias de colectas, a excepciéon de DF y
PF (Cuadro 4). Rick y Chetelat (1995) indican que en
S. pimpinellifollium L. el tipo de inflorescencia, didmetro
de tallo, dias a floracién y madurez son muy parecidos
alas del jitomate cultivado, lo que hace que esta especie
silvestre sea la mds utilizada en la hibridacién del
jitomate. Ademds, ambas especies son autocompatibles
y de fruto rojo, siendo la forma y el tamafio de los
frutos un factor relevante en el mejoramiento genético
(Rick & Forbes, 1975).

Table 4. Comparison of means among accessions of S. pimpinellifollium L. for 12 traits.
Cuadro 4. Comparacion de medias entre accesiones de S. pimpinellifollium L. para 12 variables.

Accession / LW/ SD/

FW/ Fwi/s  TSS/

Accesion DF' DM LL/LH AH DT FC/FR CL/LR PF FL/LF AF SST SF
LA1584 16 a* 8la 22a 131ab 11a 15a-c 214a 13a 12ab 12b 6.5¢ 37.3a
LA1689 15a 82a 21ab 132ab 11a 15ac 216a 1.2a 12ab 12b 66bc 37.7a
LA1237 15a 54cd 20ab 145a 12a 12 ¢ 76 ¢ 1.8a 12ab 16a 65c 177 de
LA1593 13a 57bc 16.7b 9b 0.85b 13bc 107bc 11a 11b 1.2b 6.7 bc 15.7 e
LA1576 15a 60 b 166b 97ab 084b 20ab 133D 12a 1.2 ab 1.3b 93a 21.7 cd
LA0373 12a 50d 186ab 11.2ab 094b 22a 134b 17a 1.3a 15ab 77b 247bc
LA0442 11a 54cd 20ab 11.8ab 0.84b 14ac 115bc 15a 13ab 14ab 65c 303b
;SI\?S/H 5.4 4.7 4.2 4.8 0.18 6.6 5.7 0.83 0.25 0.28 1.2 6

'DF = days to flowering; DM = days to maturity; LL = leaf length (cm); LW = leaf width (cm); SD = stem diameter (cm); FC = number of flowers per cluster;
CL = cluster length (cm); FW = fruit weight (g); FL = fruit length (cm); FWi = fruit width (cm); TSS = total soluble solids (°Brix); SF = seeds per fruit; LSD = least
significant difference. “Means with the same letters within each column do not differ statistically (P < 0.05).

'DF = dias a floracién; DM = dias a madurez; LH = longitud de hoja (cm); AH = ancho de hoja (cm); DT = didmetro de tallo (cm); FR = ntimero de flores por racimo;
LR = longitud de racimo (cm); PF = peso de fruto (g); LF = longitud de fruto (cm); AF = ancho de fruto (cm); SST = s6lidos solubles totales (°Brix); SF = semillas por
fruto; DMSH = diferencia minima significativa honesta. “Medias con letras iguales dentro de cada columna no difieren estadisticamente (P < 0.05).

Revista Chapingo Serie Horticultura | Vol. 24, nim. 2, mayo-agosto 2018.



Genetic diversity within wild species of Solanum

of recombinant lines derived from the cross between
S. Iycopersicum cv. Caimanta and the accession LA722 of
S. pimpinellifollium L., found an increase of 1.6 °Brix and
19 days of shelf life with respect to the female parent.
Therefore, accession LA1576, which presented 9.3 °Brix
(Table 4), can be an alternative to improve the internal
quality of tomato fruits.

With respect to Solanum peruvianum L., the traits with
the greatest variability were DF, FC, CL, FW, SF and
FL, with 36.34, 35.31, 30.58, 57.82, 21.11 and 26.27 %,
respectively (Table 2). This variability is due to its
reproduction system (allogamy). Given that cross-
pollination is required in individuals, due to their self-
incompatibility, they have greater variation compared
to those with autogamy (Rick, 1988). The above can be
observed in Table 2, where, with the exception of DM,
the traits have coefficients of variation greater than
13 %. Accession LA1982 had later flowering (40 days)
and ripening (89 days), greater leaflength (30.2 cm) and
width (16 cm), and greater stem diameter (0.99 mm)
and cluster length (41 cm) (Table 5); this suggests that
LA1982 can be exploited in breeding programs of
cultivated tomatoes.

Chetelat et al. (2009) reported that the number of seeds
of the evaluated accessions of S. peruvianum L. varies
between 22.5 and 50 seeds per fruit. These values
are much lower compared to those obtained in this
research, which varied between 77 and 166.

Galiana-Balaguer, Rosell6, y Nuez (2006) concluyeron
que el contenido de SST en S. pimpinellifollium L. es alto.
En general, todas las accesiones de S. pimpinellifollium L.
evaluadas en el presente trabajo tuvieron SST superiores
a los que comunmente presentan los hibridos tipo
‘Saladette’, los cuales oscilan entre 3.9 y 5.2 °Brix
(Bonilla-Barrientos et al.,, 2014; Herndndez-Leal et
al., 2013). Rodriguez, Pratta, Zorzoli, y Picardi (2006),
al estudiar una poblaciéon de lineas recombinantes
derivadas de la cruza entre S. lycopersicum cv. Caimanta y
la accesion LA722 de S. pimpinellifollium L., encontraron
un incremento de 1.6 °Brix y 19 dias de vida de anaquel
con respecto al progenitor femenino. Por lo tanto, la
accesion LA1576, que presentd 9.3 °Brix (Cuadro 4),
puede ser una alternativa para mejorar la calidad
interna de frutos de jitomate.

Con respecto a Solanum peruvianum L., las variables
con mayor variabilidad fueron DF, FR, LR, PF, SF
y LF, con 36.34, 35.31, 30.58, 57.82, 21.11 y 26.27 %,
respectivamente (Cuadro 2). Dicha variabilidad se debe
a su sistema de reproduccién (alogamia). Dado que la
polinizacién cruzada es obligada en los individuos,
debido a su autoincompatibilidad, estos poseen mayor
variacién en comparacién con aquellos que presentan
autogamia (Rick, 1988). Lo anterior se puede observar
en el Cuadro 2, donde, a excepcién de DM, las variables
presentan coeficientes de variacién mayores a 13 %.
La accesi6on LA1982 tuvo la floraciéon (40 dias) y
maduracién mds tardia (89 dias), mayor longitud

Table 5. Comparison of means among accessions of S. peruvianum L. for 12 traits.
Cuadro 5. Comparacion de medias entre accesiones de S. peruvianum L. para 12 variables.

A;z:::gﬁ/ DF' DM  LL/LH LW/AH SD/DT FC/FR CL/LR FW/PF  FL FX;U TSSSST/ SF
LA2172 16 cd” 82 b-d 194 ef 119a 0.89 a-c 9e 11.2d 12e 1.2f 1.3d 8.8a 83 ¢
LA1982 40 a 89a 30.2 a 16a 0.99 a 20 be 41a 2.5 c-e 1.2 df 1.5cd 7.1 bc 129 b
LA1677 18 b-d 80 cd 183 f 116a 0.79 c-f 3la 221c¢ 8.2a 2.2a 1.9ab 6.7 b-d 126 b
LA1973 18 b-d 85 ab 21.3ce 134a 082b-e 18b-e 27 ¢ 1.8 de 12f 14 cd 6 de 77 ¢
LA1360 21b 80 cd 23.2 bc 134 a 0.92 ab 25 ab 39 ab 2.5 ce 11f 14 cd 75b 137 ab
LA0103 21 bc 81 b-d 23 b-d 14.2a 0.79 c-f 17 b-e 26.8 ¢ 2.7 c-e 1.5 b-e 14 cd 6.3 c-e 79 ¢
LA0446 14d 83 bc 20.7 e 12.1a 0.71 e-g 15 c-e 245c 39c 1.5b-d 1.7 bc 7.1 bc 90 ¢
LA1346 15d 88a 20 ef 106a 0.72e-g 20bc 28 ¢ 31cd 1.5 bc 1.9ab 6.5c-e 152ab
LA1336 15d 78 d 21.2 c-e 11.6a 062¢g 19 b-d 258 ¢ 6.1b 1.7b 21a 5.9 de 155 ab
LA1274 17 b-d 82 b-d 21 de 114a 067fg 17 b-e 31 bc 36¢ 14 cf 1.7 bc 6.1 de 166 a
LA1365 17 b-d 85 ab 25b 136a 0.86 b-d 30a 42 a 39c¢ 1.5 b-e 1.9ab 5.8 de 148 ab
LA2152 17 b-d 85 ab 179f 10.2 a 0.76 d-f 10 de 24.5c¢c 1.7 de 1.2 ef 14d 56e 138 ab
LSD /DMSH 6 4.7 2.2 6 0.13 9.2 9.2 1.6 0.26 0.29 0.9 30

'DF = days to flowering; DM = days to maturity; LL = leaf length (cm); LW = leaf width (cm); SD = stem diameter (cm); FC = number of flowers per cluster;
CL = cluster length (cm); FW = fruit weight (g); FL = fruit length (cm); FWi = fruit width (cm); TSS = total soluble solids (°Brix); SF = number of seeds per fruit.
LSD = least significant difference. “Means with the same letters within each column do not differ statistically (P < 0.05).

'DF = dias a floracién; DM = dias a madurez; LH = longitud de hoja (cm); AH = ancho de hoja (cm); DT = didmetro de tallo (cm); FR = nimero de flores por racimo;
LR = longitud de racimo (cm); PF = peso de fruto (g); LF = longitud de fruto (cm); AF = ancho de fruto (cm); SST = sélidos solubles totales (°Brix); SF = nimero de
semillas por fruto. DMSH = diferencia minima significativa honesta. “Medias con letras iguales dentro de cada columna no difieren estadisticamente (P < 0.05).
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Table 6. Comparison of means among accessions of S. habrochaites S. for 12 traits.
Cuadro 6. Comparacion de medias entre accesiones de S. habrochaites S. para 12 variables.

Aﬁﬁfiiiﬁﬁ/ DFF DM LL/LH %/ SD/DT FC/FR CL/LR FW/PF FL/LF FX\;U TS‘S‘;?[‘/ SF
LA2409 44bc* 85e 304cd 167de 10lab 26a 209a 19d 14b-d 15de 86b 74cd
LA1731 46a 93cd 39b 229ac 095ab 25a  14cd 25cd 15b 1.8b 85b S6de
LA2650 47b 92cd 471a 259ab 098ab 18a  134d 28bc 1l4bc 18b 65c 57de
LA2158 28d 90d 301cd 183ce 087b 20a 148b-d 7la 19a 23a 91b 129a
LA2167 53a 95bc 361bc 211b-d 094b 20a 187ac 17d 13d l4e 66c 109b
LA1223 43bc 90d 287d 147e 098ab 25a 156b-d 2d  13cd 15de 103a 88c
LA1777 44bc 100a 39b 198ce 091b 18a 179ad 33b 14bc 17bc 7c  112ab
GHO0810 39c 98ab 415ab 26.7a 11a 22 a 19.7ab 2.2cd 1.2d 1.7cd 67cC 49 e
LSD/DMSH 47 38 65 5.6 015 107 5.1 0.8 017 014 11 18

'DF = days to flowering; DM = days to maturity; LL = leaf length (cm); IW = leaf width (cm); SD = stem diameter (cm); FC = number of flowers per cluster;
CL = cluster length (cm); FW = fruit width (g); FL = fruit length (cm); FW1i = fruit width (cm); TSS = total soluble solids (°Brix); SF = number of seeds per fruit;
LSD = least significant difference. “Means with the same letters within each column do not differ statistically (P < 0.05).

'DF = dias a floracién; DM = dias a madurez; LH = longitud de hoja (cm); AH = ancho de hoja (cm); DT = didmetro de tallo (cm); FR = ntimero de flores por racimo;
IR = longitud de racimo (cm); PF = peso de fruto (g); LF = longitud de fruto (cm); AF = ancho de fruto (cm); SST = sélidos solubles totales (°Brix); SF = nimero de
semillas por fruto; DMSH = diferencia minima significativa honesta. “Medias con letras iguales dentro de cada columna no difieren estadisticamente (P < 0.05).

Most of the traits evaluated in the Solanum habrochaites
S. accessions had coefficients of variation greater than
14 % (Table 2). The traits with the greatest variation
were FW (59.9 %), SF (35.37 %) and LW (20.48 %). Among
accessions there were significant statistical differences
(P <0.05) in the traits evaluated, except for FC (Table 6).
Five accessions of this species were characterized
as self-compatible, while the other three were self-
incompatible, so their propagation is through cross-
pollination; this generates greater diversity (Peralta &
Spooner, 2001). Only LA1223 produced fruit without
the need to manually pollinate.

Carter, Gianiagna, and Sacalis (1989), in a study
of tolerance to the Colorado beetle (Leptinotarsa
decemlineata Say), concluded that the leaves of
S. habrochaites S. contain zingiberene, a compound
that promotes partial tolerance to this insect. In the
accessions evaluated in the present work, LA2650 had
the largest leaves, so this represents an alternative
for tolerance to this pest, by associating leaf size with
greater zingiberene production.

On the other hand, accession LA1777 has been widely
used in tomato breeding, since it has alleles that
increase fruit yield and TSS, detected on chromosomes
1 and 4, respectively (Bernacchi et al., 1998; Monforte
& Tansksley, 2000). However, it was found that LA2158
had greater weight and size, statistically different from
those of LA1777, so it could be a better alternative for
the breeding program’s objectives.

Among the seven accessions of Solanum chilense R., it was
found that the traits with the greatest variation were
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(30.2 cm) y ancho de hoja (16 cm), mayor didmetro de
tallo (0.99 mm) y longitud de racimo (41 cm) (Cuadro
5), esto sugiere que LA1982 puede ser aprovechada
en programas de mejoramiento genético de jitomate
cultivado.

Chetelat et al. (2009) reportaron que el nimero de
semillas de las accesiones evaluadas de S. peruvianum L.
varia entre 22.5 y 50 semillas por fruto. Estos valores
son muy inferiores en comparacién con los obtenidos
en esta investigacion, los cuales variaron entre 77 y 166.

La mayoria de las variables evaluadas en las
accesiones de Solanum habrochaites S. presentaron
coeficientes de variacién superiores a 14 % (Cuadro 2).
Las variables de mayor variacién fueron PF (59.9 %),
SF (35.37 %) y AH (20.48 %). Entre accesiones hubo
diferencias estadisticas significativas (P < 0.05) en
las variables evaluadas, excepto para FR (Cuadro 6).
Cinco accesiones de esta especie se caracterizaron
por ser autocompatibles, mientras que las otras tres
fueron autoincompatibles, por lo que su propagacién
es a través de polinizacién cruzada; esto genera
una mayor diversidad (Peralta & Spooner, 2001).
Unicamente LA1223 produjo frutos sin la necesidad de
hacer polinizaciones de manera manual.

Carter, Gianiagna, y Sacalis (1989), en un estudio
de tolerancia al escarabajo colorado (Leptinotarsa
decemlineata Say), concluyeron que las hojas de S.
habrochaites S. poseen zingibereno, un compuesto que
promueve la tolerancia parcial a este insecto. En las
accesiones evaluadas en el presente trabajo, LA2650
presento las hojas de mayor tamaiio, por lo que ésta
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Table 7. Comparison of means among accessions of S. chilense R. for 12 traits.
Cuadro 7. Comparacion de medias entre accesiones de S. chilense R. para 12 variables.

‘:Ccccissiﬁ')lrll/ DFF DM LL/LH L{X\}’I/ %DT/ FC/FR CL/LR Fl‘,’g /' FL/LF FX\;U TS‘S‘;?[‘/ SF

LA2930 40 a* 86 a 233bc 14.8ab 0.88bc 15d 34.4a 16a 11cd 09D 5.5¢ 21c
LA1960 40 a 88 a 23.6bc 106D 1b 19 b-d 24 b 17a 14a 16a 85a 82a
LA2759 29b 87a 151a-c 127ab 096bc 28a 30 ab 1.7a 13ab 15a 72ab 56D
LA1958 37 a 87 a 27.7a-c 182a 09bc 25 ab 29 ab 12a 097d 1b 6.7 bc 50b
LA2778 30Db 85a 30.2a 166ab 0.78c 24a-c 247b 16a 12bc 15a 61bc 53D
LA2748 24 b 88 a 283ab 178ab 091bc 28a 283ab 18a 11cd 1.5a 5.7c¢ 46 b
LA2750 15¢ 79b 217c 158ab 16a 16 cd 26 Db 15a 13bc 16a 5.6c 54D
LSD/DMSH 5.6 34 6.5 7.2 0.2 8 7.1 0.8 0.17 0.15 1.3 14

'DF = days to flowering; DM = days to maturity; LL = leaf length (cm); LW = leaf width (cm); SD = stem diameter (cm); FC = number of flowers per cluster;
CL = cluster length (cm); FW = fruit weight (g); FL = fruit length (cm); FWi = fruit width (cm); TSS = total soluble solids (°Brix); SF = number of seeds per fruit;
LSD = least significant difference. “Means with the same letters within each column do not differ statistically (P < 0.05).

'DF = dias a floracién; DM = dias a madurez; LH = longitud de hoja (cm); AH = ancho de hoja (cm); DT = didmetro de tallo (cm); FR = ntimero de flores por racimo;
LR = longitud de racimo (cm); PF = peso de fruto (g); LF = longitud de fruto (cm); AF = ancho de fruto (cm); SST = sélidos solubles totales (°Brix); SF = nimero de
semillas por fruto; DMSH = diferencia minima significativa honesta. “Medias con letras iguales dentro de cada columna no difieren estadisticamente (P < 0.05).

DF, LL, SD, FC, FWi and SF (Table 2) with significant
differences (P < 0.05) in most of them, except in FW
(Table 7). LA1960 presented the highest value in number
of seeds per fruit (82), while LA2748 and LA2759 were
superior in the number of flowers per cluster (28).
These traits are important for determining gene flow,
and therefore the genetic and evolutionary structure of
the species (Barrett, 2008).

The species S. chilense R. is selfincompatible (Breto,
Asins & Carbonell, 1993), which promotes cross-
pollination, giving rise to a wide genetic diversity
among and within the accessions. This explains the
fact that the evaluated accessions of this species have
eight traits with a coefficient of variation greater
than 20 %; on the contrary, a self-compatible species
such as S. pimpinellifollium L. presented only four traits
with coefficients of variation greater than 20 %. Rick
(1988) indicates that S. chilense R. has a wide diversity,
since cross-pollination is required; therefore, these
accessions represent an ample source of genes, not
only for the traits evaluated, but also in the resistance
to viral diseases (Griffiths & Scott, 2001, Stamova &
Chetelat, 2000).

On the other hand, Chetelat et al. (2009) found 20 to
50 seeds in collections of'S. chilense, S. peruvianum and S.
pennellii made in the Atacama Desert in northern Chile,
a range in which the values of the species evaluated
here are found.

Conclusions
The accessions within species showed wide variation,

which makes them a promising germplasm to be used
in the development of breeding programs. In this sense,

representa una alternativa para la tolerancia a esta
plaga, al asociarse el tamario de la hoja con una mayor
produccién de zingibereno.

Por otro lado, la accesién LA1777 ha sido ampliamente
utilizada en el mejoramiento genético del jitomate,
ya que posee alelos que aumentan el rendimiento de
frutos y los SST, detectados en los cromosomas 1 y 4,
respectivamente (Bernacchi et al, 1998; Monforte
& Tansksley, 2000). No obstante, se encontré que
LA2158 tuvo mayor peso y tamafo, estadisticamente
diferentes a los de LA1777, por lo que podria resultar
una mejor alternativa para los objetivos del programa
de mejoramiento genético.

Entre las siete accesiones de Solanum chilense R. se
encontré que las variables de mayor variaciéon fueron
DF, LH, DT, FR, AF y SF (Cuadro 2) con diferencias
significativas (P < 0.05) en la mayoria, excepto en PF
(Cuadro 7). LA1960 present6 el mayor valor en nimero
de semillas por fruto (82); mientras que LA2748 y LA2759
fueron superiores en el nimero de flores por racimo
(28). Estos rasgos son importantes para determinar el
flujo de genes, y por lo tanto la estructura genética y
evolutiva de las especies (Barrett, 2008).

La especie S. chilense R. es autoincompatible (Breto, Asins
& Carbonell, 1993), lo cual promueve la polinizacién
cruzada dando lugar a una amplia diversidad genética
entre y dentro de las accesiones. Lo anterior explica
que las accesiones evaluadas de esta especie presenten
ocho variables con coeficiente de variacién mayor a
20 %; por el contrario, una especie autocompatible como
S. pimpinellifollium L. presento solo cuatro variables con
coeficientes de variacién superior a 20 %. Rick (1988)
indica que S. chilense R. posee una amplia diversidad, ya
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the accessions with better characteristics were LA1272,
LA1367, LA1576 and LA177, which can be a source of
new allelic versions to improve the fruit, while LA1982
and LA2650 can help improve the archetype of the
cultivated tomato.

The traits with the greatest variation among species
were DF, FW and SF, while those with the smallest
variation were DM, FL, FWi and TSS. The species with
the greatest differentiation were S. peruvianum L.,
S. chilense R. and S. habrochaites S., because they had
higher coefficients of variation compared to the rest of
the species evaluated.

Solanum pennellii L. presented the lowest coefficients of
variation among accessions in most of the variables

evaluated.

End of English version
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