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RESUMEM. En Méxica diversas circunstancias hacen que muchas plantas silvestres estén en peligro de extincion perdigénda-
se caracteristicas importantes gque pudieran ser aprovechadas para la preservacion de especies de alta valor genético, eco-
némico y cultural.

La ilama {Annonra diversifolia Saff} es un frutal que se cultiva comercialmente; sélo existe en forma silvestre coma cultive de
traspatio o es utilizado como cerca viva. Esto constituye un preblema de investigacion gque reviste interés especial, pues en
México muchos de los recursas vegetales han recibide poca atencidn, ighordndose ka forma de incrementarlos.

Se utilizd semilla de un mes de cosechada procedente de Tuxlla Chice, Chiapas y semilla almacenada durante dos afos pro-
cedente de Chahuites, Oaxaca, para evaluar la influencia de la edad sabre la germinacién. La siembra se realizd en charolas
de plastico conteniendo sustrato de agrolita y lierra a una proporcidén de 1. Se evaluaron tratamientos de remajo en agua,
escarificacidn y aplicacidn de dcida giberélico a concentraciones de 200, 350 v 500 molitra™,

El presente trabajo muestra una mayor germinacién en semillas de un mes de cosechadas (20.5%) que en semillas almace-
nadas (2.5%). El porcentaje mas alto de geminacién (20.5%) ocurrid con escanficacion mas acide giberélico & 500 mg-litro™!
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PREGERMINATIVE TREATMENTS FOR ILAMA (Annona diversifolia Saff.) SEEDS

SUMMARY. In Mexico by diverses cirsunstances many uncultivated plant species are in pracess of extinction losing important
characteristics that could be suited to presarve species of high genetic value, economic and cultural.

The ilama [Arnona diversifolia Saff.) is a not commercial crop, but is cultivated as a backyard species utilized as alive fence. In
Mexico this could be a problern of investigation with special remark because many of the vegetable resources have not recei-
ved enaugh attention and unknowing how to increase them.

Using seed of a month of harvested in Tuxtla Chico, chiapas and storaged seed during two years coming from Chahuites, Oa-
vaca a research was leaded in arder to asses the affect of age over germination, The sowing was realized in plastic tray con-
taining a mixture of perlite and soil in @ proportion of 2:1. Treatments evaluated were: soaking in water, scarification and adition
of gibberellic acid in concentration of 200, 350 and 500 g fiter .

The results shawed that the germinafion was better in seeds of one month of harvested (20,5 %) that in storaged seed (2.5 %)
The highar percentage of germination (20.5 %) accur with scarification plus gibberellic acld in 500 mg-liter™.
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INTRODUCCION

La llama es consumida como fruta fresca o la pulpa
se puede pasar a través de una coladera o mezclarse
con ving, hielo, nieve o leche (Ochse ef af, 1965),

Las semillas de ilama no germinan facilmente. Es-
tas semillas se conocen.como latentes y para germinar
requieren de un manejo especial que muchas veces
incluye un tratamiento pregerminativo.

Por lo anterior ¥ tomando en cuenta que las semi-
llas de A. diversifolia presentan latencia, se implementd
el presente estudio bajo los objetivos siguientes: 1.
Determinar el tiempo de exposicion de las semillas de
A. diversifalia en cloruro de tetrazolio al 1 % y 38°C
para la prueba de viabilidad. 2. Determinar el mejor
tratamiento para superar la lalencia de semillas de ila-
ma y 3. Determinar si el tiempo de almacenamiento
afecta la germinacidn en semillas de ilama.
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REVISION DE LITERATURA

Conocer el poder germinative de las semillas es
indispensable en toda produccién, no sélo para cercio-
rarse de su estado, sino también para calcular 1a canti-
dad a emplear en la superficie y fijar la mejor época de
siembra (Lamonarca, 1978). La prueba de wviabilidad
comunmente usada es la prueba de tetrazolio que re-
presenta un método bioguimico donde la viabilidad de
la semilla se conoce después de remojar las semillas
en 2, 3, § Trifenil-tetrazolio (CTT). Este compuesto
quimico es absorbido por las células vivas donde es
transformado enzimaticamente en un compuesto inso-
luble de color rojo (quimicamente conocide como for-
mazan), mientras que el tejido muerto permanece inco-
loro (CONAFRUT, 1872).

Generalmente la viabilidad es afectada por diversos
factores tales como la especie, medio ambiente, forma
y tiempo de almacenamiento, etc. Este factor es varia-
ble entre las especies en un rango muy pequeiio. Se ha
indicado que para las semillas de la mayoria de las
especies de Annona, éstas pierden rapidamente la
viabilidad por lo que seria recomendable sembrarla tan
pronto haya sido extraida del fruto. Sin embargo, las
semillas de A. cherimofa pueden mantener su viabilidad
por algunos afios en condiciones secas, al igual que la
A. squamosa. Se ha observado que el bajo porcentaje
en la germinacién de algunas especies o cultivares de
ancnas es debido principalmente a la alta proporcion
de semillas infértiles (Barnes, 1943).

Bajo condiciones normales generalmente la germi-
nacién de las semillas de las anonaceas muestran un
porcentaje alto, aungue puede influir mucho el tipo de
sustrato a emplear vy el tratamiento que se le dé a la
semilla antes de la siembra. 5in embargo, las semillas
en su forma natural no presentan problemas, con ex-
cepcion de la A. diversifolia que presenta un bajo por-
centaje de germinacion y para lo cual es necesario
tratarlas antes de la siembra (Vidal, 1993).

Las semillas de llama estan inactivas por varias
semanas o meses después de que el fruto madura,
tiempo durante el cual ellas germinan pobremente o no
{Campbell y Popenoe, 1967).

La latencia se debe en parte, a substancias inhibi-
doras que se desarrollan durante la maduracién en el
campo y la cantidad de inhibidor producido parece es-
tar influido por las condiciones ambientales. En tiempo
seco y célido, se produce relativamente poca cantidad
de substancias inhibidoras y con su desaparicién se
alcanza pronto la postmaduracién (Thomson, 1878).

Tratarmisntas

Una semilla es buena cuando tiene facultad de germi-
nar bajo condiciones convenientes. Las semillas pier-
den esta facultad con la edad y mas rapidamente
cuando su conservacion es defectuosa. Es perlinente
asegurarse que las semillas sean de la (llima cosecha,
o al menos que no estén a punto de perder su facultad
de germinar como consecuencia de su edad (Cuisance,
1888).

Sin embargo, la semilla no tiene el maximo poder
germinativo al madurar el fruto, sinc algo despues,
postedormente lo va perdiendc hasta llegar a cero
{Pidi, 1881).

La latencia y la germinacion se encuentran entre
las muchas respuestas de crecimiento que quiza son
controladas por el balance entre promotores e inhibido-
res del crecimiento. Tal balance parece inclinarse en
favor de las substancias inhibidoras durante la madu-
racidn de las semillas, lo cual da como resultado con-
diciones de reposo.

Por otra parle, las semillas de A. squamosa germi-
nan en 20-30 dias después de la siembra, con un 90-
05% de germinacion cuando las semillas son almace-
nadas en estado fresco {Miraflores, 1915). En contras-
te, la germinacion de las semillas de la A. hybrida, A.
cherimola v A. diversifolia es altamente variable en un
intervalo de 30-80% (Campbell y Popenoe, 1867).

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizd en el laboratorio de
semillas del Departamento de Fitotecnia de la Universi-
dad Auténoma Chapingo durante septiembre de 1995,

En este estudio se evaluaron once tratamientos
(Cuadro 1) bajo un disefio completamente al azar con
cuatro repeticiones dando asi 44 unidades experimen-
fales de 25 semillas cada una. Los tratamientos se
colocaron en charolas de plastico en un sustrato de
agrolita y tierra a una proporcion de 2:1. El tiempo de
exposicion para |a viabilidad de la semilla se evalud con
la prueba de cloruro de tetrazolio a una concentracion
de 1% y a 36°C.

Para el control de hongos se utilizd Metacaptan a
una concentracion de 1 %, aplicandolo semanalmente.

Se realizaron muestreos diariamente a partir de que
emergié la primer plantula para calcular el indice de
velocidad de germinacion.

Las variables de estudio fueron: Viabilidad (V), Indi-
ce de Velocidad de Geminacién (INV), Namero de
Dias a Inicio de Emergencia (DIE), Numero de Dias a
Témino de Emergencia (OTE), Intervalo de Dias de



Emergencia (IDE), Porcentaje de Germinacion (PG) e
Indice de Valor Germinativo ([ViG), evaluandolas con un
analisis de varianza, asi como también la prueba de
comparacion de media Tukey con P = 0.05 excepio
para la viabilidad.

CUADRO 1. Tratamientos pregerminativos aplicados a semillas
almacenadas y sin almacenar de Anrona. diversifolia

Saff.
TRATAMIENTO DESCRIPCION
Semilla nueva
1 REMOJO 24 h + AG, (200 mglitra™) 24 h
2 REMOUO 24 h + AG, (360 mgiitra™) 24 h
3 REMOJO 24 h + AG, (500 mgilitro™'} 24 h
4 REMOJO 24 h
5 ESCARIFICAGION + AG, (200 mg litra™") 24 h
g ESCARIFICACION + AG, {350 mg-litra™) 24 h
7 ESCARIFICACION + AG, (500 mg-itro™) 24 h
B ESCARIFICACION
8 Testiga (T)
Semilla almacenada DOS ANOS
10 REM QJO 24 h + AG, (350 mg-litra™™y 24 h
11 Tesligo (T)
RESULTADOS Y DISCUSION

La prueba de viabilidad con cloruro de tetrazolio al
1% y 36°C indica que 5 horas es el tiempo adecuado
para obtener la tincion de |os embriones en semillas de
A. diversifolia.
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Por otra parte, en ¢ Suadro 2 se muestra el resu-
men de los resultados de la comparacidn de medias
para las variables evaluadas por tratamiento en semillas
de A. diversifolia.

Con base en los resultados del Cuadro 2 se aprecia
que el inicio de la germinacién de semillas deA. diversi-
folia ocurrié entre los 14 y 23 dias para todos los trata-
mientos. Por otro lado, el tratamiento 4 fue superado
por el tra’amiento 9 (testigo de la semilla nueva}, el 11
ftestigo de la semilla almacenada) y en general por el
resto de los tratamientos, lo que indica que este trata-
miento no tuyo efecto sobre la germinacién de tal forma
gue no fue suficiente que las semillas estuvieran en
agua, sino gue s necesario emplear un tratamiento
adicional para estimular la germinacién.

Por otra parie, el tratamiento 9 es el que mejor se
comporta en comparacion cor el tratamiento 8 con base
en los valores que se registran .en las variables INV
siendo 0.096 (tratamiento 9) contra 0.032 (tratamiento
8); y para PG de 2.25 % comparado con 0.75 % res-
pectivamente. Estos resultados aungue son bajos res-
pecto al resto de los tratamientos muestran que la es-
carificacién no influye de manera directa sobre la ger-
minacién, ya que al aplicar este tratamiento a las semi-
llas de A. diversifolia, éstas no incrementan dicho por-
centaje.

Asl mismo, el testigo (tratamiento 9) presenta una
germinacién promedio de 2.25 % que al relacionarlo con
los tratamientos de remojo en agua, mas acido giberéli-
co a concentraciones de 200, 350 y 500 mg/litrg’ (trata-

CUADRO 2. Efecto de tratamientos pregerminativos sobre variables de germinacion de semillas de Annona diversifolia.

TRATAMIENTO INV DIE DTE IDE PG NG

Semilla nueva

REM+AG; (200) 0029 b 11.75 abe 13.50 ab 175 b 075 b 005 «©
REM+AG, (350} 0085 b 2225a 2575a 350 b 200 b 013 ¢
REM+AG, (500) 0180 b 18.25 ab 23002 475 b 400 b 021 ¢
REM 0.000 b 0ol ¢ 0.00 b D00 b 000 b 000 ¢
ESC+AG, (200) 1.044 2 14,25 abe 25.00a 10.75a 18.25a 0S50 b
ESC+AG, (350} 1167 a 14.00 abe 2475a 1n75a 2000a 0.62 ab
ESC+AG, (500) 1.075a 14.50 abc 2525a 10.75a 2050a 077 ¢
ESC 0032 b 10.75 abc 11.25ab 050 b 075 b 005 ©
Testigo 00396 b 200a 2500a 300 b 225 h 011 c©
Semilla almacen.

REM+AL, (350) 0123 b 20,00 ab 2375a 375 b 250 b 011 ¢
Testigo 0014 b 4.23 bo 425 b 000 b 025 b g0z ¢

7 Medias con 2 misma letra son estadisticamente iguales de acuerda con la prueba de Tukey con P= 003 )
Indice de Velocidad de Germinacién {INV), Dfas a Inicio de Emergencia {DIE), Ofas a Termina de Emergencia {DTE), Intervalo de Dias a
Emergencia (IDE), Porcentaje de Germinacién (PG) e Indice de Valor Germinativa (IVG).
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mientos 5, 6 y 7), se observa un incremento en la ger-
minacion promedio de 16, 17.75 y 18.25% respectiva-
mente, Loa cual concuerda con Campbell ¥ Fopenoe
(1967}, quienes indican que esta substancia estimula la
germinacion.

Con respecto a la influencia que tiene el tiempo de
almacenado de la semilla, se observa en los tratamien-
tos 9 y 11 que para las variahles DIE, DTE e IDE el
tratamiento 11 es superior al 9 siendo éstos no repre-
sentativos debido a que solamente se tuvo una germi-
nacion de 1.15 %. Por ofra parte, para las variables
INV, PG e IVG el tratamiento 9 fue el que mejor se
comportd presentandose una diferencia de 2 % con
respecto al tratamiento 11, por lo que la semilla de A.
diversifolia Saff. almacenada durante dos afios pierde
la facultad de germinar concordando esto con lo men-
cionado por Cuisance {1988).

CONCLUSIONES

1. La metodologia de viabilidad con cloruro de tetrazolio
al 1 % y a 36°C indica que 5 horas es el tiempo ade-
cuado para obtener la tincion de los embriones en
semillas de A. diversifolia.

2. El inicio de germinacion de las semillas de A. di-
versifolia ocurre entre los 14 y 23 dias para todos los
tratamientos.

3. Los mejores tratamientos fueron: escarificacion +
AG; (500 mg-lilru'1] 24 h con una germinacién pro-
medio de 20.50 %, escarificacion + AG; (350
ma-itra™) 24 h con una germinacién promedio de 20
% y escarificacion + AG, (200 mg-litro™'} 24 h con

una germinacion promedio de 18.25 %, los cuales
corresponden a semilla de un mes de cosechada.

4. Las semillas de A. diversifolia almacenada por un
periodo de 2 afios pierden su poder germinativo.
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