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RESUMEN. Se aplicaron cinco auxinas a dos concentraciones para madir su efects sobre & nimero, peso y tamafio de frutos en
plantas de jtomale despuntadas a dos racimos v manejadaz en altas densidades de pablacidn en condiciones de temperatura noc-
tuma por debajo del dptimao.

Los andlisks de varianza indicaron que hay diferencias attamente significalivas entre ratamientos para el porceniaje de frules ama-
mados, el nimere total de frutos ¥ el peso iotal de frutos por unidad experimental. El testigo alcanzd el mayor porcentaje de frutos
amarrados, mientras gue el tratamiento con dclda nafiaienacética (ANA} a 200 mg-litra” tuvo el menar porcentaje, quedando signifi-
cativamente inferior a los tratamientes con dcida pelarafenoxlacélica (4-CPA) 30 mgiitro”, dcido 2, 4 diclorofencxiacético (2,4-0) &
mg litre™ y dcida Indolbutirico (A18) 80 ¥ 150 mg litrs™. El nimero de frutos medianos fue la variable que més afects positivamente el
rendimients total, y en este aspecto, los menores valores obtenidos se registraron con dcldo «<-ANA a BO mg-fitro” v ANA a 100 ¥
200 mg'litra”, siendo inferiores al resto de los tralamientos, excepto el 4CPA 70 mg-litra™ y 2.4-0 & mag-litre™,

PALABRAS CLAVE: Auxinas, Lycopersicon escutenfum, componentes del rendimiente, baja lemperatura.

EFFECT OF SOME GROWTH PLANT REGULATOR ON YIELD OF HIGH DENSITY TOMATOES

SUMMARY . Five different auxing each one applied at two concenlrations, and a contral were tested to measure the effect on fruit
number, weight and size, of tomato plants grown at high population density {16 planls by m?), and pruned {cutting of the terminal
apex) two leaves above the second inflorescence lo keave two clusters per plant. The plants were grewn with mean night temperatu-
res belew the optimal. The analysis of variance indicated highly significant differences among treatments for percentage of fruit set,
total fruit number and tolal frult welght by experimental unil. The highest percentage of fruit sel was attained by the control since
naphtalenacetic acld (MAA} applied at concentrations of 200 mg-liter’ had the lowest, and also was stafistically inferior to P-
chiorophenoxyacetic acid (4-CPA) at 30 maiiter”, 2,4-dichlarophenoxiacelic acid (2,4-D) at 6 mgliter” and indolbutiric acid (IBA) at
B0 and 150 mg-liter”. NAA at 200 mg liter' was statistically inferlor at 4-CPA at 20 mgliter’ . The number of middie-sized fruits was
the variable that positively influenced fruit vield . The lower values for this variable were recorded by w-MAA) at 80 mg-liter” and NAA
al 100 and 200 my-liter”" and were stalistically inferior to all the treatments, with the exceptions of 4-CPA at 70 mg liter and 2,4-D at
8 mg-iter’.
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INTRODUCCION

En México por razones tales como: superficie ocu-
pada, produccién cbtenida y valor de la misma, capta-
cidn de divisas, generacién de empleos, consumo per-
capita, tecnologia de produccidn, etc., el jitomale es |a
especie de hortaliza mas importante. No obslante, es
poco lo que en el pais se ha generado con respecto a
tecnologia de produccidn en sistemas intensivos.

Fisioldgicamente la planta de jitomate presenta
varias bondades: se puede modificar su arquetipo na-
tural por medio de podas, mejorando asi el aprove-
chamiento de la luz, tiene una alta respuesta ala me-

jora de las condiciones ambientales {temperatura, luz,
nutricién), se recupera rapido a los transplantes cuan-
do éstos son tardios (hasta 80 dias después de la
siembra). En estos y muchos olros aspectos se ha
puesto atencion por parte de varios autores {Cancino
el al, 1990; Sanchez ef al, 1988) para cullivar esta
especie en un sistema de produccién caracterizado
porgque se emplean allas densidades de plantacion
(hasta 25 plantas por melro cuadrado) donde se elimi-
nan los brotes laterales y se despunia la yerna terminal
dos hojas arriba de la ultima inflorescencia desamolla-
da para dejar sélo uno o dos racimos por planta. De
esla manera se conduce en hidroponia y bajo inverna-
dero en produccién continua durante todo el aio, lo
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grando obtener
t-ha-afio”".

una productividad de hasta 600

Sin embargo, en climas templados como el de
Chapingo, a través de las distintas estaciones del afo
se tienen altibajos en la produccidn a causa del com-
portamiento variable de las condiciones ambientales;
el caso mas grave es en el inviemno, cuando los ciclos
se alargan y, el amamre y crecimiento de los frutos
tienen problemas, esto finalmente se ve reflejado en
un menor tamano de fruto y en la disminucidn del ren-
dimiento total, ocasionado todo por las bajas tempera-
turas; esto ha sido observado a nivel comercial en
forma personal y por otros autores como Kepcka
(1966), Rylski {1979a,b), Monteiro (1886), Cuartero et
al. {1987), Abad y Monteiro (1989). Estos autores -han
observado que en clima mediterranen, donde el invier-
no no es muy severo y bajo invernaderos sin calefac-
cién donde los problemas planteados con anterioridad
se presentan, pueden lograr un aumento en el ndmero
de frulos y un mayor tamafio de los mismos con la
aplicacion de reguladores del crecimiento del tipo de
las auxinas.

La razén de este comportamiento fisioldgico esta
en que las plantas bajo estas condiciones de tempera-
turas nocturnas subdptimas {(menos de 7°C por mas de
3 horas), muesiran una notable disminucidén en la pro-
duccidn de polen viable o disminuye el crecimiento del
tubo polinico evitando que llegue a penetrar en la ovo-
célula {(Abad y Monteiro, 1989). Esto provoca un me-
nor porcentaje de fertilizacién de dvulos, lo que se
manifiesta en un menor tamafio de fruto yfo en la in-
duccidn de frutos partenocarpicos, aungque esto Gltimo
también depende del cullivar {Kepcka, 1968; Rylski,
197%a; Monteiro, 1986; Abad y Guardiola, 1988). La
aplicacién de auxinas es muy efectiva para incremen-
tar el establecimiento de frutos cuando el ambiente es
favorable para la expresién de frutos partenocarpicos
(Rylski, 1979b; Monteiro, 1986; Abad y Guardiola,
1986), Segun Abad y Guardicla (1986), los efectos van
a variar substancialmente debido a que existen cultiva-
res de alla y baja respuesta, ademas de que existen
productos “fuertes” (acido 4-clorofenoxiacetico o Acido
2,4-diclorofenoxiacetico) y debiles (acido naftoxiacéti-
co-amida, acido indolacético, acido indolbutirico y aci-
do naftalenacético).

La aplicacion de auxinas también puede reducir
significativamente el nimero de semillas normales
{Kepcka, 1966 y Rylski, 1979b) e incrementar tanto el
namero de semillas aborladas por fruto (Monteiro,
1986), como la proporcién de frutos partenocérpicos
(Rylski, 1979b; Abad y Guardicla, 1986; Corella, et al.,
1986; Cuartero ef al, 1987).

Etectos de .

Segqan lwahori (1967), Varga y Bruinsma (1878),
Mapelli et al. (1978) (citados por Kagan-Zur ef al.,
19823, muestran que existe una comelacidn posiliva
entre el nimero de semillas y la concentracidn de au-
xXinas y se ha identificado a las semillas como una
fuente de auxinas en el fruto. Ademas, un alto nimero
de semillas provoca un més rapido crecimiento inicial,
mientras que la aplicacion de auxinas influye princi-
palmente en el diametro final (Monteiro, 1983),

Varios autores (Picken y Grimmett, 1986, Satti y
Oebker, 1986, Schuable, 1986, Wittwer y Tubner, 1956),
sostienen que esta falla en el llenado de fruto es supli-
da con la aplicacién de auxinas sintéticas con las que
se mejora el crecimiento de fruto y se incrementa el
porcentaje de frutos comerciales. Esto es porque las
auxinas sintéticas cumplen la funcién de las que debe-
rian producirse por medio de las semillas.

Como se ve, el comportamiento en respuesta es
muy diverso y depende de una serie de factores muy
amplia. Ademés las condiciones climéticas invernales
que se presentan en muchas regiones del pais, tanto a
cielo ablerto como en invernadero son semejantes a
las que ocurren en el clima mediterrdneo. Es por ello
que en el presente trabajo se planted como objetivo:

Evaluar el efecto de aplicar diferentes reguladores
de crecimiento, del tipo de las auxinas, en las inflores-
cencias scbre el ndmero, peso y tamafio de frutos en
jitomates manejados con un sistema de despuntes
para obtener dos racimos por planta en altas densida-
des de poblacidn, creciendo en condiciones de tempe-
raturas minimas subdplimas.

MATERIALES ¥ METODOS

La investigacidn se realizé con el cv. Humaya bajo
invernadero e hidroponia y se ubicd en Cuahutlalpan
municipio de Texcoco, Edo. de México, cuyas condi-
ciones de temperaluras invemales nocturnas suelen
ser subdptimas (5 a 10°C) bajo invernaderos no calen-
tados. Se efectud del primero de diciembre de 1892, al
5 de mayo de 1993, aplicando como tratamientos:

1. Testigo

2. Acido p-clorofenoxiacético {(4-CPA) 30 mg-litro”
3. Acido p-clorofenoxiacético (4-CPA) 70 mg-litre™
4_ Acido 2 4-dicdorofenaxiacético (2,4-D) 6 mglitro™

5. Acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,.4-0) 8 mg-litro”

6. Acido indolbutirico (AIB) 80 mg-litro™”

7. Acido indolbutirico (AIB) 150 m;;-litr::'1

8. Acido w-naftalenacético (o ANA) 20 mg-lilru"

1

9. Acido a-naflalenacético (o ANA) 80 mg-litro™’



10. Acido naftalenacético (ANA) 100 mg-litro™
11. Acido naftalenacético (ANA) 200 mg-litro™

La aspersion foliar de los mismos se hizo el 20 de
febrero, a los B2 dias después de la siembra.

Los tratamientos fueron establecidos en un disefio
experimental de blogues completos al azar con tres
repeticiones, teniendo como unidad experimental una
superficie de 1.3 m® con 20 plantas cada una. Las
plantas fueron despuntadas dos hojas amriba de la se-
gunda inflorescencia {(dos racimos por planta) ¥y poda-
das de todos los brotes laterales dejando un solo tallo.

Como variables respuesta se evaluaron: el porcen-
taje de frutos amarrados respecto al nimero de flores
presentes, el peso total de frutos (g), el ndmeroc de
frutos grandes (mayores de 6 cm de diametro ecuato-
rial), el nimero de frutos medianos (entre 4 y 6 cm de
diametro ecuatorial), el nomero de frutos chicos
{menores de 4 cm de diametro ecuatorial) y el nimero
de frutos total.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los analisis de varianza se encon-
traron diferencias altamente significativas entre trata-
mientos para las variables porcentaje de frutos ama-
rrados, peso total del fruto, ndmero de frutos media-
nos y numero iotal de frutos.

La prueba de comparacitn de medias muestra que
solamente la aplicacién de ANA a 200 mg-litro™ (trata-
miento 11) disminuyé significativamente el porcentaje
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de frulos amarrados en relacidn al testigo (Figura 1) el
cual alcanzd uno de los mayores valores numéricos.

Las plantas del mencionado tratamiento 11, tam-
bién fueron estadisticamente inferiores en rendimiento
de fruto con respecto a las del Tratamiento 2.

Como se puede apreciar en el Cuadro 1, en las
plantas de todos los tratamientos, la mayoria de los
frutos fueron de tamano mediano, por lo que el rendi-
miento total dependid principalmente de estos.

El nimero de frulos medianos resultd significativa-
mente menor con la aplicacion de Acido o-AMNA 80
mglitro” (iratamiento 9) y del ANA a 100 y 200
mg-litro™’ {tratamientos 10 y 11), al resto de los trata-
mientos (exceptuando el 3 y el 5).

Los resultados no muestran un efecto diferencial
bien marcado en cuanto al namero, peso y tamafio de
frutos al compararlos con el testigo, lo que esta en de-
sacuerdo con lo obtenido por Abad y Monteiro (1988),
Kagan-Zur ef al. {1992), Monleiro (1983), Picken y
Grimmett (1986), Satti y Oebker (1986), Schuable
(1986), Rylski (1975a), Wittwer y Tubner (1956}, quie-
nes han encontrado resultados favorables en varios
componentes de rendimiento al utilizar reguladores de
crecimiento (sobre todo el tipo de las auxinas); la dife-
rencia radica en que la mayoria de estos trabajos se
han realizado bajo temperaturas invernales subdpti-
mas; es decir sin calefaccion y con temperatura mini-
ma media de 5°C aproximadamente. Las temperaturas
invernales minimas en el presente trabajo estuvieron
por encima de esos valores.
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Fig. 1. Efecto de diferentes requladores de crecimiento sobre el porcentaje de frutos amarrados de jitomate [Tukey a p=0.05)
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