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PATRON DE DIVERSIDAD FENOTIPICA EN CLONES
SELECCIONADOS DE UNA POBLACION DE DALIA CULTIVADA

(Dahlia variabilis (WILLD.) DESF.)

Laguna C., A."; F. Castillo G.*; M. Livera M.;; M. C. Lopez P.?

! Facultad de Clencins A gricolas. UAEM.
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RESUMEN. El presente trabajo tuva como propésito conocer el patrén de diversidad genética de un conjunto de clanes seleg-
cionados de dalla en una poblacién procedente de semillas, para poder hacer un mejor aprovechamiento en su mejaramiento
genético. Se avalud la diversidad de 11 caracteristicas de interés omamental para las cuales s& encentraron grandes diferen-
cias significalivas entre clones. Las técnicas de andlisis multivariada permitieron separar 14 grupos definides de clones Y Bs
tablecer su patrén de dispersion lo cual fue de gran ayuda en el establecimlents de una estrategia para su aprovechamiento
inmediato o para su mejoramiente genético mediante seleccidn o hibridacisn,
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PHENOTYPIC DIVERSITY IN SELECTED CLONES FROM A DAHLIA (Dahlia variabitis {Willd.)
Desf.) SEEDLING POPULATION

SUMMARY. The alm of this study was to determine the phenotypic diversity of a selected dahlia clones. Eleven omamental
characteristics were evaluated. There were great difference among the clones. Multivariate analysls techniques parmitted the
classification of 14 groups of clones and the establishment of a strategy for breeding dahlia plants,
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INTRODUCCION

La floricultura es una actividad que en los dltimos
afios ha cobrado una gran importancia en el desarrollo
agropecuaric y econdémico de algunas regiones de
Mexico, cultivandose alrededor de 6 000 ha empezan-
do a figurar como pais exportador.

La floricultor es una actividad muy dindmica, donde
la calidad juega un papel muy imporianie; el mercado
es muy cambiante debido a la moda en formas, colo-
res, lipos, variedades, especies, muchas veces con
una vida ttil muy corta. Por otra parte, la estacionalidad
del consumo y en fechas precisas hace que se tenga
un control en los calendarios de actividades de los cul-
tivos floricolas, asi como de las condiciones Gptimas
para su maxima calidad, esta caracteristica de la flori-
cultura hace que los programas de mejoramiento gené-
tico adquieran una gran importancia, aprovechiandose
en forma intensiva la variabilidad natural e inducida,
para ser competitivo y mantenerse en el mercado.

Uno de los costos mas importantes dentro de los
proyectos floricolas lo constituye la compra de material
genético de cultivares mejorados que generalmente se
hace a compafifas extranjeras ya que en México no

existen programas de mejoramiento de plantas orna-
mentales.

Nuestro pais es depositario de una gran diversidad
de especies nativas con potencial omamental lo que
representa una base genética que han capitalizado
bien otros paises. Existe un deterioro de este recurso
que dia a dia se reduce no habiendo instituciones y
programas gque se encarguen de su preservacion y
aprovechamiento.

La presente investigacién considerd a la dalia como
modelo, por las siguientes razones:

1. E5 una especie originaria de México que presenta
una gran diversidad genética tanto en especies sik
vestres como en cultivadas.

2. Estd muy arraigada a nuestra cultura y tradiciones
desde tiempos precolombinos, se le conocia como
“acocotlixochitl” y tenia una gran diversidad de usos
{ornamental, alimenticia, medicinal, ceremonial, etc.).

3. Fue nombrada como simbolo de |a Floricultura Mexi-
cana por decreto presidencial en 1963; paradojica-
mente es una de 1as especies mas olvidada en la
floricultura como alternativa comercial.
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4, Es de facil manejo por reproduccion sexual
{aguenios) y asexual (tlubérculos y esquejes).

5. Es factible su produccién forzada e intensiva bajo
condiciones de invernadero, por lo gue se puede
producir fuera de su estacion normal (Darso y De
Hertogh, 1877).

6. Dada su gran variabilidad (conocida como el cama-
lean de las ornamentales), sigue teniendo un gran
potencial en la floricultura por su diversidad de for-
mas y usos (planta de jardin, flor de corte, planta en
maceta).

Los objetivos propuestos fueron;

1. Evaluar el patrén de diversidad en caracteristicas de
interés ornamental dentro de 100 clones seleccio-
nados de dalia.

2. Valorar las posibilidades para su mejoramiento ge-
nético y su utilizacian.

REVISION DE LITERATURA
1. Diversidad genética

La diversidad genética de una especie constituye la
base de un programa de mejoramiento, tan amplia co-
mo ésta sea, sera la posibilidad de oblener éxito en el
logro de los objetivos.

Asins y Carbonell (1987), mencionan tres aspectos
a considerar en la evaluacion del patron de diversidad
genética:

- el promedio de la poblacidn

- la amplitud en niveles de divergencia genética en
diferentes poblaciones

- extension y variacién en correlaciones o distancias
genéticas entre diferentes poblaciones sefialan que
es importante que las medidas de diversidad tormen
en consideracidon el conjunto de informacién de la
cual se puede inferir sobre los factores de maxima
responsabilidad en el patrdn de variacion, una vez
conociendo |a naturaleza y magnitud de la variabili-
dad, su aprovechamiento serd mas eficiente y ra-
cional mediante el uso de metodologias apropia-
das.

La conservacion de la variabilidad estd muy rela-
cionada con la erosion genética la cual se ha presenta-
do a diferentes niveles en la dalia

- a nivel de especies aunque esto no se ha cuantifi-
cado, basta seiialar que el trabajo de actualizacion
de 13 sistematica del género Dahlia de Sorensen

Falrén de

{1969), sefiala que de las 27 especies reportadas
salo encontrd 19, el resto 1o hizo en ejemplares de
herbario

- a nivel de evolucidn de la Dahfia cultivada la cual
tuvo en su formacion una reducida base genetica
{se considera que D. coccinea y D. pinnata consti-
tuyeron la base genética de los cultivares modernos
{Lawrence y Crane, 1857)

- a nivel de cultivares modernos (la variacion se ha
centrado en caracteres de interés ornamental como
lo es, color, tamafio y forma de la flor,y poco se ha
hecho sobre otros aspectos como rusticidad, as-
pectos fisiolégicos que deberan obtenerse de culti-
vares criollos o especies silvestres.

El uso de técnicas multivariadas (ordenacion, clasi-
ficacion, asociacion y agrupacién) se ha popularizado
en este tipo de estudios por la gran cantidad de varia-
bles y de informacion que generan eslos trabajos; por
su objetividad y significancia agronémica, biolégica y
genética en la interpretacion de los andlisis y resultados
que generan. En dalia Misra ef al. (1990) aplicando el
enfogque multivariado en el estudio de la diversidad de
23 cultivares, encontraron que los factores de mayor
diferenciacion fueron: peso de la flor, didmetro de la
flor, nimero de flores, ramas por planta y longitud del
pediinculo; integran siete grupos de los cuales mencio-
na que los que poseen un solo cultivar pueden utilizar-
se en hibridacidn y explotar el vigor hibrido, y aquellos
gue incluyen varios cultivares para recombinarse y
producir nuevos genolipos.

El establecimiento de objetivos en el mejoramiento
de ornamentales marca la gran diferencia con otros
grupos de cultivos agricolas. En el caso de la Dahilia,
De Hertog (1993) ha listado algunos criterios basicos
para la seleccion de nuevos cultivares, considerando
las diferentes formas de usa del cultivo; sin embargo, el
componente estético integral de la flor y de la planta
imprime un criterio subjetivo en el mejoramiento que
debe acercar mas al fitomejorador con el consumidor
(Harding, 1981; Leszczyfiska-Borys, 1992).

2. Estrategias y métodos de mejoramiento genético de la
Dahlia

El mejoramiento genético de ornamentales es un
4rea que recienternente se ha integrado y sistematiza-
do. Un programa de mejoramiento incluye una serie de
fases interrelacionadas (Wilfret, 1987) que van desde la
evaluacion del germoplasma disponible hasta liberacion
de lineas y nuevos cultivares,
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CUADROD 1. Ubicacién geografica y caracteristicas climatologicas de la localidad de evaluacion.

Localidad Ubicacigon Altura Temperatura media Precipitaciin anual Clima®
[m=nm) anual (mm}
Chapinga 16° 29 2250 15°¢C 64480 CVVO ) (wb(i'g "
oB" 53'

* Garela (1973).

Pocos trabajos publicados presentan esta continui-
dad y podrian ser tomados como modelo para desarro-
llar mejoramiento genético poblacional en otras espe-
cies floricolas similares como es el caso de Harding et
al. (1980} de la Universidad de Davis California en ger-
bera que inicid desde 1980 (hasta 1992, mas de 13
generaciones de seleccion) y de De Jong et al. (1986}
del Instituto para el Mejoramiento Genético de Plantas
Horticolas de Wageningen Holanda, que se expone en
forma sindptica:

- Construccion de una poblacion, evaluacion y defini-
cion de wvariables. Es importante definir el tipo y
forma de evaluacion de las variables que se consi-
deraran-a lo largo del estudio {Harding, 1980},

- Evaluacion de |la heredabilidad y respuesta a la se-
leccidn. Basados en diferentes tipos de disefios ge-
néticos que manejan diferentes tipos de familias, y
que han demostrado que existe suficiente variabili-
dad genetica, se han hecho estimaciones de here-
dabilidad de diferentes caracteristicas.

- Preferencia del consumidor (Drennanet al, 1983},
rendimiento de flor cortada (Harding et al., 1981h}),
produccion de brotes (De Jong y Gametsen, 1985);
caracteristicas de la inflorescencia (Drennan ef al.,
1986); periodo de floracion: (Yu ef al, 1991); lon-
gevidad (vida en florerc) de la flor (Hardingef al,
1981a; De Jong, 1986).

La informacidén anterior puede ser capitalizada y
aplicada en la produccidn de nuevos cultivares de dalia,

MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas de los sitios experimentales

La evaluacidn de material (esqueje enraizado de
clones seleccionados) se realizé en el campo experi-
mental “El Ranchito” de la Universidad Auténoma Cha-
pingo. La ubicacién geografica y caracteristicas climati-
cas generales de las localidades mencionadas se pre-
sentan en el Cuadro 1.

Material genético utilizado

Durante 1992 se seleccionaron visualmente algu-
nos clones sobresalientes dentro de un lote de carac-
terizacion de una poblacién procedente de semilla

{Laguna ef af., 1993) considerando: tamano de la flor,
namero de petalos, algunos colores y otras peculiarida-
des, en algunos casos los clones seleccionados pre-
sentaban potencial comercial y otros presentaban algu-
nas caracteristicas que podrian ser de utilidad para su
posterior mejoramiento.

fariables evaluadas

A lo largo del desarrollo de 1a planta se obtuvieron
datos sobre algunas variables de interés ornamental; la
mayoria de los datos se tomaren en cada una de las
plantas por parcela experimental: dias a primera flor
{IF}, dias a dltima flor (FF), periodo de floracion {PF},
altura de la planta (AP), didmetro del capitulo (DC),
largo de |a ligula (LL), ancho de la ligula (AL}, ndmero
de pétalos (ligulas} (ML}, color de la flor (capitulo) (CF},
longitud del peddncule (LP), namero de flores por
planta (MFP).

Disefio experimental utilizado

Se establecid un experimento de 100 clones selec-
cionados en un disefio de latice simple 10 x 10 con dos
réplicas, la parcela experimental la constituyd un surco
de 4.50 m con 10 plantas a 0.50 m, con una distancia
entre surcos a 0.80 m.

Manejo agrondmico del trabajo experimental

Las raices tubercsas de |as plantas madre se colo-
caron en bolsas de plastico de 30 x 40 cm con un sus-
trato compuesto por tierra de monte, arena y agrolita en
proporcion 1:1:1 y revuelto con fertilizante (60N-40P-
30K), regandose semanalmente. La brotacion se em-
pezd a dar 15 dias después; se estrafifico en tres gru-
pos de acuerdo a su brotacion, se dio una poda para
uniformar los lotes y semanalmente se estuvo obte-
niendo esqueje de 10 a 12 cm de tamafio y con 2 a 3
pares de hojas, esta accidn se realizé por tres ocasio-
nes, los esquejes se pusieron a enraizar de dos en dos
en bolsas de plastico de 10 x 15 cm con sustrato tierra
de monte y agrolita en proporcion 1:2 y empleando
Radix 1 500 para promover un enraizamiento mas
abundante y uniforme; el lote de enraizamiento se
mantuvo bajo riego por microaspersién intermitente

Rmuicks Channse Serie Hoticefena 3010 17224, 1887
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durante cinco dias posteriormente los riegos se reduje-
ron una vez al dia y a los 15 dias se hizo un muestreo
para observar el enraizamiento. Los dos primeros cor-
tes de esgueje se incluyeron en |a primer réplica y el
tercero en la segunda, lo que se considerd en el ajuste
de ocho dias en el inicio de la floracion de esta réplica,

La evaluacion se realizd en otofio de 1983. El es-
queje se obtuvo a partir del 15 de junio y se transplantd
el 2 de septiembre, los riegos se dieron cuando fue
necesario (cada 10 dias en promedio}, la fertilizacion
utilizada estuvo basada en la dosis 80-60-30; el des-
hierbe se hizo con "azaddn”; el problema de plagas no
fue muy significative v el de enfermedades fue ligero
{tizon de la hoja principalmente) y con mayor frecuencia
en algunos clones; la floracidn se inicié a principios de
ociubre y concluy6 a mediados de noviembre,

Anilisis estadisticos

Con la informacion de los experimentos anteriores
se realizaron los siguientes analisis estadisticos:

Anilisis de varianza y pruebas de significancia entre
medias.

Se practicaron los andlisis de varianza individuales
de acuerdo al disefic experimental utilizado, para fines
practicos y dado que el analisis del latice fue poco efi-
ciente en relacian al disefio de bloques completos al
azar, se optd por utilizar este Ultimo. Se aplico la prue-
ba de Tukey para separar las medias de las variables

que diferian significativamente entre si,

Anilisis de componentes principales (ACP)

Esta técnica de analisis tiene como objetivo anali-
zar si unos cuantos componentes principales explican
la mayor parte de la variabilidad de las variables origi-
nales, lo que permite reducir la dimensionalidad del
problema y concentrar la atencion en las variables mas
importantes (Pla, 1988).

Este analisis se aplicd a las medias de las vania-
bles, usando el procedimiento PEINCOMP del paquete
estadistico SAS.

Andlisis de conglomerados

Este tipo de técnica multivariada tiene como pro-
pasito definir un conjunioc de clases en donde los
miembros de un mismo grupo deben ser tan parecidos
como sea posible y los miembros de diferentes clases
lo mas diferente. El analisis parte de la matriz de infor-
macién con datos originales o normalizados para con-
vertirla en una matriz de similaridad, desimilaridad o
distancia entre las muestras.

Existen muchas medidas de similaridad (o disimila-
ridad) expresadas en coeficientes que normalmente
varian de 0 a 1. Este analisis fue aplicado al mismo
conjunto de datos que para el Analisis de Componentes
Principales, se ust la distancia promedio como criterio
de agrupamiento; utilizandose Ilos procedimientos

CUADRO 2. Cuadrados medios de F para las variables evaluadas en 100 clones seleccionados en  “El Ranchite”, Chapingo, Mexico.

{Otofa de 1993).
CUADRADC MEDIO

WARIABLE BLOQUE CLON ERROR E{L/BCA) RE GRAM cy

MEDIA (%)
Didmetro del Capitulo 2.485* 4819 0552 89587 0.858 11.729 6.331
Mam, de pétalos cligulas 203,360 ns Ta4.270 ™ 87.400 8413 0.B95 41,631 22.455
Larga de la ligula 0.323 ns 1279+ 0.1 a7.75 0827 5.423 5855
Ancho de la ligula 0.132 ns 0.438 0,044 89.55 0.008 2,800 7522
Longitud del pedinculo 85.704 * 17.235 "~ T.076 10042 8718 20,521 12.963
Mum. de espitulos /planta 443749 " 126826+ 51.694 11871 0716 18.695 36,507
Altura de planta 196.788 * 255845 32574 100.83 0.888 77470 7367
Dias a primera flor 14 082 ns 112.583 3g.162 2013 0.747 2789.M7 2214
Dlas a dltima flor 0,668 ns 36.448 18.725 87 56 0.661 311,585 1.387
Periado de floracion 24 974 ns 58,325 * 32.802 100,92 0.641 32993 17.361

ns = F no significativa

* = F siginificativa al 0.05 de probabilidad,

** = F significativa al 0.01 de probabilidad

E(L/BCA) = Eficiencia del disefio de Iatice sabre el de blogues al azar.

Fabén de

RE = coeficlente de deteminacian.
ov = coeficiente de variacion
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CUADRO 3. Medias, limites y desviaciin estandar de las variables evaluadas en los 100 clones seleccionados de dalia.

VARIABLE MM IRAC MAX MO MEDIA DESVY. EST.
Didmetro de capitulo 84563000 154111000 117237100 1.5746279
Wdm. de pétalos (ligulas) 102875000 122 8630000 41 36BSaTO 191913644
Larga de la liguta 36562500 7.4071400 54243549 0.8030616
Ancho de la ligula 1.7373000 4 1833300 28016254 04691035
Longitud de| pedincula B.9500000 2659444000 20.5057600 2 9348893
Mim. de capitulos por planta 6.5000000 45 0809000 19.60159830 7 9234903
Altura de planta 46, TESTO00 1135880000 Tr.Aa521280 113657799
Dias a primera for 262.6670000 A00. 0000030 27869254500 7 6085088
Dias dlftima far 302 2670000 320, 0830000 311 2486700 4 3366437
Feriodo de floracién 19.5333000 44 9286000 33.0217130 54432703

CLUSTER y TREE del SAS.
RESULTADOS Y DISCUSION

cas, también se aprecia que los coeficientes de varia-
cidn fluctian entre 1.38 y 36.5%, comespondiendo los
méas altos valores a las variables Namero de Pétalos

Analisis de Varianza. Los resultados del analisis (NP}, Numero de Capitulos (NC) y Periodo de Flora-

de varianza para las variables evaluadas se presenta cjgn (PF) y los més bajos a Inicio y Fin de Floracién (IF
en el Cuadro 2, donde se observa que la prueba de F y FF) asi como Ancho de Ligula (AL},

fue altamente significativa para todas las caracteristi-

Cuadro 4. Valores medios de los 14 grupos de dalia formados mediante El Analisis de Conglomerados.

CARACTERISTICAS

GRUPO Dlametra  Momero de Largade  Anchode  Longitud  Mdmero de  Altura de Dias a Diasa Peripdo de
del capltu-  pétalos la ligula lallgula  delpedin- capitulos planta primera Gltirna flor flaracisn
lo (ligulas) cula per planta fler

a (27 11.74 40.30 539 287 18.93 21.25 79.32 28232 Mgy 31.65
b {23) 11.97 45.20 552 2.B8 20.26 17.28 76.78 278,20 31080 32.60
c (9} 11.56 40.24 534 2.54 21.44 17.089 7493 27911 311.07 31.85
d (5} 11.31 40.03 5.10 275 18.11 17.27 7347 27851 31085 3465
e [4) 10.65 3558 474 2.B7 21.42 24.70 g2.04 28085 3INIT iz
1) 10.53 64.50 4.89 252 26.04 31.04 87.28 27828 J16.00 38.72
g 11.27 37.94 531 2.43 21.30 21.58 78.60 27257 3N0.ES 37.90
h (7} 120 3712 372 288 20.33 14.91 71.14 276,18 312.38 36.20
i18) 11.ED 41,43 5.51 292 21.04 23.05 75.41 27830 3223 34.01
j13) 1218 48.85 548 2.B8 228 15.04 74,83 270.48 311.28 3181
ke (2} 12.91 aqTo 612 2.51 20.62 2011 8291 274,70 308.21 3351
1) 11.83 13.40 5.68 3.09 18.13 22.40 4313 27707 308.20 3143
m {2) 12.68 3998 5.B0 257 20.m 21.11 §3.03 2r7.58 3114 3321
ni1) 11.93 38.47 3.55 2.57 22.20 18.70 757 280.35 3053 3018

*La letra indica el grupo y el numera entre paréntesis indica el numera de familias que integran el grupo en cuestion.

Fevista Chapingo. Serie Hocticuthura 3{1): 17-24 1367
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Lo anterior da una idea preliminar, de la gran di-
versidad entre los clones seleccionados, como también
lo indican los intervalos de las medias para cada varia-
bles de los clones Cuadro 3.

Donde son notorios los intervalos de las variables
Mimera de Ligulas, Nimero de Capitulos por Planta,
Altura de Planta e Inicio de Floracion.

Por otra parte, al agrupar los clones por color se
observd la predominancia del rojo dentro del cual tam-
bién se presentd la mayor variabilidad para las carac-
teristicas evaluadas (no se presenta en este trabajo).

Andlisis Multivariado

Andlisis de Conglomerados [(ACON). Esle andli-
sis permitid integrar subgrupos de acuerdo a su dis-
tancia promedio entre grupos de clones; en funcion a
una distancia de 0.83, fue posible identificar 14 grupos.
Las caracteristicas de dichos grupos se presentan en &/
Cuadro 4.

Se puede observar la presencia de dos grandes
grupos que integran la mitad de los clones evaluados,
los que podrian recombinarse y utilizarse como una
poblacion base para iniciar un programa de seleccion;
los restantes grupos contienen de 1 a 9 clones los
cuales difieren grandemente en su patron de diversidad
y pueden ser de gran utilidad en un programa de hibri-
dacidn.

Andlisis de Componentes Principales (ACP).
Los resultados de este analisis indican que gran parte
de la variacién (77.36%) queda explicada por las prime-
ras cuatro componentes principales, como lo indican
los valores caracteristicos (eigenvalues) de la matriz de
correlacion (Cuadro 5); el 50 % de la variacidn total es
explicada por las dos primeras componentes.

Al analizar los vectores caracteristicos (eigenvec
tors) en el Cuadro 6, se observa que en la primer com-
ponente principal son importantes con signo positivo las
variables Diametro del Capitulo, Longitud de la Ligula
{correlacionado con |la anterior), Inicioc de Floracion y
Altura de Planta; y negativamente el Periodo de Flora-
cion. Al contrastar la segunda componente resaltan con
signo negativo, Inicic y Fin de Floracion, ademas del
Diametro de Capitulo y Ancho de la Ligula. En la com-
ponente tres, fueron importantes la Longitud del Pe-
duncule, el NOmero de Capitulos por planta y Altura de
Flanta y la componente cuatro ayuda a discriminar para
la variable Nimero de Pétalos,

De acuerdo a los objetives de fitomejorador, pue-
den hacerse combinaciones de |as diferentes compo-
nentes principales de dos en dos o de ires en fres,
debido a su caracteristica de ortogonalidad entre ellas y
separar los materiales de interés. A manera de ejemplo
y tratando de integrar los dos andlisis anteriores
[(ACON y ACP), si el objetivo del mejoramiento genético
fuera el de integrar poblaciones con plantas de flores
grandes y dobles, de porte bajo, con gran ndmero de
flores por planta y un periodo de floracion largo
{caracteristicas adecuadas para variedades destinadas
para jardin} una sugerencia podria ser utilizar los gru-
pos 6, 8 y 10, y utilizar las componentes 1, 3y 4. En la
Figura 1, se presenta la dispersion de los 100 clones
“etiquetados”™ con la letra del grupo (cluster) al que
pertenecen considerando el primer y tercer gje.

Por otra parte los grupos con mayor cantidad de
familias pueden ufilizarse para construir “sub-pobla-
ciones” reconbinando caracteristicas de interés y redu-
ciendo la cantidad de material seleccionado en cam-
bio los grupos con pocas familias y con caracteristicas
de interés pueden ser considerados en un programa de
hibridacion (Misra ef al., 1990)

CUADRO 5. Valores caracteristicos de las componentes principales mas importantes de dalia.

COMPONENTES VALORES PROPIOS DIFERENCIA PROPORCION ACUMULADD
1 33338 1.4258 0.3333 0.3333
2 1.9080 0.5009 0.1908 0524
3 1.4071 03159 0.1407 0.6643
4 1.0871 02777 01087 0.7735
5 08143 01375 00814 0.8550
[ 06754 0. 2644 0.0677 09227
T 04124 0.0719 Doz 0.9640
& 0.3406 0.3213 10,0340 0.99380
g 0.0193 0.0188 0.0018 0.9999
10 0.0004 00000 1.0000

Faki:n da
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CUADRO 8. Principalas yectores caracteristicos de las variables evaluadas en ¢l anilisis de componentes principales de dalia.

VECTOR CARACTERISTICO

VARIABLE COMP 1 COMP 2 COMP 3 COMP 4
Diametra del capitula 04385 0.39.02 0621 0.0549
Nam. de pétalos {ligulas) 00485 01035 01175 0.8548
Largo de la ligula 0.3979 0.4450 00598 0.0047
Ancha de la ligula 0.3554 0.32B6 -0.0089 01358
Longitud del pedinculo 0.1952 -0.0574 0.4568 0.3020
Mim, de capitulos par planta 01261 -0.1520 0.6680 L1313
Altura de planta 0.3704 -0.958 03223 01271
Dfas a primera flor 0.3862 -0.4428 -0.2845 -D.0a1s
Dias a aitima for 0.2349 34479 -0.0183 0.2360
Periodo de floracién -0.3405 0.2638 03722 0.2447

COHP3 { 17 abs ocultas)
5.0 +
2.5tk ¢t dcec q
k a cc d
i a aiia i gada g bed ge eh
0.0+ j i mama bb gaabb bgbbbgh h
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a aab ba ha h
-2.5 + 1 n a a
=5.0 +
$ i 1 } t t
-4 -2 0 2 1 6
COMPY

Fig. 1. Dispersion de los clones evaluados de dalia en la primera y tercera componente principal.

opciones para su utilizacién tanto en seleccion como
CONCLUSIONES en hibridacion.

De lo expuesto anteriormente y de acuerdo a los - El uso de los ejes de los componentes principales de

objetivos planteados para el presente trabajo puede  acuerdo a su importancia permite observar la disper-
concluirse o siguiente: sian de |la variabilidad de los clones y escogerlos de

s acuerdo a su posible utilizacion.
- La metodologia empleada permitié evaluar la estructu-

ra de la diversidad de los clones seleccionados, de- - Dado que el material genélico utilizado tiene una pri-
tectando una gran variabilidad en las caracteristicas mera seleccién clonal, el material sobresaliente de
de interés ornamental estudiadas, acuerdo a8 los criterios gue se establezcan puede te-

ner un uso inmediato y pasar a una etapa de evalua-

- El andlisis multivariado permitio detectar 14 grupos de S ncomercial:

clones dentro del conjunto inicial, esto permite tener

Favista Chapinga. Sarie Horticultuea 301); 17-24. 1987
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