USO DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN NARDO (Polianthes tuberosa Lin.) EN
POSTCOSECHA PARA SU PRESERVACION EN FLORERDO.

Alvarez ?.N.:IM.T. Colinas L.: C. Villanueva v.2
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de narda rPn[[anthaa tub-eimsa; L 1 an pﬁstm?.at:ha medlante &l uso e nnmbmar;mnes de saearnsa :i% Acide l:itru:o 200:man
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12:‘1[9.3. en donde el msgjor tratamtanm o agua: Fteshgo] Alos 14 mas amstleron dlfarenn::las altarnents significativas para
pesd seco total, hu:as secas an Jai: proreian superior, hojas’ setas en Ia. porcion- media. y pesn fresco total: donde el mejor
trﬂtamlemq fue el tﬁsﬂigm ;Agu Fl.:l para pesu Seifﬂ tortal ],r pPeso fresco! mtal
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STEMS TO INCREASE VASE-LIFE. i

SUMMN-W With the pu.rpose af pmmntmg flum{ aperiure and |adu:a=- floawer and bud ahsmc.smn in cut flower stem-" of
tubarosa EPoIIﬂrrl‘hem 1uberusa L}l several combinations of the 1oIanlng compounds were tasted, Eucrasa A% citrie: acid 200
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sentan |os tallos florales de nardo: porcentaje reducido
{(60%) de apertura de botones, corta vida en florero (12
a 13 dias) v senescencia de flores y botones florales,

INTRODUCCION

El nardo (Polianthes tuberosa L.) es una especie

ornamental utilizada tanto para jardinerla comao para fior
cortada, de la cual hay pocos estudios cientificos con
caracter agronomico en México, a pesar de que se co-
noce desde tiempos remotos; en otros palses basica-
mente se ha usado en experimentos de laboratorio
{Herrera, 1990)

En México los trabajos sobre fisiologla postcose-
cha y manejo de fiores cortadas son muy escasos, aun-
que actualmente se dispone de aglunos resultados en
materia de investigaciones realizadas en Israel, Estados
Unidos, Holanda, etc. {Martinez, 1991).

Los principales problemas postcosecha gue pre-

entre otros. Por lo tanto, es importante la obtencion de
conocimientos que permitan dar un mejor manejo a la
flor cortada, para minimizar las pérdidas y maximizar la
calidad duramte mas tiempo. El uso de soluciones
guimicas preservativas ha dado buenos resultados,
como la sacarosa y la 8-hidroxiquincleina citrato (8-
HQC) (Cano, 1984). Varios trabajos han incluido a la
sacarosa como fuente de carbohidratos en las
soluciones preservativas, sin embargo, en la practica se
emplean varias concentraciones optimas de sacarosa
segun la especie, para evitar fitotoxicidad. (Reid,
1980).For lo anteriormente expuesto, se plantean los
siguientes objetivos:

1 Autor. Depto. de Fitotecnia. Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, Méx., C.P. 56230,
2 Profesores-investigadores del Depto. de Fitoteenia, Universidad Autdnoma Chapingo. Chapinge, Méx, C.P. 5623,
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Evaluar en postcosecha, el efecto del uso de dife-
rentes mezclas de soluciones quimicas para promover
la apertura floral y reducir la abscision de flores y boto-
nes de tallos florales de nardo (Polfanthes tuberosa L.

REVISION DE LITERATURA

Corte y manejo post-cosecha de nardo.

La cantidad y la calidad de la flar depende de la
época del conte, asi los brotes del primer corte son de
menor calidad que los del sequndo y posteriromente la
cantidad de Hores se incrementa en cada corte, aundue
disminuye simultaneamente la calidad. Un tallo floral se
considera de buena calidad, cuando tiene una espiga
grande, con un ndmero de espiguillas mayor da 24
pares y tallo largo de buen grosor, Para el mercado
nacional |os tallos florales deben de tener una o dos
flores basales abiertas; mientras que para el mercadn
de exportacion, el tallo floral debe ser grande y grueso y
las flores basales no deben de estar abiertas, sino a
punto de abrir (Martinez, 1991).

La cosecha de tallos florales suele hacerse cada
tercer dias por las mafanas; el corte se hace 5 cm por
arriba del suelo. El indicador de corte es la presencia de
una o dos flores basales prdximos a abrir (Martinez,
1991).

Los tallos florales se seleccionan por su tamafao y
el nimero de flores abiertas. Se embalajan en rollos y
palmetas. El rollo se usa para flores de buena calidad y
la palmeta cuando es de mediana a buena calidad. El
embalaje consta de 100 tallos florales, colocando en la
periferia del rollo aguellos con las flores abiertas: el em-
balaje se sumerge en agua de la llave para refrescar las
flores e hidratarlas (Martinez, 1991),

Transporte y comercializacién. La Hlor se trans-
porta a los centros de consumo en rollos encontrados
entre si. Cuando son cajas se estiban y se cubren con
una lona; y cuando son de exportacion las cajas se
llevan al aeropuerto para su traslado (Herera, 1990).

Fisiologia postcosecha. Khondakar y Mazundar
(1985) sefalan gue en un experimento realizado en la
India, en tallos florales de nardo con una longitud de 30
cm, se mantuvieron en ocho diferentes soluciones
preservativas por 36 horas (4 dias), los mejores resul-
tados en cuanta a longevidad, menor abscision, etc , se
obtuvieron con 3% de sacarosa, mas 0.03% de citrato
de hidroxiguinolina y 0.01% de nitato de plata.

MATERIALES ¥ METODOS

Los tallos florales de nardo de la variedad Chapea-
da. se obtuvieron del municipio Emiliano Zapata, More-
los; una de las principales zonas productoras de esta

Favisla Chapingo. Sarie Hotticuturs, Mim, 1. 1994,

ormmamental, donde la flor se produce con excelente
calidad para exportacion.

El experimento se realizd en el laboratorio de
Fisiologia Vegetal del Departamento de Fitotecnia, en
Chapingo, Mexico. Durante el mes de julio de 1992
{bajo temperatura ambiente de 19-21°C, iluminacian
natural y aireacion regular). Se establecio bajo un
disefio completamente al azar con nueve tratamientos,
tres repeticiones y tres tallos como unidad experimen-
tal. Es decir, 81 tallos en total, uniforme por tamano de
inflorescencia y desarrollo floral, los cuales se recor-
taron a una longitud de B0 cm dejandolos con cuatro
pares de hojas. Posteriormente se colocaron en las
soluciones respectivas (500 ml) de acuerdo a la
definician de los siguientes nueve tratamientos:

1. Sacarosa 3% + Acido citrico 200 mg L™

2. Sacarosa 3%

; pretratamiento con Aghod (15
miny 600 mg L

3. S§car03a 3% + HQC {Hidroxiguinoleina) 200 mg
v

4. Testigo (Agua potable de la llave)

5. Sacarosa 3% + acido citrico 200 mg L' + TIBA
{sal) 200 mg L™

6. S?carosa 3% + TIBA200 mg L' + HQC 200 mg
E

7. Sacarosa 3% -+ TIBA 200 mg L' - cCC
(Cicocel) 30 mg L™

8. Sacarosa 3% + CCC 30 mgL
8. TIBA solo {Acido triodobenzoico) 200 mg st

En todas las soluciones se utilizd agua destilada.
A cada tratamienta se agregaron tres gotas de surfac-
tante {(Agral plus), Las flores se mantuvieran en los
tratamientos por un periodo de dos horas v luego se
colocaron en probetas de 1 litro con 500 ml de agua de
la llave, previo registro del peso fresco inicial de las
flores en cada unidad experimental y etiquetado de los
tallos. Se tomaron datos cada dos dias, hasta senes-
cencia. El agua (500 ml} se cambid cada dos dias en
todos [os tratamiantos,

Las variables registradas durante el desarrollo del
experimenta, fueron: absorcian de agua (MA); peso
fresco total (PFT); dias a apertura floral (APF); abscision
de botones (AB) y flores (AF), flores amarillas (FA), mar-
chitas (FM} y necroticas (FM). Las variables registradas
al final del experimento fuarorn: peso fresco total {PFT) y
peso seco lotal (FST); botones normales (BM) y mar-
chitos (BM); hojas secas en la porcion superior (HSS),
media (HSM) e inferiar {HS1) del tallo floral; infloresenias
erectas (|D} e inflorescencias dobladas (10}, inflorescen-
cias con apertura floral total (AFT) y apertura floral par-
cial (AFF).
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CUADRAQ 1. Cuadrados medios del andllsis de varlanza para 8 caracierss svaluados an postcosscha de flores de narde (Polianthes
tubarosa L) durante 12 diae de regisiro.

F.W.
TRAT.

ERROR

TOTAL

CW.

DlA
2

10

12

10

12

72
72

e

MA FFT
ga.40™ Bea.on”
208.10" 712.50"

115.72" 450.80
50.76" 38477

18.80" 285,87

-

g

2r.44™ 264.17"

39
137

217

1.1

0.76

10.35
25,24
17.03
17.78
21.29

56.79

69.1
60,35
41.83
27.0
2368

17.82

7
7.2
T.08s
6.5
6.89

63

APF
11.70 Ms

56.30"
58.70Ns
£5.00Ns
53.69Ms
BE.70"
1.8
25.48
36.8
42.68
4108
4097

48,06
30.62
34.65
3317
32,49

333

0.067s
1.020Ns
0.770Ns

0.250Ms

0.14
16
0.81

024

388.71
179.33
143.36

285.69

AF

0.0BNs
0.63Ns
2.91

581"

1.30
1.01
1.509
243

324.03
194,33
92.13

185.91

FA
0.36Ns

1.42Ns
2.43Ns
4.05Ns
4.70Ns
1.70Ns
1.58
3.73
3.45
283
312
aonr

175.38
T8.62
63.81
4529
50.73

73.62

FM

1.13Ms
0.88Ms

4.91Ns
18.50Ms
3275Ns
5742

0.96

137
10.55
155
20.0
26.25

£rd.52
201.74
60,22
41.68
a5.72

32.96

FM
1.59Ms

3.74Ns
12.66Ms
24.75Ns
37.30Ms
56.86

243

4.51
14.85
18.05
24,60

31,66

104,52
65.44
40.02
A0.67
30.08

31.94

*. significative (a=0.05); *" Altamente significative (a=0.01); Ns: No significativo; FV.: Fuente de variacion; GL: Grados libertad; MA:
Absorcion de botones; AF: Abscision floral; FA: Flores amarillas; FM: Flores marchitas; FN: Flores necriticas.

Pavista Chapingo. Serie Homlouture, Mom. 1. 1984,
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de varianza

El Cuadro 1 muestra un resumen de los resultados
del andlisis de varianza para todas las wvariables
registradas durante el desarrollo del experimento. Exis-
tieron diferencias altamente significativas  entre
tratamientos para los caracteres MA y PFT, y diferencias
significativas para FM y FN a los doce dias después del
cone; para AF sdlo a los 10 y 12 dias, para APF sdlo a
los 4 y 12 dias; en tanto que en las variables AB y
FA no se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos para ninguna de las fechas de registro es-
tudiadas.

El Cuadro 2 muestra un resumen de los resultados
del andlisis de varianza a los 14 dias después del corte,
de las variables registradas al final del experimento. Las
variables PFT, PST, HSS y HSM fueron altamente sig-
nificativas, las varlables BM, AFT y AFP mostraron
diferencias significativas entre tratamientos; mientras
que en las variables BN, HSI, IE e ID no existieron
diferencias  estadisticamente  significativas  entre
tratamientos.

y adicionalmente de los niveles de sacarosa y con-
tenido mineral {Durkin, 1979).

Peso fresco total (PFT)

Las pruebas de Tukey {Cuadro 3) muestran que el
mejor tratamiento en los dias 2, 4, 6 y 14 {Cuadro 4)
para PFT fue el agua (testigo); debido a qgue el agua sin
solutos es mas facilimente asimilable; el peso fresco se
considera como un criterio de la vida de florero
{Takahashi, 1384), pues las flores que conservan o
aumentan su peso fresco, tienen una mayor longevidad
floral. En los dias 8, 10 v 12 los mejores tratamientos
fueron el agua (testigo) y sacarcsa 3% +
hidroxiquinoleina 200 mg L-1; coincidiendo con Marous-
ky (1968}, guien encontrd que el tratamiento 8-HQC-
sacarosa tienen un efecto aditivo v causa mayor cierre
estomatal que si se usan por separado y gue la mezcla
reduce e bloqueo vascular, lo que provoca mayor
retencién de agua y por consecusncia mayor peso fres-
co.

CUADRD 2. Cuadrados medios del anélisis de varianza para 11 caracisres evaluados en pestcosecha de flores de nardo (Polianthes

tuberosa L.) a los 14 dias después del corte.

HSM HEI D IE AFT AFFP P&T

Py GL PFT BN BM H35
TRA 8 275" oosNs 106790 0.007 0o 236Ns  1.B2Ms  285Ns 1417 1908 113"
ER 72 43.0 5713 5584 0.0 0.0 225 222 347 7.49 1013 0.2
TOT 80 ¢ % s : 2 : : : 2 2
CV % 10.56 322 azn2 0g 00 109.45 2522 4439 6822 13642 1259

": SBignificativa {a=0.05); " Altamente significativa {a=0.01); Ns: No significative; FV.. Fuente de variacion: GL: Grados libartad: PFT: Paso
fresto 1otal; BN: Botones narmales; BM: Botones marchitos; HSS: Hajas secas en la porcidn superior del talle: HSM: Hojas secas en la porcion

media; H3l: Hojas secas en la porcidn inferlor, ID: Inflorescencia doblada; IE: Inflorescencia erecta; AFT; Apertura floral total; AFP: Apertura

floral parcial; PST: Peso seco total.

Comparacién de medias

El Cuadro 3 muestra las comparaciones multiples
de medias entre los dias 2 a 12 después del corte:

Absorcion de agua (MA)

El tratamiento con agua (testigo) fue el mejor para
esta variable en los dias 2 y 4, debido posiblemente a
gue después del corte del tallo floral Ia pérdida de agua
se redujo por el cieme estomatal (Halevy y Mayak,
1981). Mientras que para los dias 6, 8, 10 y 12 los
mejores tratamientos fueron el agua {temlgul ¥y
sacarosa 3% + hidroxiquinoleina 200 mg L '; ya gue el
balance hidrico depende directamente de la
interrelacidn entre la absorcién y transpiracion; la
absorcion depende de la transpiracion, la temperatura,
la poblacién microbial presente y sus productos texicos

FAauisia Chagings. Serie Horicuthers, Mam, 1. 1964,

Apertura floral (APF)

En los dias 2, 8 y 10 no hay diferencias entre
medias de todos los tratamlentos; mientras que en los
dlas 4, 6 y 12 el mejor tratamiemo fue el agua (testigo,
Cuadro 3}, este tratamiento ha sido considerado como
pardmetro  correlacionandolo  positivamente con la
prolongacion de la vida floral (Marousky, 1969; Rogers,
1973).

Abscisidn de botones {AB)

Las medias de tratamientos en los dias 2 vy 4, no
maostraron diferencias estadisticas ya que fue @l inicio
del experimento y no existid abscision de botones; en
los dias &, 8, 10 y 12 todos los tratamientos fuercn
estadisticamente similares.




19

CUADRO 3. Medias de los mejores tratamientos de los primeros 12 dias, para & caracteres evaluados en posicosecha de flores de
nardo (Polianthes fuberosa L)),

AS

Efi ) 5] g 10 12

TRAT 4 4 Jy4 ay4 Iy 4 3ya

A 2530 2553 0000 13201398 200 0977 0927 2020 QSVFO689 000 05000500
TRAT 4 4 4 Ay 4 av4 Iy4
FFT 13570 125.64 10231 89.11 8550 77,44 TR.ES 6844 70.22
TRAT 1a9 4 4 1a9 1ag 4

APF al 185 23.33 a/ af 25.66
TRAT 1ag 19 1ag 1a%

AB 5 al a a a/
TRAT 1a9 1ag 5 9

AF ] af af 2.55 3
THAT 1ag 1a9% 1a8 1a9 1a% 1a8

Fa, al a/ a/ al af aj
TAAT 1ag9 1a% 1a9 1a3 1a% 1a%

FM a a af aj En al
TRAT 1ad 1ag lagd 1a9 1ag 188

EN__ af af af a/ af al

TRAT: Tratamientos; a/: Medias estadisticamenta similares; [-): Variables sin datos; MA; Absorcidn de agua; PFT: Peso fresco total; &FF: Aper-
tura floral, AB: Abscisidn de botones; AF: Abscisidn floral; FA: Flores amarillas; FM: Flores marchitas; FN: Flores necréticas; 1a9- Tratamientos
del 1al 9. TRAT 3: Sacarcsas 3% + HOC (hidroxiquineleina) 200 mg L-1; TAAT 4: Testine (agua de la llave); TAAT 5: Sacarcsa 3% + Acido

citrico 200 mg L1 + TIBA (zal) 200 mg L-1; TRAT 9: TIBA (zal) 200 mg L-1.

CUADRO 4. Medias de los mejores tratamientos a los 14 dias después del corle, para 11 caracteres evaluados en poscosecha de flores

)
z |

de nardo {Poilanthes tuberosa L).

r |
m I
=

=
|
'l

TRAT _BM HSS HS! D IE AFT _PRST  PFT
1 a/ af aj af af al al a/ af 3.668DA 20.B8BAC
2 a/ a/ af 8 af aj af al af 3.50BA 17,440
3 a/ af af af a/ af af af af ATOBAC 15.788DC
4 af af af a af af a af a/ 4. 104 23.004
3 af af af af af a/ af a af 3.20D0C 18.67BDC
6 af al al af a a/ af al a/ 3.50BDA  21.78BA
7 af al af af af af af al af 3.000 17.770C
8 af af a/ af af af al af a/ 3.20BDC  18.220C0
10 af aj al al af af af al af 350BDA  19.000C

DMST 11.39 11.27 0.00 0.0 228 2.24 2.80 4.12 4.78 0.67 311

Las medias con diferentes lotras presantan diferencias estadisticas; TRAT: Tratamientos; DMST: Diferencia minima significativa de Tukey; a/:
Medias estadisticamente similares; BN: Botones normales; BM: Botanes Marchitos; HSS: Hojas secas en la porcién superior; HSM: Hojas
secas en la porcién rmedia; HSl: Hejas secas en |la porcién inferion; ID: Inflerescencia doblada; IE; Inflorescencia erecta; AFT: Apertura floral
total; AFP: Apertura floral parcial; PST: Peso seco total; PFT; Peso fresco total.

Revisia Chapingo. Sefe Hoicuturn, Mom. 1. 1904,
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Abscisién floral (AF)

En los dias 6 y 8 todos los tratamientos mostraron
efectos similares ya que no presentaron diferencias
entre sus medias; mientras que las diferencias
estadisticas se presentaron a los 10 dias, donde el
melar tratamienta fue sacarosa 3% + acido citrico 200
mg L' + TIBA (sal) 200 mgL”, yalos 12 dias el mejor
tratamiento fue TIBA (sal) 200 mg i solo; estos
tratamientos funcionaron como promotores a la
abscisian, sin embargo, la adicidn de azicar a las flores
es necesario para proveer la energia que regquieren
éstas para mantenerse activas (Martinez, 1991).

Flores amarillas (FA), flores marchitas (FM) y flores
necraticas {FN)

El Cuadro 3 muestra que para estas variables en
los dias 2, 4, 6, 8, 10 y 12 todos los tratamientos fueron
similares pues no hubo diferencias estadisticas entre
5U5 medias.

Es importante mencionar que a los 14 dias las
variables: botones normales (BM), botones marchitos
(BM), hojas secas en la porcion superior (HSS), hojas
secas en la porcion media {HSM), hojas secas en la
parcion inferior (HS1), inflorescencla doblada (D), in-
florescencia erecta (IE), apertura floral total (AFT) y
apertura floral parcial (AFP} no mostraron diferencia
estadlstica entre sus medias (Cuadro 4).

Peso fresco total {PFT) ¥ peso seco total (PST)

Segln Cuadro 4 las pruebas de Tukey muestran
que para estas variables el mejor tratamiento fue el tes-
tigo (agua sola); Halevy y Mayak (1981} encontraron
gue |a pérdida de turgidez en pétalos y peso fresco fue
procedido por un decremento en la absorcion de agua.

CONCLUSIONES

El andlisis de los resultados obtenidos, bajo las
condiciones en que se desarrolld el experimento,
permitio llegar a las siguientes conclusiones:

1. El agua sola (testigo) fue el mejor tratamiento para
absorcién de agua durante todo el experimento, ad-
juntoe  al tratamiento  sacarosa 3% +
hidroxiquinoleina 200 mg L' gue se manifestd a par-
tir del dia 6.

2. El mejor tratamiento para peso fresco total fue «
agua para los primeros 6 v 14 dias y paralos 8, 10y
12 dias los mejores tratamientos fueron: El tesu?n ¥
sacarosa 3% + hidroxiquinoleina 200 mg L
forma simultanea.

3. El tratamiento que promaovid una mejor apertua floral
durante los dias 4, 6 y 12 fue el testigo (agua
potable}; pero presentd la desventaja de aparicion
prematura  de flores amarillas, marchitas vy
necroticas,

Fevisia Chapingo. Sare Horticuturs, Mim, 1. 18684,

4. No existieron diferencias entre tratamienios para
abscision floral hasta los ocho dias; a los 10 dias el
tratarmiento que favorecio la abscls:én fue sacarosa
3% + acido citrico 2{]{} mg e y a los doce dias fue
el de TIBA 200 mg L' solo.

5. El mejor tratamiento para peso fresco total y peso
seco total fue el testigo (agua potable) al final del ex-
perimento (14 dias).

LITERATURA CITADA

CAMNO M., R. 1984. Efecto de la B-HQC y sacarosa en la
conservacion refrigerada de la flor corada de
gladiola {Gladiolus sp.). Tesis de licenciatura del
Departamento de Industrias Agricolas. Universidad
Autonoma Chapingo. Chapingo, México. pp. 18-41.

DURKIM, D., J. 1979, Effect of millipore filtration, citric
acid, and sucrose on peduncle water potential of cut
rose flowers. Jour. Amer. Soc. Hort. Sci. 104(6):860-
B63.

HALEVY A., H; 5. MAYAK. 1981. Senescence and pos-
tharvest physiology of cut flowers. part. 2. Horticul-
tural Reviews 3: 59-143.

HERRERA B., V., H. 1980. El cultivo de nardo {Polian-
thes tuberosa L) en el municipio de Emiliano Zapata
Mor. Tesis de licenciatura, Departamento de Fitotec-
nia, Universidad Autonoma Chapingo. Chapingo,
México. pp. 18-60.

KHONDAKAR 5., R, K: B, C. MAZUMDAR. 1985
Studies on prolonging the vase life of tuberose curt
flowers. (Hoticultural Abstracts. 1987.) 57(2):16.

MAROCUSKY, F., J. 1972b. Influence of temperature and
a flower preservative on floret opening of bud-cut
gladiolus. Hort Science. 7(3):344,

MARTINEZ M., J., R 1991. Efecto de diferentes
soluciones, dias y temperaturas de almacenamiento
en poscosecha de mardo {Pofianthes tuberosa L.).
Tesis de licenciatura, Departamento de Fitotecnia,
Universidad Autonoma  Chapingo.  Chapingo,
México. pp. 2-43.

REID M., S. 1880. Sistemas para el manejo postcosecha
de ornamentales. Memoria del Seminario Sobre &l
Manejo v Conservacion de Frutas, Horalizas vy
Flores. Guadalajara, Jal. México. 21-25 de Abril.
FIRA-Banco de México. pp. 167-176,

ROGERS, M., N. 1973. An historical and critical review
of postharvest physiology reseach on cut flowers.
HortScience 8:189- 194

TAKAHASHI A., T. 1984. Efecto de 8-HQC y Sacarosa,
en la conservacion refrigerada de la flor cortada de
crisantema (Chrysanthemum morifofium R}, ov. In-
dianapclis White. Tesis de licenciatura. Departamen-
to de Industrias Agricolas. Universidad Autdnoma
Chapingo. Chapingo, México. pp. 14-36.



