EFECTO DE LAS DENSIDADES DE POBLACION EN DIFERENTES
ARREGLOS TOPOLOGICOS EN LA PRODUCCION DE HUAUZONTLE
(Chenopodium nuttalliae Saff.) EN CHAPINGO, MEXICO

Cornelio Chavem, A.l; V.M. Fernindez Ordoiia’
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INTRODUCCION

El huauzontle (Chenopodium nuttalfiae Saff.) se ha
cultivado desde la época precolombina. Es una hortali-
za originaria de México y en la actualidad se siembra
con riego y de temporal en el Distrito Federal y en los
estados de Puebla, Tlaxcala, México, Morelos e Hidal-

go.

En el afio agricola 1989/1990, se obtuvieron 1442
toneladas en 98 ha que fueron sembradas en Puebla y
Tlaxcala (SARH, 1992},

Esta planta tuvo un importante papel alimenticio y
religioso para los habitantes de México hasta antes de
la Conquista. Actualmente se utiliza como hortaliza y
representa un potencial alimenticio, ya que las inflores-
cencias son de gran valor nutritivo por su contenido de
protelnas, vitaminas, minerales y calorlas (Laborde,
1962).
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Se -::ulth'a en pequefos lotes, donde se nene un ma-
nejo muy variado gue ocasiona una amplia gama de
rendimientos; por lo anterior, se considerd necesario
estudiar el efecto de las densidades de peblacion en di-
ferentes arreglos topolégicos, mediante la evaluacion
de distancias entre surcos, distancias entre matas y ni-
mero de plantas por mata.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizo en el Campo Experimental
de la Universidad Auténoma Chapingo, y se utilizd la va-
riedad "Santa Elena 7 Rojo".

La primera parte del trabajo consistio en sembrar
un alméacigo el 1o. de julio de 1980

La segunda parte, se reallzd en un lote expetimen-
tal donde se aplicd el disefio experimental bloques al

1 Autor. Depto. de Fitateenia, Universidad Autdnoma Chapingo. Chapingo, Méx, C.P. 56230,
2 Profesor-Investigador del Departamento de Fitoteenia, UACh, Chapingo, Méx. C.P. 56230. Responsable de fa publicacian y a quien dingirse,
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azar con un arreglo en parcelas divididas. Los trata-
mientos en estudio fueron 27, resultado de tres niveles
para los factores distancia entre surcos, distancia entre
matas y nimero de plantas por mata.

Las labores de preparacion del suelo fueron: des-
vare, rastreo, barbecho, nivelacion y surcado.

Simultaneo al riego, se realizd el trasplante: las rai-
ces se trataron con Benlate a dosls de 1 gramo por litro
de agua.

El 25 de agosto, a cada surco de 6 m se le aplica-
ron en banda 47 g de sulfato de amonio y 37 g de su-
perfosfato de calcio simple e Inmediatamente se
cubrieron con la escarda.

A principios de octubre se realizd la préctica de
"descalzone’ que consiste en eliminar algunas ramifica-
ciones.

A los 120 dlas después de la emergencia se reali-
20 la cosecha, midiéndose las variables: altura de plan-
ta, diametro de tallo; longitud de la primera rama;
longitud, didmetro y peso de panicula. Los datos se to-
maron de cada una de las plantas de la parcela Gtil;
efectuandose un andlisis de varianza, y para conaocer si
existian diferencias estadisticas entre tratamientos, se
utilizé la prueba de Tukey al 5% de significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de la distancia entre surcos.

Con la distancia de 100 ¢m que corresponde a
menor densidad de poblacion, la competencia por luz,
agua y nutrimentos es menor, por lo que la planta desa-
irolla bien y se refleja en los mayores valores para altura
de planta, didmetro de tallo v longitud de la primera ra-
ma (Cuadro 1).

CUADRO 1. Efecto del distanciamiento entre surcos para dife-
rentes variables en Huauzontle (Chenopodium nutta-

lliae Saff ),
Distan-  Altura  Diame- Lon-  Longitud Didmetro Peso de
cia de  trade gitud de de de panicula
entre  planta tallo primera paniculs  panicula [{=))
sur- fem)  fem)  rama fem) fom)
Cos {erm)
ferm)
60 14494 15b 176c asa 86a 2699b
BO 1344b 15b 208b IF1a 31a 25a
100 1450a 16a 228a d26a g.1a

3245a

? Promedios con la misma letra dentro de columnas, son estadistica-
mente iguales { = 0.05} de acuerdo a la prusba de Tukey.

Efecto de la distancia entre matas.

Con distancia entre matas de 60 cm se tlere buen
desarrollo de la planta, por la menor competencia, ob-
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servado en los mayores valores para didmetro de tallo:
longitud de primera rama; longitud, didmetro y peso de
panicula. Solamente para altura de planta, los mayores
valores se obtuvieron con las distancias de 20 y 40 cm
que arrojaron altas densidades que favorecieron elon-
gacion del talla {Cuadra 2).

CUADRO 2. Efecio del distanclamiento sntra matas para difaren-
tas variables en Huauzontle (Ch. nutialliae S.).

Didmetro Peso de

Distan-  Altura  Didme-  Lon- Lon-
cia deplan- trode gitudde gitud de panicula
entreé  {a(em) talle primera de panicule [{=]]
Matas {em) rama panfcula  {cm)
{em) fem} fem)
20 14318 14c  142Zc  324b Tfe  2328¢
40  1426a 16D 211b  351a 8.1b  3230b
&0 1387b 17a 258a 36.0a 89a 8l4a

? Promadios eon la misma letra dentro de columnas, son estadistica-
mente iguales |z = 0.05} de acuerdo a la prueba de Tukey.

Etecto del ndimero de plantas por mata.

Los mayores valores para todas las variables se
obtuvieron con una planta por mata, logréndose mayor
vigor y con una tendencia de que a medida que se au-
menta el numero de plantas, disminuyen los valores de
todas las variables debido al aumento de la competen-
cia & mayor nimera de plantas en una misma mata, lo
que ocasiona plantas de menor vigor {Cuadro 3).

CUADRO 3. Efecto del ndmers de plantas por mata pars diferen-
1es varlables en Huauzontls {Ch. nuttalliae 5.).

Nomero  Altura Didmetro

Lon- Lon- Diametro Pém de
de plan- de plan- detallc gitud  gitud de  panlicula
tas por  ta {em) ferm) de de panicula [(+}]

mata primera panfcula  {cm)

rama [ern)

[emy)

1 145648 1.7a 255a 357a 1002 399.0a
2 1416 b 1.5b 198b 346D B8b 20F0b
k| 1364c 14a 158c 322¢ 78c  2411¢

* Promedios con la misma letra dentro de columnas, son estadistica-
rmente iguales (== 0.05} de acuerdo a la prueba de Tukey.

Efecto de la interacci6n distancia entre surcos
y distancia entre matas,

En el andlisis de varianza, se observaron diferen-
cias altamente significativas para didmetro de tallo, lon-
gitud de la primera rama, longitud de panfcula y peso
de panicula.

Con distancias entre surcos de 100 cm y 60 cm
entre matas, que corresponden a bajas densidades de
poblacién se tiene buen desarrollo de la planta tanto de



sUs partes vegetativas como reproductivas, debido a la
menor competencia por agua, luz y nutrimentos.

Efecto de la interaccion distancia entre surcos
¥ nimerg de plantas por mata.

En el andlisis de varianza se detectaron diferen-
cias altamente significativas para altura de planta y peso
de panicula,

En altura de planta hay igualdad estadistica con
una y dos plantas por mata en surcados de 100 y 60
cm, ya que en bajas densidades la competencia por to-
dos los factores de crecimiento es minima y en el surca-
do mas angosto el Incremento posiblemente se debe a

17

elongacion del tallo, pues hay sombreado entre plantas
por la mayor densidad de poblacién.

El mayor peso de panicula se tiene con una planta
por mata en las distancias entre surcos de 80 y 100 em,
porgue en ambos casos se logran plantas vigorosas
que traslocan mas fotosintatos a la panicula. Hay la ten-,
dencia de obtener panlculas de menor peso cuando
son mayores las densidades de poblacion debido a la
compeatencia entre plantas.

Efecto de la interaccién de distancia entre surcos
con distancia entre matas y nimero de plantas
por mata.

En el andlisis de varianza se detectaron diferen-
cias altamente significativas para la variable peso de pa-
nicula.

CUADRO 4. Densidad de poblacién, peso promedio da panicula ¥ rendimiente de Huauzontle {Ch. nuttalliae S,) por hectirea para cada

tratamiento,
MNo. de tratamiento g Densidad (planta  Peso promedio de R;mdimlanm
Tratamiento por ha) panicula (g) tan/ha
D3 CriA FM

3 20 4 249 498 136.5 056
12 20 3 1687 875 1706 32.051
1 80 20 2 125 250 2654.4 31.863
2 60 20 2 166 332 168.7 28.226
21 100 20 3 150 300 178.7 26.858
2 60 18] 3 B3 664 3.e 26.054
60 40 3 124 998 204.4 25.548
15 80 4{] 3 584 125 259.3 24.405
14 80 40 2 62750 aras 23.374
1 60 20 1 B3 166 276.6 23.003
0 80 20 1 62 625 kLT 22.388
20 100 20 2 100 200 221.4 22.184
3 &0 4 2 B3 332 2525 21.041
18 &0 3 63 000 304.4 19177
24 100 40 3 75300 2489 16,742
B B0 &0 2 55776 334.2 18,640
er 1040 (=] a 50 400 355.1 17.897
19 100 20 1 50100 2283 16.447
13 BO 40 1 3 375 521.6 16.365
17 BO &0 2 42 000 T 15611
4 B0 40 1 41 666 3500 14,583
26 100 60 2 33 600 4184 14,058
23 100 40 2 50 200 278.1 13.960
7 &0 60 1 27 888 393.8 10.982
22 100 40 1 25 100 4199 10.538
18 BD 60 1 21 000 470.9 2.888

25 100 60 1 16 800 4724

ES_ = Distancia entre surcos DM = Distancia antru}r.latﬂs

7936

PM = Plantas por mata

Fevisia Chapingo. 1904, Sarie Hodiculture 2:915-118



118

Los mayores valores se obtuvieron en |os arreglos
topolagicos de 100 60 1, 80 60 1 v 100 40 1, los que co-
mesponden a bajas densidades de poblacién en las que
las plantas manifiestan plenamente la caracteristica de
rendimiento, pues las mejores condiciones a nivel de
plantas propicia que éstas tengan mayor vigor y posi-
blemente elaboran mas fotosintatos y que gran parte de
ellos son traslocados a la panicula (Cuadro 4).

CONCLUSHONES

1. Los mayores pesos de panicula se lograron con una
planta por mata con distancias entre surcos de 100 y
60 cm entre matas, pero se obtuvo el més bajo ren-

Efacio de lns dessidades.. Comelio Chavers, A,y V.M. Fernandaz .

dimiento por hectarea.

2. Con el arreglo topolégico de 80 cm de distancia entre
surcos, 20 cm entre matas y 2 plantas por mata, se lo-
gré uno de los mas altos rendimientos, 31.8 ton/ha.

3. Por lo general, aumentan los rendimientos por unidad
de superficie al incrementar la densidad de poblacion.
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