DESFASAMIENTO DE COSECHA EN NARANJA (Citrus sinensis (L) Osbeck)
CV WASHINGTON NAVEL EN EL PROGRESO, MUNICIPIO DE
TENANGO DE DORIA, HGO.

Soto Ortiz, M.l; J.K. Espinoza Ez.; G. Almaguer V.2
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INTRODUCCION zn,'l con Ia aphcamdn de ac:ldcr giberélico (GAa) y pro-
moverla en el verang [mayo-junio), al finalizar el periodo

Los citricos ocupan, entre los frutales, la mayar
s : ; : : de sequla que normalmente se presenta, con | per-
superficie a nivel nacional; de éstos, la naranja es la es- o di i cﬁﬁn P ' a.as

pecie mas importante (Ramirez, 1991).

El 85% de la produccidn de naranja se concentra ; S :
de octubre a abril (Curti er af., 1990, reqistrandose un HEVISION DE LITERATURA
descenso en los precios de este producto durante esta Los citricos para florecer, requieren de un periodo
época, ¥ precios relativamente altos cuando la fruta es-  de letargo o detencidn del crecimiento vegetativo (Ben-
casea (Mosqueda, 1991). Tal, 1986; Rodriguez, 1989). En las regiones subtropica-

) . les, la floracidn se induce por las bajas temperaturas

. tl;;ara meic'[;a’fl 1'”'3’.‘35? ds Iols productores, A7 - que se presentan durante el invierno (Moss, 1976; Bece-
aliva es el desiasamiento de 1a época de cosecha. ., 16a9): en los Irapicos se presenta por efecto de pe-
modificando el periodo de floracion a través del manejo  qos de sequia (Monselise v Halevy, 1964), los cuales
de algunos factores que incidan sobre la fisiologia de para que tengan efecto, deben ser de duracion ma‘yoé

ésta (Mosqueda, 1991). de cuatro semanas (Borroto y Rodriguez, 1977).
Con el marco de referencia anteriormente sedala- Es requisito para obtener buena floracién una re-
do, se planted inhibir la floracién principal {enero-mar- serva suficiente de carbohidratos (Moss, 1971). Se ob-
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serva menor cantidad de flores cuando la floracion y
fructificacidn anterior han sido de gran intensidad (Espi-
noza y Almaguer, 1992); este fendmeno se presenta
porque existe competencia por nutrimentos entre érga-
nos en crecimiento, que es mas critica cuando la flora-
cidn es alta (Agustl y Almela, 1991); ademas, los frutos
constituyen una demanda de carbohidratos {Jones et
al,, 1964} y son fuente de giberelinas (Moss, 1971).

Durante el periodo de induccian floral desciende
el nivel de giberelinas y aumenta el contenido de acido
abscisico (Gonzalez, 1930); es conocido que las gibere-
linas (sin.: Acido giberélico) son antagonicas a la pro-
duccidn de flores en citricos (Goldschmidt y Monselise,
1972); tomando en cuenta estas afirmaciones, agquellas
practicas que prevengan o inhiban la sintesis o trasloca-
citn de giberelinas, son capaces de inducir flaracion
{Monselise, 1978).

El efecto inhibitorio de las giberelinas aplicadas
extgenamente sobre la formacidn de flores en el na-
ranjo, fue reportado por Monselise y Halevy (1964}; a la
fecha, diversas investigaciones confirman esta observa-
cion {Moss, 1970; Guardiola et al, 1977, 1982; Curti,
1989). El periodo de maxima sensibilidad al dcido gibe-
rélico es en el invierno, durante la etapa de induccion
floral (Agust! y Almela, 1991); en el naranjo "Washington
Navel' se observan dos picos de maxima respuesta a la
aplicacion de GAz: uno durante el invierno cuando el 4r-
bol entra en letargo, vy otro al momento de la brotacion
cuando ocurre la diferenciacién de primordios de flor
(Guardiola et af., 1982},

Las giberelinas aplicadas durante el periodo de in-
duccitn floral, incrementan el porcentaje de amarre de
fruto, el cual es menor cuanto mayor es el nimero de
flores (Agusti y Almela, 1931).

La aspersion de etefdn al momento que ocurre la
induccidn floral, reduce el nivel enddgeno de gibereli-
nas (Borroto of af, 1986; Gonzélez, 1990} y provoca
que la floracion sea de mayor intensidad (Pérez y Se-
tién, 1986, Gonzdlez y Borroto, 1987). La aplicacion de
etefdn en el naranjo "Valencia Tardia" en los meses de
febrerc, abril y mayo, no induce la floracion y por el
contrario provoca la aparicion de gran cantidad de bro-
tes vegetativos (Curti, 1989; Curti ef af., 1990},

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizd en la comunidad de E
Progreso, municipio de Tenango de Doria, Hgo., locali-
zada a los 20°22' LN y 98°6" LW, a una altitud aproxima-
da de 1200 msnm, de acuerdo a la carta topografica de

la Direccion General de Geografia (1984). La estacian
meteorolGgica mAas cercana es la de Huehuetla, Hgo.,
en ésta se registran 2421.7 mm de precipitacion total
anual; el periodo de lluvias es de mayo a octubre; en el
Cuadro 1 se presenta la precipitacién mensual (Garcia,
1981).

El cultivar en estudio fue "Washington Navel', in-
jertado sobre naranjo agrio (Citrus auramtivm); se ulill-
zaron arboles de siete afios de edad, plantados a
distancia de 6x& m. El diseno experimental fue de blo-
ques al azar con cuatro repeticiones; 1a unidad experi-
mental la constituyd un arbol; para efecto de
cuantificacion de las variables, se seleccionaron cuatro
ramas por arbol (una por cada punto cardinal) ubicadas
a la mitad de la copa; la dimension de las ramas fue
aproximadamente 1.2 m de largo por 8 cm de diametro.

Los tratamientos fueron, ademas del testigo, la
aplicdcion de giberelinas en tres ocasiones, y posterior-
mente etefon (Cuadro 2).

CUADRO 2. Tratamientos utilizados para desfasar la época de
cosecha en la naranja “Washington Navel™, en El Pro-
greso, Hgo. 1991,

Tratamiento 1,

Tratamiento 2.

Testigo

Aplicacidn de 25 ppm de GAg el
1 de noviembre de 15980, 20 de
diciermibre de 1550 y 3 de febrer
de 1990; v 500 ppm de atafbn el
5 de mayo de 1391,

Aplicacidn de 40 ppm de GAg el
1 de noviembre de 15980, 20 de
diciernbre de 1990 y 3 de febrero
de 1891; v 600 ppm de etefbn el
5 de mayo de 1991,

Tratamiento 3.

Las aspersiones se realizaron con mochila manual,
utilizando aproximadamente cinco litros de agua por ar-
bol; la fuente de GAz fue Actival™' v la de etefén fue
Ethrel™

Se cuantilicd el ndmero de flores y brotes tanto de
la floracion y brotacion principal (enero-marzo) como
del flujo de crecimiento de wverano {mayo-junio), tam-
bién se midid & porcentaje de amarre del fruto.

RESULTADOS Y DISCUSION

La floracidén principal se enmarcd desde la dltima
semana de enero hasta el Gltimo dia del mes de febrero;
s@ vio disminuida significativamente por la aplicacién de
GAg (Cuadro 3), guedando demostrado una vez mas el

CUADRO 1. Distribuclén de la lluvia an milimetros por mes, an la estaclén meteoroldgica de Huehuetla, Hgo.

E F ] A M J

385 355 4B 6 8.0 1657 3792

Cectaramoenls de cosscha | Sobo T, M. =l sl

J A ] o N [0

4356 3559 5131 2382 BE.1 45.3



efecto inhibitorio de las giberelinas sobre la floracion de
citricos, lo que concuerda con diversos trabajos {(Mon-
selise y Halewy, 1964, Moss, 1970; Guardicla el al,
1977; 1982; Curti, 1989). La brotacion se inicid a finales
de diciembre ¥ finalizd poco antes gue la floracion.

CUADRO 2, Efecio da GA; an la floracién y brolacién del naranjo
"Washington Navel*. El Progreso, Hgo. 1981,

Tratamiente Namero de flores*  Momero de brotes*
Temtige{T1] 663.62 AY  azsoa
e zEpen T2 305198 149.44 A
g0 ppm: (1) 23918 B 146.75 A

DMS = 147 81 OMS = 47.223

Maota: (GA; se apl-ioé el 1 de noviernbre v 20 de diciembre de 1980, y
el 3 de febrero de 1561,

* = Los datos se tomaron el 3 y 27 de febrero de 1991,

y = \alores con la misma literal son estadisticamente iguales de
acuerdo a la prueba de Tukey (r = 0.05).

El nimera de frutas amarrados por arbaol fue simi-
lar para todos los tratamientos; sin embargo, el porcen-
taje de amarre se muestra estadisticamente superior en
los tratamientos con giberelinas (Cuadro 4). Estos resul-
tados son congruentes con las observaciones de Agusti
¥ Almela (1991), quienes mencicnan que las giberelinas
aplicadas durante el periodo de induccion floral, incre-
mentan el amarre; también cuando se aumenta el ni-
mero de flores, el porcentaje de amarre se disminuye.

CUADRC 4. Efecio de GA; sobre &l amarre de fruto en el naranjo
“Washington Mavel". El Progreso, Hgo. 1991,

Tratamiento Amarre de fruta (%)

Frut, amarrados”
GAs 40 ppm (T3}

6.562, AY 33104

GAa 25 ppm (T2) 5,062 A 2.960 A

Tastigo (T1} 6.187 A 0918 B
DM3 = 3.947% CMS = 1.8485

Mota: GAg e aplicd al 1 de noviembre y 20 de diciembre de 1980, y
3 de falbrara da 1931,

» = Datos tomados el 30 de abril de 1951

y = Valores con la misma literal son estadisticamente iguales de
acuerdo a la prueba de Tukey [« = 0.05).

El 30 de junio (siete semanas posteriores a la apli-
cacion de etefén), se observo una floracion esporadica
y practicamente nula en todos los arboles {Cuadro 5).
Al mismo tiempo, se registrd intensa brotacion vegetati-
va en los tratamientos con etefdn (T3 y T2), en los cua-
les se retrasd por tres semanas y fue mas uniforme en
comparacion con el testigo (T1).

Mo se logrd promover la floracion con etefon,
probablemente porque no se reunieron otras condicio-
nes, tanto del arbol, como ambientales, para inducir es-
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te proceso; posiblemente la planta no tenla bastantes
reservas (Moss, 1971) o el periodo de sequla no tuvo la
suficiente duracion {Borroto y Rodriguez, 1977). Curti
{1989} y Curti ef al. {(1990), tampocao lograron promover
la floracion con etefdn aplicado durante febrero, abril y
mayo; asimismo mencionan que provoca la emision de
gran cantidad de brotes vegetativos.

CUADRO 5. Efacto da slefén sobre la floraclén y brotacion de ve-
rano en al naranjo "Washinglon Mavel". El Progreso,

Hgo. 1991,
o M. de Flores M. de brotes o
Tratarniento AR A VR T —
29/05/51 30/0E 29/05/91 300851
Tratamiento 3. 0 1.875 AY [i] 208.37 A
Tratamiento 2. i] 0.438 A LH] 20706 A
Tratamiento 1. i} 1.625 A 19.25 GE.BT B
DMS = 1.8119 DMS = 67.568

Mota: el etefon se aplict el 5 de mayo de 1991,

y = \alores con la misma literal son estadisticamente iguales de
acuerdo a la prusba de Tukey (o« = 0.05).

CONCLUSIONES

El acido giberélico disminuye la cantidad de flores,
incrementa el porcentaje de amarre, y no tiene ningdn
efecto sobre el nimero de brotes.

El etefén no logra promover la floracion en el vera-
no, cuando es aplicado pero induce un alto nlmero de
brotes vegetativos.
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