APLICACIONES DE ETEFON EN PRECOSECHA EN NARANJA ‘JAFFA’
(Cltrus sinensis L. Osbeck) EN LA REGION DE MARTINEZ DE LA TORRE,
VER., MEXICO.

Gaona Ponce, M.l; G. Almaguer V.; J. \C::irraltas2
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INTRODUCCION plantas, acelera la maduracion de frutos en precosecha

. Bidwell 1990; Cuellar, 1988: Gonzal 1989; Lugo,
La naranja presenta el problema de concentracian EQB{}} i o o

de la produccion durante los meses de noviembre hasta
abril, lo que provocd variabilidad estacional en los pre-
cios de venta, alcanzando los mejores precios al inicla y
al final de la temporada (Ramirez, 1982). La naranja (Ci-
frus sinensis L. Osbeck) se concentra en los meses de
noviembre y diciembre.

Se ha establecido que, por lo regular, los citricos al-
canzan un grado de madurez interno aceptable aun
cuando su apariencla externa no esté coloreada ¥ que
imina el color
verde y no afecta la calidad Interna (Lugo, 1980: Gravi-

Ante este problema, una opcién es adelantar la fe-  ha, 1985, Cuellar, 1988). Cuellar (1988) encontrd que
cha de cosecha y/o utilizar cultivares mas precoses co-  dosis de 0 a 500 ppm aplicadas foliarmente en tangeri-
mo el “Jaffa’. Para esto se ha encontrado que las  na 'Dancy' (Citrus reticulata Blancao) no tienen efecto
aplicaciones de etefon (acido 2-cloroetil fosfonico), que  significativo sobre el porcentaje de jugo, los sélidos so-
€5 un compuesto que libera etileno en los tejidos delas  lubles totales (SST), la acidez y la relacién SST/acidez.

1 Autar. Depto. de Fitotecnia, Universidad Autdnoma Chapingo, Chapingo. Mésico. O 56230,

2 Profesores-investigadores del Deplo. de Fitotecnia, Lnwversidad Awtdnoma Chapinge. Chapingo, México, C. P, 56230 Responsables de la
nrublicacion v a quicn dirzicse.
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Tampoco encontrd diferencias significativas para otros
parametros de calidad medidos, como el peso, el tama-
fio ¥ la firmeza del fruto. -

Diversos Investigadores (Cooper et al, 1969,
Young at al,, 1970; Young y Jahn, 19?23} han encontra-
do que aplicaciones de 200 a 500 mg. L' de etefon a ar-
boles de citricos, reducen significativamente los niveles
de clorofila de la cascara de la fruta de algunos cultiva-
res de citricos, y hay poca o nula allmlnamon del color
verde de los frutos a menas de 100 mg. gl . Aplicaciones
de 50 a 500 mg.L"' pueden causar acumulacion de ca-
rotenoides en algunas tangerinas como 'Robinson’ (Ci-
frus reticulata Blanco x (Citrus paradisi Macl x C.
retictiata Blanco)) y ‘Dancy’ (C. reticulata Blanco),
mientras que en otros cultivares como naranja "Hamlin'
(C. sinensis L. Dsback} y limones ‘Berass’ (C. limon L.
Eurm} se requirieron hasta dos aplicaciones de 500
mg. L para acumular carotenoides (Young y Jahn,
1972a). Cuellar (1988) observo la misma tendencia en-
contrada por otros autores, que es disminuir el nivel de
la clorofila a medida que se incrementa la dosis de ete-
fon. También encaontrd que la dosis de 500 mg. L fuela
més efectiva para acelerar el indice de color evaluado.
Por lo anteriormente mencionado, se reconoce que la
aplicacion exdgena del etefdn, por la liberacion del etile-
no, incrementa el contenido de carotenoides y destruye
la clorofila, aunque existen reportes (Young y Jahn,
1972h) que si el etefdn es aplicado en altas concentra-
ciones puede inhibir la acumulacion de carotenocides de
la cascara en naranjas ‘Navel’ e inhibir la destruccion de
clorofila en naranja ‘“Shamouti’,

Se ha observado también la tendencia a provocar
caida de hoja y fruto por el efecto abscisico del etileno
liberado (Young et al, 1970; Young y .Jahn 1972a).
Concentraciones bajas entre 50 y 100 mg. L' no provo-
can calda excesiva de hola y fruto de cultivares como
tangerinas ‘'Dancy’ y naran;as ‘Hamlin’. Con concentra-
ciones de 200 a 500 mg.L™' se producen défoliaciones
del 10 al 45% en tangerinas Hoblnson y 'Lee’. Altas
concentraciones, coma 500 mgL , pueden provocar
caida del fruto del 40% en tangerinas 'Robinson’ y hasta
el 90% en tangerinas ‘Nova’,

Como objetivo de este trabajo se establecio eva-
luar cudl es el efecto al aplicar etefén en precosecha en
naranjas “Jaffa’ sobre la maduracién, caracteristicas de
calidad internas y externas del fruto, y dafio al arbol.

MATERIALES Y METODOS

Material Vegetal.

Se utilizaron arboles de naranja “Jaffa’ de 20 afos
de edad, establecidas a una distancia de 8 m, con un
diseno de plantacidon de marco real, en una huerta co-
mercial en el municipio de Martinez de la Torre, Vera-
cruz, este lugar presenta una clasificacion climatica

hpicaciras de elatdn . Gaona Ponce, K.

Af(rm) W(e), que es un clima calido hdimedo con luvias
todo el afo, temperatura media anual superior a los
26°C y una precipitacion anual de 1 743. 4 mm (Garcia,
1981).

Diseno experimental y de tratamientos.

Se utilizé un disefio experimental de blogues al
azar con un arre Iglt:n factorial de 4 x 2 { 4 dosis = 0, 100,
300 y 500 mg.L ™ v dos fechas de aplicacion: 23 y 30 de
septiembre) con 5 repeticiones por tratamiento. Cada
unidad experimental la constituyé un arbol.

Aspersiones de Etefon.

Fueron realizadas con bomba de mochila manual
de 20 litros. Cada arbol fue asperjado con cuatro litros
de solucion. La aplicacion se realizd cuando los frutos
presentaban evidente inicio del cambio del color de ver-
de a amarillo ("rayado”).

Evaluacién de las Variables.

Para la evaluacion se utilizé un tamafno de muestra
de 4 frutos en cada variable. Para esto existieron dos fe-
chas de cosecha, cada una 15 dias después de la apli-
cacion, es declr, las cosechas fueron los dias 7 y 14 de
octubre. Para ver el efecto en las caracteristicas del fru-
1o, se analizaron las variables, contenido de clorofila de
la cascara, indice de color, sdlidos solubles totales, acl-
dez, stlidos solubles totales/acidez, porcentaje de jugo,
tamafo del fruto, peso y firmeza del fruto. Para ver el
daiio al arbol se analizaron las variables, porcentaje de
calda de hojas y nimero de frutos caidos.

El contenido de clorofila de la cascara se midio
por & método espectrofotométrico recomendado por la
ADAC (1980) a niveles de absorvancla de 6560 y 642.5
nm. El indice de color se midid en una escala subjetiva
con base en las cartas de color de la Royal Horticultural
Society (1931). Los solidos solubles se evaluaron con el
refractémetro de mano. La acidez se calculd con el mé-
todo recomendado por la AOAC (1980) de titulacion
con una substancia base. La relacion solidos solubles
totales/acidez se obtuvo directamente de los dos ante-
riores. La medicidn del tamano del fruto fue directa, mi-
diendo los didmetros polar y ecualorial con un vernier.
El peso del fruto se midid con una balanza, al igual que
el jugo, para obtener el porcentaje. La firmeza del fruto
se midid con un penetrometro de puntal pequefio reti-
rando una porcion de la ciscara. La calda de hoja se
calculd de manera subijetiva en la escala de 0 a 100, v,
por dltimo, se contaron los frutos que se cayeron de ca-
da arbaol tratado.

Analisis Estadistico.

Los resultados fueron analizados por andlisis de
varianza a excepcidn del indice de color, para lo cual se



efectud una prueba Friedman (no paramétrica). Las me-
dias de tratamientos fueron comparadas con la media
del testigo en los casos donde hubo diferencias signifi-
cativas.

RESULTADOS ¥ IMSCUSION

Mo se encontraron diferencias significativas en las
variables de calidad interna como sdlidos solubles tota-
les, acidez, indice sélidos solubles totalesfacidez, por-
centaje de jugo, asl como en otros parametros
evaluados como: el peso del fruto, tamano {diarmetro
palar y ecuatorial} y firmeza, en frutos de naranja “Jaffa’,
por efecto de las aplicaciones foliares de etefdn, lo cual
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utilizada sea elevado y no permita la manifestacion visi-
ble del etefan.

El porcentaje de hojas caldas también presentd di-
ferencias entre las fechas de aplicacién. El Cuadro 1
nos indica las medidas de tratamiento para estas varia-
bles:

En el Cuadro 1 se puede observar que hay poca
caida de hojas a 0 y 100 ppm, lo cual coincide con lo
afirmado por otros autores (Young y Jahn, 1972a; Cue-
llar, 1988), quienes observaron la tendencia a incremen-
tarse la caida de hojas a medida que se incrementd la
dosis. Sin embargo, el porcentaje a 500 ppm no fue ex-
cesivamente allo (16%). También se observa que la se-

CUADRAO 1. Efecto del elefon aplicado en cuatro dosis y dos fechas sobre la caida de hojas y frutos de naranjas ‘Jatfa’ en Martinez de

la Torre, Ver., México.

Dosis de etefén (mg.L")

Fecha de aplicacion

Variable 0 - gk 500 i
26¢c 6.0 b 13.0ab 200a Xx104a
Hojas caidas (%) ¢ ¢ " 23.09
i 13.0ab X7.15b
02c 6.4 be 8.0 be 302 % 7.15 o
Kldc 6.2 b 11.0ab 16.5a
Nimero de frutos 24hb 146 ab 12.0 ab 210a x125a
caidos 2309
56D 118 ab 58k 16.4 ab x99a
* 3009
x40a 132 ab 80bc 187 a

* Medias con la misma letra enire columnas son estadisticamnente iguales, de acuerdo a la prueba de Tukey, con alfa = (.05,

% Media estadistica.

coincide con lo afirmado por Lugo (1980) y Cuellar
{19688), donde al parecer, el etileno liberado por el ete-
fon en los tejidos vegetales no logra afectar significati-
vamente los procesos bioguimicos interncs de la
maduracion del fruto.

La variable clorofila tampoco tuve diferencias sig-
nificativas. Este resultado no coincide con lo afirmado
por otros autores (Cooper ef af.,, 1969, Young et al,
1970; Young y Jahn, 1972a; Jahn y Young, 1972) que
reportan que las aplicaciones de 100 a 500 mg.L” de
etefon, disminuyen el nivel de clorofila de la cdscara de
frutos de citricos. Esta discrepancia puede ser debida al
tamaino relativamente pequeno de la muestra usada que
fue de 4 frutos y se tuvo un coeficiente de variacion del
46.45%, mientras gue otros investigadores han usado
hasta 20 frutos. Otra posible causa es la especie utiliza-
da, ya que ésta sugiere una capacidad inherente de res-
puesta del drbol a la aplicacion del etefdn. Esta
capacidad estd condicionada por los niveles de regula-
dores de crecimiento, sobre todo, de las giberelinas,
que al estar en mayor proporcion que otros, disminuyen
el efecto del etefén (Jahn y Young, 1972). Probable-
mente el nivel de giberelinas de esta especie y variadad

gunda fecha resultd con menor porcentaje de calda de
hojas, pero este resultado bien pudo deberse a una llu-
via con presencia de viento pocos dias posteriores a la
primera fecha de aplicacion.

CUADRO 2. Efecto del etefdn aplicade en cuatro dosis y dos fe-
chas en el indice de color en naranjas ‘Jafa® (Citrus
sinersis) en precosecha en Maninez de la Torre, Ver.,

Méxlco

m&;ﬁ;ﬁ Fecha de aplicacion  Suma de intérvalos

mg.L" para indice de color
500 3009 roa
300 009 290b
500 2309 280b
100 3009 260b
1} 3005 21.0¢
300 2305 17.5¢
100 2309 120d
o 238 95d

* Valores con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%, sa-
gin la prueba Friedman (Prueba de intervalos).

Favista Chapingo. 1984, Sede Horlicultua 2:183- 188
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El nomero de frutos caldos presenta diferencias
significativas en las dosis evaluadas, |0 cual es también
cbservado por otros autores (Young y Jahn, 1972a;
Iwahori y Qohata, 1980; Cuellar, 1988). Sin embargo, en
las fechas de aplicacién, la tendencia es a presentarse
mayor raleo de frutos al incrementarse la dosis de ete-
fon. No hubo una mejor fecha de aplicacién probable-
mente debido al tiempo relativaments corto entrg
aplicaciones (una semanay.

Sin embargo, puede afirmarse y considerando los
altos rendimientos por &rbol, que e ndmero de frutos
caidos es relativamente bajo adn a la dosis mds alta.

La variable indice de color mostrd diferencias sig-
nificativas por la prueba Friedman, teniéndose que la
dosis de 500 mg.L" aplicada el 30 de septiembre logrd
una coloracion bastante aceptable. Los resultados se
muestran en el Cuadro 2.

Estos resultados se pueden atribuir a que la apli-
cacian en este tratamiento se hizo en la segunda fecha,
cuando los frutas tenian un paco mas de coloracion, y
las evaluacicnes se hicieron una semana después de
las mediciones de la primera fecha de aplicacion, lo
cual viene a reforzar mas aun estos resultados. Los tra-
tamientos con letras b podrian ser medianamente acep-
tables, pero reflejarian menar aceptacion en el mercado
por su aparlencia menos coloreada.

CONCLUSIONES

1. Las aplicaciones de etefdn en precosecha no afecta-
ron significativamente las caracteristicas de calidad
interna como los solidos solubles totales, la acidez,
los solidos solubles totales/acidez y ol porcentaje de
jugo, ni en otras caracter(sticas extarnas como el pe-
50, el tamano vy la firmeza del fruto.

2. La dosis de 500 mg.L.‘1 aplicada el 30 de septiembre
resultd ser el mejor tratamiento, pues origina una co-
loracion adecuada para comercializarse, ademds de
que el etefdn hasta estas dosis no ocasiond niveles al-
tos de caida de hojas y frutos, sino mas bien estos
fueron relativamente bajos.

3. Mo se logro algin efecto del etefén en la clorafila total
de la cascara.
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