COMPONENTES DE VARIANZA EN VARIEDADES SINTETICAS. L.
COMPONENTES PARENTALES NO ENDOGAMICOS NI EMPARENTADOS.

Sahagin Castellanos, 1!
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INTRODUCCION se tenga para predecir el rendimiento de cada uno de

) . los sintéticos que se pueden formar con n de t compo-

Entre los atractivos que presentan If'ns variedades . oo o ginales (2 < n < t) ya que el namero de sinté-
sintéticas se encuentra su1 mayor estabilidad de com- ticos posibles suele ser muy elevado. Sin embargo,
portamiento, tanto en los diferentes amblentes como en cuando el fin que se persigue en la formacién de una
ik _sucesivas ggnerac:‘icnes ae mul?iplicap!én. También \2riedad sintética es la constitucion de una poblacian
ha sido de consideracion la comodidad, inherente a su .o que constituya el punto de partida, de un progra-
naturaleza, que representa para los agricultores el po- 5 4 seleccién recurrente, ademas de la media del
aar SEMD::ar urd Va'r'l:edad smtétlca_tl.l sin que rtlmay'a Sérﬂi_l rendimiento, son de enorme importancia las componen-
da de calidad genética, con semilla cosechada de tal .. 4o yarianza genéticas de cada una de las posibles
¥aredac par £} proplo agneuitoy {Mérquez-sanchgz, variedades sintéticas gue se pueden formar. Estos son
1992:1: Mafrquez-S{_apchez, 199;&1}. El conceptg de varie- dos elementos de gran valor que pueden constituir la
dad sintética también se ha utilizado para realizarla sin- 0 4o |0 toma de decisién objetivamente fundamen-
tesis bﬁle poblaciones que cTntenlgan icalractelres tada. La prediccion del rendimiento de variedades sinté-
deseables para su posterior explotacion via la selec- ..o 3 ha sido abordada en diversos trabajos (Wright,
cion. Tal ha sido el celebre caso del "lowa Stiff Stalk . g05. "5 ,shice. 1970: Marquez-Sanchez, 1992¢), en tan-

Synthetic', un sintético de malz que ha sido sometido a1 ol tema de la investigacion de las varianzas gené-
seleccion recurrente con magnificos resultados (Sch- ticas, al parecer, ha permanecido inédito.

nicker y Lamkey, 1993},
El presente estudio fue desarrollado con el fin fun-

IIE";:I pré:nceso dde desarrollo :ie dva:'eﬂagfisd s;lntetl— damental de determinar los componentes de varianza
G B Boriehente SnaimEmente ce's Naglidan que genéticas de una clase de variedades sintéticas; carac-

1 Profesor-Tnvestigador, Trepio. de Fitolecnia, Universidad Autdnoma Chapingo, Chapingo, Mésico. C.F, 56230

Fevisla Chapinge, 1934, Sarle Hodicuiula 20125145
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terizada ésta por estar constituida por componentes no
endogamicos ni emparentados.

CONSIDERACIONES TEQRICAS Y DERIVACIONES

El presente estudio se basard en los conceptos de
arreglo gamético vy arreglo genotipico y en la teorla que
para su estudio presenta Kempthorne (1973).

Considerando que los progenitores del sintético
son n plantas y que el genotipo de la planta | es Aj1Aiz
(i = 1,2,3,..n) el "sinético cero" (Sin-0) resulta ser una
poblacitn cuyo arreglo genotipico (AGE Sin-0) es

lul
AGE Sin=0=(vh) ¥ A Az (1)
i=1

Siguiendo a Busbice {1970}, el "sintético ung"
(Sin-1) es la poblacién que resulta de las cruzas posi-
bles entre los componentes del Sin-0. El arreglo genoti-
pico del Sin-1 (AGE Sin-1) resulta ser de |a forma

. 1 nna 2 2
AGE Sin—1 = ——— Ajk A, 2
4n(n—1} EE%? &

Finalmente, el "sintético dos" (Sin-2), abtenido por
apareamiento aleatorio entre los individuos, del Sin-1,
resulta en una poblacién con un arreglo genatipico de

la forma
(gn} Z Z E E Aik Ajl. (3)

AGE Sin-2 =

Asi, sl Yij representa el valor genotipico asociado
al genotipo Ak Aj, el valor genotipico esperado del
5in-2 (Y2} debe ser

Ahora bien, con relacién a la vananza genética de
la poblacion que constituye el Sin-2, si bien es cierto
que ésta es una poblacidn bajo apareamiento aleatorio
habrad que considerar que una fraccién de ella, cuya
madghitud es inversamente proporcional a n, es produc-
to de la autofecundacion, Con esto en mente, sl el valor
genctipico codificado asociado al genotipo Ak Aj se ex-
plica en la forma

'(Enf'

Yikjl = ik + @ j| + dikjl
en donde aj ¥ «j son, respectivamente, los efectos de
los alelos Ay Aj Y dikj es la desviacion de dominancia
asociada al genotipo en cuestidn, la varianza del Sin-2
{V{Yikji)) resulta ser

VY ik ) =E [a ik + ajl +d g — E (dimnr
=E (afk }+E { eff Y+E (dfkt )- [E {dn-qa)]z
+2E ( ek el ) +2E  aik dikjy
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+2E ( aj dikjp ) =2E ( @ik ) E (dikgi )
—2E (aj ) E (dikj ) (5)
Ahora, considerando que en el Sin-2 la probabilidad
de gue los alelos Aik y Aj sean idénticos por descen-
dencia [P (Aik = Ajl )] es 1/2n, a continuacion se derivan

resultados necesarios para simplificar la expresion ante-
rior.

Con apareamienm aleratorio.

E (afk -Ezthn)a% &)

Por otra parte:
E (dfji) = P (Aik = Aj) 2 E (172n ) df

+P (A =Aj1) En:iEZE'.Uf?"J i
i] ko
n 2

=% ¥ (172n)? diax +

ik

nn & 2

(1-1!2n]22§$
i

E (dikjl ) =P (Aik =Aj)

nn 2

+P {Aikzﬂj{jzzz

ij ok

- 2 E (1720 12 diik {8)

1 /Erl}2 dﬁq| {7}
2

> (1/2n) dikik
k

(1 /2“]2 dl.k||

~Bro-bn o~

E(aikej)= P(A.k—m)EE.;wzn)a%
non 2 2

+P A;kaﬁﬁﬂjzzzz(?fﬂnj ik i
=53 (/20 aa (9)
ik

n 2
E ( cik ik } =P (A =Aj1) 2. X (1/2n) aik dikik
Tk

nn g 2
+P (A= A X X 3 Y (1720 ) aik i
ij ok
n 2
= 2 2 (1/2n) aik dikk (10)
ik
Ahora, substituyendo en (5) los resultados (6) -

(10},

V (Yig) =2 (1/2n )% Y aff + E E :ﬁ.u
ik
nn 2 2
IR EPe e dﬁm
P KT

[E 2 (1/2n )zduklk]z
+(2/2n) E 2 (172n) afk
i kK

+(1-1/2n)



n 2
+4EE (1f2n)2ai|.; dikik (1)
ik

En general, en una poblacidn grande bajo aparea-
miento aleatorio las varianzas aditiva { o% ) v de domi-
nancia {oﬁ]. tienen expresiones de la forma

n 2
A=23 3 Puak (12)
ik
y n n
433
en donde Pj es la frecuencia del alelo & Obviamente

para el problema bajo estudio Pk = 1/2n (i = 1,2, ...,
n K =12 Asl

= b

2
EI:. Pik Pji dfi f13)

V (Yiig ) =(1+1/2n ) o+ (1-1/2n ) 0B
n 2 n 2

+4 Y Y (1/2n ) aik dikik + 3, 5 (172 ) di
Tk K

n 2
-[2 % (1/2n)? diki | R (1)

DISCUSION

El conocimiento de las componentes de varianza
genéticas asociadas a cualquier pablacion de interés es
un elemento fundamental para decidir no solamente so-
bre la deseabilidad de que tal poblacion pueda ser obje-
to de un programa de mejoramiento genético, sino
también, sobre la estrategia que éste debe seguir a fin
de que resulte mas acordé con la estructura de variabili-
dad genética que muestre tal poblacién.

Una wvariedad compuesta es una poblacion bajo
apareamiento aleatorio en donde, por tamafio de mues-
tra, se genera una proporcidn de individuos por la via
de la autofecundacion. En el caso especifico bajo andli-
5i5, esta proporcidn es 1/2n; evidentemente, si n es
grande, la varianza genética, segln (14) se aproxima a
la descrita como:

(Yikj) ) =of +ob {15)

Sin embargo, si n no es grande v los efectos dikik
¥ su covarianza con los efectos aik son de considera-
cion, la varianza genética, seqiin se describe en (14},
puede diferir sustancialmente de la que se muestra en
{15).

Ahora, si efectivamente n fuera lo suficientermente
grande como para que la varianza genética de una va-
riedad compuesta fuera satisfactoriamente descrita se-
gun la expresidn (15), el procedimiento de estimacidn
podria realizarse como si se tratara de una poblacion
bajo apareamiento aleatorio que satisface los requisitos
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en que se fundamenta la ley de Hardy-Weinberg. Desde
luego, si éste fuera el caso, durante el proceso de pre-
dicclon, gue se basa en la constitucidn del sintético 1
constituido por todas las cruzas posibles entre las com-
ponentes del 3in-0, se genera Informacicn de naturaleza
idéntica a la que resulta cuando se evalllan las cruzas
dialélicas de un conjunto de n materiales genéticos con
el propdsito de estimar efectos o varianzas de aptitud
combinatorla general y aptitud combinatoria especifica.
Mas especificamente, considerando, cdmo debe ser
mds comin en la prictica, que s&lo se hacen las cruzas
directas se generaria una de las situaciones que, por
ejemplo, describen Griffing (1956) y Martinez (1875},

Ahora bien, si el problema de estimar las compo-
nentes de varianza genéticas de una variedad com-
puesta se presenta cuando ésta ya fue constituida y se
considera, o se sabe, que & ndmero de componentes
(n) fue grande, este problema también puede ser abor-
dado como si se tratara de una poblacién bajo aparea-
miento aleatorio en equilibrio Hardy-Weinberg usando,
sequn la estructura reproductiva de la especie en cues-
tign, alguno de los Disefios de Carolina del Norte
(Comstock y Robinson, 1948; Comstock y Robinson,
1952) por ejemplo.
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