DISTRIBUCION, COLECTA Y CONSERVACION DE GERMOPLASMA
DE TOMATE DE CASCARA (Physalis spp.) EN MEXICO

Sanhagulllo H., J.F.; R. Lupez M. ,A. Pena L.; .I.A. Cuevas S.,J Sahagun ¢l
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INTRODUCCION

La actual diversidad genética vegetal es &l produc-
to de un largo proceso evolutivo natural o bajo domesti-
cacion, siendo la mutacidon, seleccidn, migracién,
hibridacion y deriva genética las fuentes primordiales de
variacidn,

Hoy en dia, dicha diversidad se encuentra en un
proceso de erosién, en el cual el hombre es el que mas
ha contribuido a ello, ya que debido a sus acciones,
exista un promedio de extincién de una especie o su-
bespecie de flora y fauna por dia, aungque para el afo
2000 éste serd de una especie por hora (Sanchez,
1987).

1

2 Profesores-lavestigadores del Depto. de Fitotecnia de la Universidad

fuicn dingirse.

La variabilidad genética vegetal es la base para el
mejoramiento genético de las plantas que el hombre
usa para su supervivencia. Por ello, éste debe imple-
mentar acciones que permitan preservara; dentro de
éstas, la conservacidn ex situ mediante bancos de ger-
moplasma es una imporante alternativa.

Debido a la diversidad ambiental de México, se le
considera como uno de los centros mas importantes de
diversidad genética vegetal en el mundo, donde ade-
mas, se ha desarrollado una intensa labor de domestl-
cacion en mas de 100 especies de plantas.

El tomate de cascara (Physalis ixocarpa, Brot) es
una especie nativa de nuestro pals, conocida y utilizada

Autares. Departamento de Fitotecnia de la Universidad Autdnoma Chapingo. C.P. 56230,
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desde tiempos precolombinos. Actualmente se le en-
cuentra en forma slivestre o cultivada en el territorio me-
xicano, sobre todo, en los estados de la vertiente del
Pacifico y del centro. Esta especie presenta una amplia
variabilidad genética, potencialmente (til si es preserva-
da e incorporada a programas de mejoramiento genéti-
co tendientes a incrementar el rendimiento y calidad de
los genotipos actualmente cultivados (Pefia y Marguez,
1990).

Con base en lo anterior y con la finalidad de con-
tribuir al estudio de la distribucion natural y a la preser-
vaclén de esta especie, en el presente trabajo se
plantearon como cbjetivos: 1. Estudiar la distribucién
natural del genero Physalis en México, 2. Colectar ger-
moplasma de genotipos cultivados y no cultivados de
tomate de cascara en las principales zonas de distribu-
cion e introducirlo en un banco de plasma germinal pa-
ra sU presenvacion.

REVISION DE LITERATURA

De acuerdo con Ortega (1987), México es uno de
los centros mas ricos en biodiversidad, en donde el
hombre ha jugado un papel importante en el proceso
evolutivo de plantas y animales de las que hoy se bene-
ficla la humanidad, gracias al proceso de domaestica-
CIon.

La necesidad de conservar la riqueza disponible
de recursos fitogenéticos, es puntualizada por Sanchez
{(1987) al resaltar que en los Ultimos afos se ha intensifi-
cardo el proceso de erosion génica, en donde la accidn
humana es uno de los factores que mas ha influido en
ello.

Krishnamurty y Sahagin {1991) mencionan que el
estudio de distribucidn, colecta y conservacian, son as-
pectos importantas en el trabajo pertinente al estudio
de los recursos fitogenéticos.

Hespecto a la distribucién, Hernandez (1970} se-
fiala que los herbarios Juegan un papel importante co-
mo fuentes de informacién, ya que representan la
culminacidn de largos procesos cognocilivos del hom-
bre. En relacion a la colecta de germoplasma, el autor
antes citado mencicna que los huertos familiares, mer-
cados y campos agricolas tradicionales, son lugares en
donde pueden obtenerse materiales valiosos, cuya con-
servacion segln Ortega (1987) puede ser en su mismo
habitat (in situ) o fuera de éste (ex siu).

En relacién al tomate de cascara, Bucasov (1963)
reporta que es una especie originaria de México, cono-
cida y utilizada desde épocas precolombinas y de
acuerdo con Saray (1982) se le encuentra en forma sil-
vestre en una franja de la vertiente del Pacflico que va
desde Guatemala hasta California.

En México se encuentran aproximadamente 70 es-
pecies dentro del género Physalis (D'Arcy, 1979). Enla

Cistribucicn, colacta.. Sanliaguillo H., J.F. =1 al

literatura de los Oftimos 20 ancs se reporta al tomate de
cascara como Physalis ixocarpa, Brot; sin embargo, los
(tlimos estudios realizados indican que el nombre mas
apropiado para esta especie es Physalis philadelphica
Larn. (Hudson, 1983; Mera, 1987 y Montes, 1983) por lo
gue se sugiere gue en los futuros trabajos se denomine
asl a esta especie. De acuerdo con Montes (1989}, el to-
mate cultivado y tomate milpero, practicamente se en-
cuentran distribucidos en todo el pals, en un rango
altitudinal de 10 a 2600 msnm.

El tomate de cascara se ubica dentro de las hona-
lizas de mayor superficie de cultivo, ocupando para
1890 el octavo lugar con 23 579 ha destacando en este
aspecto los estados de Jalisco, Puebla, Morelos, Méxi-
co, Hidalgo, Michoacan y Guanajuatoc {DGEA-SARH,
1990).

MATERIALES ¥ METODOS

Para conocer la distribucitn natural del tomate de
cascara y las areas de cultivo, se revisaron las etiquetas
de ejemplares herborizados de los herbarios del Institu-
to de Boténica de la Universidad de Guadalajara (IBUG)
¥ el CHAPA del Colegio de Postgraduados.

Del estudio anterlor se desprendieron cuatro rutas
de colecta que fueron: 1. Occidente (Jalisco, Colima y
Nayarit), 2. Bajlo (Guanajuato y Michoacan), 3. Centro
{Puebla, Tlaxcala, Hidalgo, Querétaro y Estado de Méuxi-
co) ¥ 4. Sur (Morelos, Guerrero y Oaxaca). El germo-
plasma colectado fue en farma de semilla o en fruto, en
una cantidad de 100 g o 10 kg, respectivamente. Cuan-
do se colectaron frutos, éstos se sometieron a un pro-
ceso de postmaduracion para posteriormente extraeres
su semilla. A cada una de las coleccicnes se les asignd
una clave de identlficacion que considera el namero de
colecta general, las iniclales del estado donde se colec-
td v el nimero de colecta dentro de ese estado.

Los genctipos colectados se depositaron en el
Banco de Germpolasma de Especies Nativas (BAGEN)
de la Universidad Autdnoma Chapingo, donde de cada
uno de los materiales se introdujeraon 10 g de semilla en
un schre aluminizado, sellandose por colnpleto {mues-
tras fijas), el resto de la semilla se colocd en frascos de
vidrio (muestras de trabajo).

RESULTADOS Y DISCUSION

De la infarmacion recopllada en los herbarios es-
tudiados, se detectaron 35 especies dentro del género
Physalis, de las 70 que D'Arcy (1973) reporta para dicha
género en México. Se encontraron distribuidas en 28
entidades federalivas ¥ en una gran diversidad natural
{Cuadros 1 v 2), lo cual coincide con Montes (1989) al
sefalar que los tomates cultivados y milperos se en-
cuentran distribuidos en todo el pals.



CUADRG 1. Distribucion del génaro Physalis en México. Dalos de
tos herbarios IBUG de la Universidad de Guadalajara,
Jal. y CHAPA del Colegic de Postgraduados Edo. de

Méx.

Espaqi_e Edo. - _ Miitud -

P. acutifolia (M) 5, Tab. Sin. 20-70

P. amphirichal (B) 5. Cro. 750

P. angulata, L. ,éa;n, Gto,, Sin., Tab., Col, 5

P. arborencens L Ver., Qro. 20-2200

P. campanula 5. Hgo, 220

P. chencpodifolia M. Tlax., Méx., DF., Hga. 19372210

P.cineracens (O) H.  Jal, Yuc, Ags., Gio, 81920

P. constricta W. Hgo. 2200

P. cordata M. SLF., Jal., Fac. 250-2400

P. crassifolia B. Son. 380

P. flipendula B, Son. a

P. fostens P, Tlax., Méx., Hgo., SLP, 20660

P. glutincsa 5. Dgo., Hgo. 1900-2700

P. gracilis M, Ver., Tab., Hgo. 10-1800

P. greemi V.A Chih., Mich. 1473

P. heredifolla A.G. Chih., Zag. 12B80-2453

P. lxocarpa B, Pue. 2220

P. lagascae R y 5, Mor., Jal., Tab. 10-1570

P. lancealatla M. Chih. 2050

P. maxima M. Oax., Jal. 5-1580

P. melanocyslis Tab. a2

P. mollis M. Zac, 1950-2200

P. nicandroides 5, Jal., Mich., Sin., Gto. B-2050

P. orizabae O, Meéx., Tamps., Ver, Tlax., 550 3350
Chis.

P. phyladelphica L. Méx., Ver,, Gio., Pue., DF., 1137-2450
Tlax,, Chis., Oax., Coah.

P. pringlei G. Mich. 2685

P. pubescens L. Ver,, Yug., Gro., Qax. 9-950

P. sordida F. Hga., Gto,, Coah., ML 1680-2700

P. stapellodes (A) B. DF., Méx., Mich., Pue., Gro. 2100-3200

P. subulata R. Tab. 18-183

P. sulphurea (F) W.  DF., Mich. 2000-2300

P. virginiana M. SLP., Chih,, Jal, 1575-2150

P. viscosa SLP., Gla,, ML, 210-1850

F. volubilis M. Mich. 2300

P. wrighil Son. 16

Mientras que Montes (1983) menciona que P. phila-
delphica se desarrolla en un rango altitudinal de 10 a
2600 msnm, |os datos de herbario muestran que la mini-
ma altitud registrada fue de 5 msnm para la especle F.
angulata, L. en el estado de Sinaloa y la méaxima de
3350 para P. orizabae, D. en Rio Frio, Estado de Méxi-
co. De los grupos climaticos asociados a las 35 espe-

cies encontradas, el B contribuyd con el mayor porcen-
taje (33%), seguido en forma descendente por los gru-
pos A, C y de transicidn {(Cuadro 2), lo cual difiere de
Menzel (1951) quien afirma que en América el género
Physalis estd confinado principalmente en las zonas
templadas.

CUADRO 2. Distribucién del génere Physalis por grupo climético
en México [Clasificacldén de Garcla, 1983). Informa-
cién de herbarios sefalados,

Gpo.

Gpea. Me. DE Mo, DE
Climético app % Climatico Spp
A 16 24 GEN 15 23
B 22 33 AC) y (AT 13 )

CUADRO 3. Distribuclén de los maleriales colactados de lomate
da cdscara (Physalis spp.).

NG Sub NC  Subto

-Eatm:!n ] Eetada c

o total tal
Jalisco 2 7 29 Guanajuato 4 0 4
Michoacan 12 9 21 Hdalgo 3 1 4
Puebla 14 6 20 Morelos 3 0 3
Mé&xico iz 0 12 San Luis P. [ 1 1
Nayarit B 1 8 Zacatecas 1 o] 1
Guerero 5 =z Total 84 27

|

C = Cultivado. NC = Mo cultivado.

Se colectd germoplasma en los estados de Jalis-
co. Michoacdn, Puebla, MNayarit, Guerrero, Morelos,
Guanajuato, Zacatecas, San Luis Potosl, Hidalgo y Mé-
¥lco; destacandose los tres primeros al aportar conjun-
tamente el 63% de las colectas {Cuadro 3); lo cual tiene
una alta relacién con la superficie que estos estados de-
dican al cultivo de tomate verde (DGEA-SARH, 1930).

En relaci6n al estado evolutivo de los materiales,
B4 de ellos (75.6%) se Identificaron como cultivados y
27 como no cultivadas (Cuadro 3), sobresaliendo en es-
tos dltimos, los estados de Jalisco, Michoacéan y Pue-
bla, lo cual coincide en parte con lo sefalado por Saray
(1992) al respecto.

Los matetiales colectados se encontraron en la
mayoria de los grupes climaticos existentes en México
{Cuadro 4), pero tuvieron mayor frecuencia en el tipo C,
lo que concuerda con Menzel (1951) al referirse que
Physalis se distribuye principalmente en las zonas tem-
pladas de América.

Conociende la cantidad de semilla disponible por
genotipo, su porcentaje de germinacion y el peso de
100 semillas, se determind el nimero potencial de plan-
tas (NPP) con base en el cual se definieron cinco gru-
pos, asignandoles un wvalor, tomando como criterio un
minimo de BOOD plantas necesarias para realizar el In-
cremento de tomate de cascara (Cuadro 5). Los grupos
4 y 5 revisten un especial interés, el primerc porque los

Fevisla Chapingo. 1894, Sede Hodicuiune 20125128
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11 genotipos que lo integran 9.91%) presentan un nid-
mero potencial de plantas menor a 10 000, lo cual resul-
ta critico, siendo necesario su incremento y en el Gitimo
extremo su recolecta. El grupo 5, constituido por 34
materiales (30.63%) no ha sido estudiado, por lo gue en
el afan de conocer las condiciones en gue dichos mate-
rales se encuentran, es prioritario realizar los estudios
pertinentes para asl implementar futuras acciones.

CUADRO 4. Grupo elimdfico y altitud, ascclados con los materia-
lesdetomate de céscara (Physalis spp.) colectados

Gpo. “Hango Al-

Colectas

Climético titudinal Colectas
Asociaca ﬁ msnmj M, %
Ac 1 080 Mﬁ”ﬁ“ 13 1171
Am 5 450  (1000-1200] 2 1.80
Aw 6 540  (1200-1400] 13 1171
Bs 12 1081 (1400-1600] 13 1171
Cb 42 37.83  (1600-1800] 18 17.11
AIC) 10 900 (1800-2000] 8 7.20
(Ca 21 1891 (2000-2200] 20 18.00
(A)Cb 4 380 Masde 2200 8 7.20
Total 111 99.85 11 2095

El rango altitudinal {Cuadro 4) en que se ubicaron
las colectas fue de 750 a 2470 msnm el cual se encuen-
tra dentro del intérvalo reportado por Montes (1983). El
79% de |los materiales se ublcd dentro del rango de los
1200 a 2200 msnm.

Los 111 materiales gue se colectaron, se estable-
cieron en el Banco de Germoplasma de Especies Nati-
vas (BAGEN) de la Universidad Autdnoma Chapingo,
cuya drea de conservacién se mantiene internamente a
una temperatura media de 4°C y 12-14% de humedad
relativa.

CUADRO 5. Grupos de materlales da tomate de cascara (Fhysalis
ixocarpa Brol.) definidos con basa en el ndmero potencial

da plantas (NPP) que posee.
Grupo MPP (Milas) Casos £ Walor asig-
nagdo

1 100 24 21.62 Alto

2 [100-50] 12 10.81 Madio

3 [50-10] 30 27.03 Bajo

4 10 11 9.91 Critico
Mo Bs-

s tudiados =4 o -
Total 111 100.00,

Dislribugidn, colecla, . Sanlisguilo v, JF. 81 al

CONCLUSIONES

1. Las 3b especies estudiadas se distribuyeron en 26
entidades federativas, en un rango altitudinal com-
prendido entre los B y los 3350 msnm, asociados a
cuatro grupos climiticos, sobresallendo el tipo seco
con un 33%.

2. Los 111 materiales reunidos que se colectaron en 11
estados de México {Jalisco, Michoacan, Puebla, Mé-
¥ico, Nayarlt, Guerrero, Hidalgo, Guanajuato, More-
los, San Luis Potosl v Zacatecas) se encuentran
distribuidos en un intervalo altitudinal de 750 a 2470
msnm y asoclados en su mayor parte (37.83%) al
grupo climatico templado.

3. De los materiales establecidos en el banco de germo-
plasma, el 21.62% presenta un alto ndmero de plan-
tas potenciales, el 10.81% un ndmero medio, el
27.03% un bajo y el 9.91 un valor critico de dichas
plantas, mientras que el 30.63% son materiales no
estudiados.
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