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INTRODUCCION

Cosmos bipinnatus es una planta autdctona, con
gran potencial ormamental y de hecho ya explotada
comercialmente en otros paises como Estados Unidos,
Francia, Holanda, Alemania, Polonia, etc., come planta
de sol, para arreglos de jardines y cada vez mas
frecuentemente como flor de corte.

En la actualidad en México son pocos los trabajos
sobre limitantes bioldgicos del mirasol. En otros paises
se reportan: Virus. Virus del Estriado de Tabasco y
Virus del Mosaico. Amarille del Frijol Mungo (3)
Micoplasmas: Amarillamiento del Aster Virescencia
(11). Bacterias; Pseudomonas solanacearumn (8)
Hongos: Alternania zinniae y Bolrylis cinerea (7).

Para coadyuvar a la mejor explotacién de este
importante recurso genético es imprescindible contribuir

al conocimiento de sus limitantes bioldgicas. En el
presente, se describen:

"La Agalla Carbonosa”, "La Cenicilla Polvosa”, y
"El Manchado Mecrético de la Semilla"; enfermedades
gue atacan a Cosmos bipinnatus en el Valle de México,

MATERIALES Y METODOS

Se colectd semilla de poblaciones silvestres de
mirascl en el municipio de Cuautitlan 1zcalli, Estado de
México. Las semillas se conservaron por cinco meses,
luego de lo cual se hicieron las observaciones, un lote
fue sembrado en condiciones de invernaderc a 60% de
H.R. vy 30°C + para la identificacion de patogenos en
planta adulta. Dichas plantas se sembraron en macetas
de plastico de & pulgadas.

Patégenos de semillas. (Hongo ascciado a

manchas necréticas de la semilla)
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Inspeccion de la semilla en seco

Las muestras se inspeccionaron para detectar la
presencia de estructuras fungosas como: conidios,
acervulos, picnidios, micelios, ete. ¥ cambios de color o
tejidos necréticos que pudieran ser debidos a
patogenos.

Inspeccion de semilla en hiimedo

La semilla puede ser sumergida en agua o
solucian fisiolégica a fin de lograr que los cuerpos
fructiferos se tomen mas visibles o para lograr
condiciones para que las esporas sean liberadas.

Pruebas de agar

Este método es usado para identificacion de
microorganismos asociados con semilla basado en el
crecimiento y caracteristicas de la colonia sobre un
medio nutritivo,

Para tal efecto, se desinfectd la semilla con una
solucién de hipoclorito de sodio al 1% durante dos
minutos. Se eliminaron excesos de desinfectantes con
los lavados en agua destilada y estéril. Se suprimieraon
los excesos de agua en una caja Petri con papel filtro,
Al medio del cultive {PDA) se le agregaron 100 mg/mi
de sulfato de estreptomicina. Con el medio del cultivo
ya solificado en las cajas, se colocaron las semillas
desinfectadas y sin excesos de agua y finalmente se
incubaron a 30°C, realizando observaciones a las 24,
48, 72, 96 y 120 horas. {10).

Patégenos de la planta adulta

Se realizaron colectas de material enfermo, en
diferentes localidades del municipic de Cuautitlan
lzcalli.

Agalla carbonosa

La identificacion del agente causal se realizd en
tres formas:

uso de claves. Por medio de

las caracteristicas somaticas y
reproductivas del patégeno a partir del material
enformo; realizandose cortes de las agallas en
diferentes estados de madurez y colocandose en agua
en un vidrio de reloj, se seleccionaron los mejores
cortes y se tifieron con azul de algodén en lactofenal
en portacbjetos hasta que la solucién comenzd a
vaporizar. (El lactofenol aclara los tejides y el azul de
algodan tifie el hongo).

a) Por el
observaciones de

La preparacion se enjuagd en lactofencl puro y se
colocod el cubreobjetos, sellando  con  esmalte
transparente, obteniéndose asl una preparacion
semipermanente la cual se utilizé para seguir la clave
de identificacion de especies. de Fisher (4)
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b} Pruebas de patogenicidad. Plantulas de
Cosmos bipinnatus se inocularon en condiciones de
invernadero. El indculo se prepard a partir de |as
agallas una vez que éstas alcanzaron su madurez en
una solucian fisioldgica y se inocularon por aspersion
en toda la planta y por puncion exclusivamente en
tallos. A una temperatura que oscild entre 25 y 28°C ¥
una H.R. de 85%.(2)

c) Sintomatologia. Por sintomatologia
caracteristica en campo que produce &l patégeno en el
mirasal.

Cenicilla polvosa

Por ser un patégeno obligado se caracterizo
directamente a partir de tejidos infectados. Esta se llevd
a cabo desde la aparicion de las fases somanticas del
hongo, fases reproductivas asexuales, y fases
reproductivas sexuales, que emergian del hospedante
afectado,

Se reglizaron preparaciones permanentes
temporales para la realizacion del analisis histolégico
de desamollo del patdgenoc sobre el hospedante, con
azul de algoddn en etanol{7); azul de toludina {5} y con
vapores de yodo (1),

El patdgeno  se propagd en mirasol como
hospedante, manteniéndose en condiciones estrictas
de aislamiento y asepsia para considerarlos cultivas
puros,

Para las pruebas de patogenecidad el inoculo se
prepard en una solucion fisiolégica y se inoculd en
plantas de Cosmos bipinnatus susceptibles, libres de
patégenos de un mes de edad, mediante aspersion,
incubandose bajo condiciones de laboratorio a 25°C y
60% de humedad relativa, durante tres semanas.

Para apoyar la identificacidn de los tres hongos se
realizaron las mediciones pertinentes de todas
estructuras sexuales y asexuales encontradas,
mediante la ayuda de un micrometro Reichert de 2 mm
dividido en unidades de .01 mm.

RESULTADOS Y MSCUSION

Hongos de la semilla.

Affernaria tenuis. La sintomatologia que presentd
la semilla consiste de manchas necroticas de forma
circular a ovoide y de tamafios de .5-1.5 mm de
coloraciones cafes obscuras sin la presencia de
cuerpos fructiferos y éstas se presentan uniformemente
en toda la semilla.

& las 72 horas de incubacién se desarrolld |a fase
somética de los hongos, éstos se desarrollaban
exclusivamente a partir de las zonas necroticas de las



semillas. Al caracterizar el tipo de micelio, resultd ser
un micelio septado uniformemente y ramificado.

Después de 96 horas de incubacidn el hongo
inicié una fase de diferenciacitn reproductiva; ésta
inicit con el desarrclio de coniditforos, y conidios
oscuros polimérficos, la mayoria de pico corto,
formando caténulas de 10 conidios o mas y septas
longitudinales y transversales, esta morfologia fue
posteriormente corroborada con téchicas de
microcultivo a partir de los primeros aislamientos,

Con el resultado de estas técnicas en
preparaciones permanentes se pudo sequir la clave de
especies de Alternarfa, propuestas por Neergaard
(1945) citado por Meergaard (7) y se caracterizé a la
especie como Affernaria fenuis.

Cabe seflalar que los resultados aqui
consignados difieren de lo reportado por Neegaard (8)
dado que &l reporta como patbgenc de la semilla de
Cosmos bipinnatus a Alternaria zinniae, que no
presenta el clasico polimarfismo en la conidia de Ia
especie aqui reportada.

Patogenos de la planta adulta

Agalla carbonosa. De los cortes en preparaciones
semipermanentes y siguiendo la clave de Fisher (4) de
especies del género Thecaphora para Morteamérica, se
llegé a la determinacion del agente causal de la agalla
carbonosa a la especie. T. mexicana,

Este hongo presenta zonas loculares que
contienen esparas compuestas globosas-ovoides:
conformadas por esporas simples de color castafo
herrumbre, fertiles subglobosas a angulares, las cuales
son separadas a esporas individuales cuando se
despedazan. Las esporas se desarrollan a partir de
hifas esporiferas y a medida que se van produciendo
son empujadas hacia las paredes para continuar
llenando |a cavidad.

En cuanto a las pruebas de patogenicidad, hasta
el momento de escribir el presente, el periodo de
incubacidn aun no se determinaba.

En cuanto a sintomatologia, el patégeno provoca
agallas, generalmente en el tallo y ocasionalmente en
la base de la inflorescencia, cuando la agalla se
presenta en el talle, la inflorescencia presenta
raquitisma, y cuando se presenta en la base de la
inflorescencia, el hospedante llega a morir. (Fig. 1).

Las caracteristicas morfoldgicas de la agalla
son las siguientes:

En cuanto a tamafic, van de 0.5 cm hasta de
diametro, la coloracién de la agalla en fases inmaduras
es de color verde olivo y conforme ésta va madurando,

Fig. 1.

la coloracion pasa a café oscuro y es cuando la masa
de esporas revienta el tejido hiperplastico  del
hospedante con la liberacién de éstas,

El tumor se desarrolla debido a la hipertrofia del
floema externo y parénquima del tallo, esta constituido
por células parenquimatosas. El micelio es intercelular
y produce ramificaciones gruesas.

Los resultados encontrados coinciden con los
reportados en la bibliografia para la caracterizacion del
agente causal en otros hospedantes silvestres,
presentandose similitud morfolgica del patdgeno y
sintomatologica en el hospedante.

Cenicilla polvosa. Se caracterizaron las fases
somaticas que se presentaron en hojas, tallos y flores;
como un micelio blanco, denso y superficial que se
presentd desde inicios de agosto.

La fase asexual presentd coniditforos
abundantes, con la base recta. Conidios formados en
largas cadenas en forma de barril. Esta fase fue la mas
frecuente y homogénea durante todo el desarrollo de la
enfermedad hasta que el hospedante muera.

En la fase sexual los cleistotecios se presentaron
dispersos en el tejido afectado; de forma globosa,
inicialmente son de color amarillo claro y en la madurez
son de color café oscuro. Los cleistotecios contenian
de 10 a 16 ascas con dos ascoporas. Con NUMerosos
apendices miceliales mas o menos café, simples,
intercalados con €] micelio de 1 a 4 veces mas grande
gue el diametro del escocarpe (esta fase sexual se
presents a finales de septiembre y hasta que la planta
muere).(Fig. 2)

Este comportamiento de desarrollo y su incidencia
es marcada 2n |a canicula del mes de agosto.

Siguendo ‘as claves de Spencer para géneros de
Lrysiphaceas basadas en  micelio, cleistotecio vy
estac~s conidiales se identificd al patdgeno como
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Fig. 2.

Erysiphe cichoracearum. Ademas las caracteristicas
del patégeno son similares a las reportadas por Kapoor
{1967): Conidios &n largas cadenas, de elipsoides a
forma de barril, de tamafo muy variable de 20 a 45 x
14 - 26 micras. Micelio generalmente bien desarrollado,
evanescente pero algunas veces persisiente y efusado.
Cleistotecios, gregarios o dispersos de 90 - 135
micaras, Apéndices numerosos basalmente insertados,
miceliales enlazados con el micelio; de hialinos a cafés
oscuros de 1 - 4 veces mas largo que el diametro de
ascocarpo, rara vez ramificado. Ascas de 10 - 25
ovadas, mas o menes pedunculares. Ascorporas 2 muy
raramente 3, de 20 - 30 x 12 mciras.

Con lo que respecita a los resultados de pruebas
de patogenicidad. El periodo de incubacion fue de
cinco dias; a partr del sexto dia se inicid la
esporulacién en fase conidial (asexual). Se continud de
esta manera hasta antes de la aparicion de los
sintomas de amarillamiento de la planta.

Una vez que se presentaron los sintomas
plesionecrético se iniciaron a formar las fases sexuales
del patdgeno (cleistotecios) similares a los reportados
por Kapoor. Solo gque en cuanto al numero de
cleistotecios fue muy bajo, con respecto a las
condiciones de campo. La sintomatologia en lalsoratorio
fue similar a la presentada en campo. Y al volverlo a
identificar a partir de las inoculaciones en |aboratorio se
comprabaron los primeros resultados,

Con hospedantes predispuestos por condiciones
de oscuridad por 48 horas se obtuvo una buena
esporulacién.

CONCLUSIONES

El hongo asociade a las manchas necroticas en
semilla encontramos como agente casual a Affernaria
fenuis Nees.

Con base en los resultados y analisis
bibliograficos obtenidos conlcuimos que el agente
casual del agalla carbonosa del talle en Cosmos
bipinnatus Cav. es Thecaphara mexicana Ell. and Ev.

El agente casual de la cenicilla polvosa en
Cosmos bipinnatus es Erysiphe cichoracearum D.C.

El mirasol resultd ser altamente susceptible a la
cenicilla.

Las condicicnes ambientales necesarias para el
desarrolio de la cenicilla son muy similares a las que se
reportan en otros hospedantes.

La predisposicion provocada por un periodo de
oscuridad de 48 horas es determinante en la
incubacidn y esporulacion de E. cichoracearum.
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