ENRAIZAMIENTO DE ESQUEJES DE Chrysanthemum morifolium(RAMAT.)
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INTRODUCCION

El proceso de enraizamiento de esquejes de
crisantemo se llevé a cabo bajo techo de cristal, de
plastico o de malla. Cada uno de estos materiales dio
como resultado distintas caracter(sticas luminicas. Aun
teniendo el mismo material de techado, los cultivares
reaccionan de manera especifica en enraizamiento,

crecimiento del vastago y floracion, El efecto de
luminosidad sobre crecimiento y formacion de raices se
ha estudiado (Borowski et al, 1981, Borowski vy
Kozlowska, 1986; Flechter ef al., 1965; Flechter y Zalik,
1985: Tomrey, 1952 Woszczyfiska y Borys, 1976), El
enraizamiento es modificado por la latitud. La falta de
datos para las condiciones de México nos ha abligado
a realizar un estudio sobre la reaccion de esquejes
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foliados al grado de sombra. Es de utilidad subrayar
que las condiciones luminicas de México varlan de las
condiciones europeas. El objetivo de este trabajo fue
evaluar el efecto del grado de sombra de mallas
comerciales en el enraizamiento de esquejes foliados.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en Tecnoflor, San
Andrés, Cholula, Pue. (19° 2° Latitud Norte y a los 98°
11" Longitud Oeste, a 2220 msnm) y tuvo una duracion
de 15 dias (del 3 al 18 de mayo) El sustrato,
compuesto de 4 partes de tezontle + 6 partes de
aserrin, fue desinfectado con bromuro de metilo. Los
esquejes fueron tomados de plantas madres ubicadas
en un periodo de 10 h de luminosidad. Los esquejes
fueron tratados con Radix (1500 ppm &cido indol-3
butirico + 200 ppm del acido naftalen acético, en talca),
Los riegos fueron de 40 segundos, con intervalos de 7
minutos, de las 9:00 a las 16:00-17:00 h. Los esquejes
recibieron |uz adicional, de 22:00 a las 2:00 h. El agua y
el sustrato fueron analizados en su pH y conductividad
eléctrica, segun los procedimientos de |la Secretaria de
Recursos Hidraulicos (1975). Los analisis fueron
realizados en el laboratorio de la UPAEP, Puebla, Pue.
La radiacion solar fue estimada, utiizando el
procedimiento de Ortiz-Solorio (1984), El sustrato final
empleado en el experimento tuvo un pH de 718 a 8.0
(aserrin 5.7-6.5, tezontle 7.27-8.0); su conductividad
eléctrica varia de 0.76 a 1.04 mS/cm. El agua, utilizada
para nebulizacién, tuvo pH de6.9a 7.0,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los esguejes foliados fueron enraizados bajo
techo acalado y al aplicar nebulizacion. La idea fue
proteger el estade hidrico interno de esquejes. Esto
todavia no asegura un enraizamiento exitoso-rapido, de
un sistema radical fuerte. Uno de los otros factores, que

determina el éxito, es el control de intensidad y de la
composicion espectral de la luz (Borowski ef al, 1981;
Borowski y Kozlowska, 1986; Flechter ef af, 1985
Flechter y Zalik, 1965; Grange y Loach, 1985 Heins ef
al., 1980; Torrey, 1952). El control de luminosidad se
hace importante especialmente en latitudes de México,
por el periodo largo de cielo despejade (octubre a
junio), lo cual produce una alta luminosidad. Esta,
incluso en frutales y plantas de omato resulta en dafos
a veces severos (Borys, datos no publicados).

La intensidad y la composicion espectral de la luz
influyen en la formacion y el crecimiento de raices
(Borowski e al,, 1981; Darwin, 1880; Grange y Loach,
198%; Hains et a/, 1980; Tomrey, 1952). La formacion
de raices adventicias depende mucho de la época del
ano en ofras latitudes (Borowski y Kozlowska, 1986,
Woszczyfiska y Borys, 1978), La formacion de raices a
su vez, determina de manera directa e indirecta la
fotosintesis (Humphries, 1983}

Los resultados de los Cuadros 1 y 2, Figura 1,
confrman lo reportado en la literatura y las
observaciones visuales anotadas en varias partes de
Meaxico (Estado de Hidalgo, México, Morelos, Puebla,
Soneora) sobre la presencia de excesiva radiacion solar
para varios cultivos. Tal fue el caso de quemaduras de
Opuntia spp. y de varios frutales, por ejemplo: nogal
pecanero, manzanas, peras. E|l presente trabajo
constituye un primer reporte experimental para México,
para un cultive bajo techo, sobre el efecto del grado de
sombra en el crecimiento inicial de esquejes foliados
del crecimiento y su enraizamiento.

La aplicacidén de sombra de 40% no ha reducido
el tamafio de la parte superior del esqueje (Cuadro 1,
Figura 1). El efecto de la sombra de 60% fue fuerte. Lo
mas sobresaliente de este experimento es gue los
esquejes del crisantemo, para formar las raices
adventicias fuertes, necesitan una sombra del 40%

CUADRO 1. Tamafio de variables en respuesta a las redes de sombra comerciales.

“Mariable Grado de sombra
— = m
-ﬁesn fresco del esqueje 1) ig) 3.188a . 3.181ab 2.950ab 2.004c be
Largo del tallo {cm) B.4a 8.3ab B7ab 7.8b ]
Mumere de hojas T.da B.3bc 6 Sat B.1c b
Didmetro mayor del falie (em) 0.478a 0.434b 0.425¢ 0.3884 x
Volumen del esqueje 2) {Dﬂj':l 3775a 3.617ab 3.087abc 2 4850 X
Wolumen de la raiz I,‘cma} 0.358h 06353 0.218c 0.125d bt
Relacion planta/raiz {cm’) 10,55 5.70 14.16 18.72,
Pesa fresco de la raiz (g) 0400k 0.528a 0.258c 0.152d xH
Pesa seco de la raiz (g) 0.143b 0.187a 0.147b 0ie %
Langitud de raices {cm) 0.20b 1.81a 1.050 1.33h XX
Raices {nimero) 1.7a 21.8a 13.6a 5.5a,
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Fig. 1. Peso seco de las raices en funcidn de los grados de sembra.

{Cuadro 1, Figura 1). La respuesta favorable se
presentd en el volumen radical peso fresco y seco
radical, largo de raices y la formacién de raices mas
numerosas. Estos datos indican, que la calidad de
esquejes serda mejor al poner una malla de sombra, a
parte de otras condiciones ya puestas (nebulizacidn,
techo de plastice).

Otro aspecto de interés, es gue todas las
variables presentaron una dependencia cuantitativa de
la radiacién solar (Cuadro 2) a excepcion del area
foliar. El incremento del grado de sombra resultd en
menor diametro del esqueje. Esto quiza no es lo
deseado, porque podria debilitar la rigidez del tallo. Lo
importante es el cambio en las relaciones entre el
vastago y la raiz, como resultado del cambio de
disponibilidad luminosa, obteniendo una relacidn mejor
bajo 40% de la sombra. La mejor apariencia de los
componentes radicales deben  asegurar el mejor

transplante y el mas rapido crecimiento posterior de la
planta,

El proceso de enraizamiento de esquejes foliados
se ha realizado bajo techo de plastico. El techo elimina
una parte de la luz y la otra parte se quita dando las
mallas de sombra. _a luz disponible al aire libre, afuera
del invernadero fue 1050 lux, bajo techo 850 |ux. La luz
disponible se redujo aproximadamente 19%. Las mallas
colocadas por encima de los esguejes dieron las
siguientes cantidades de la luz disponible: 40% de
sombra - 480 lux, 50% - 460 lux, 60% - 380 lux. Estos
valores nos indican el problema de la cantidad de
mallas que ofrecen los comerciantes de Puebla.

La velocidad de formacién de raices fue mayor,
en 10 dias en 40% de sombra comparando con 20 a 15
dias en los casos reportados por Larson (1988).

CUADROC 2. Regresidn de luminosidad (langley/dia) en algunas variables de esqueje enraizada.

Variable c.D.
Peso fresco del esqueje can todao y raiz y=1.35+0.0003% x 0780 @810
Diametro mayor del tallo del esqueje (om) y=0.208+0.00003 x 0.983 0.956
Mirmeroe de hajas 5 y=5.080+0.0004 x 762 Q.581
Voluren da la planta sin ralz {em ) y=1.417+0.0005 x 0912 0833
Volumen de la rafz (cm ™) y=0.05+0.0001 x 0823 0877
Peso fresco defa ralz (g) y=0.039+0.0001 x D678 0480
Area foliar {cm™ ) y=23.054-0. 0008 x - 65849 0434
Promedio de didmetro del tallo del esqueje {cm) y=0 283+0.00002 x D.a27 0 848
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CONCLUSIONES

En 10 dias, al aplicar una malla de sombra de
40%, gue aseguraba 480 lux de luminosidad disponible,
seé pudo asegurar la produccion de esquejes del
crisantemo cv. White Marble de mejor calidad (peso
fresco del esqueje y enraizamiento).
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