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INTRODUCCION

Las zonas agricolas de nuestro pais, donde la
agricultura es temporalera, afrontan las incidencias
continuas de sequiza y heladas. La estacidn de
crecimiento  estd restringida por las luvias vy
temperaturas optimas de tres a seis meses, periodo
durante el cual deben explotarse especies adaptadas a
estas condiciones.

El cultivo de haba (Vicia faba L.), representa una
alternativa de produccion para estas zonas, por sus
bajas necesidades de agua y su tolerancia a las bajas
termperaturas. A nivel nacional se cultivan cerca de 35
mil ha {INEGI, 1920), de esta especie, de las cuales, la
gran parte estd ubicada en siembras de
primavera-verano. La superficie cultivada en el
otofio-invierno se da en menor escala. Conociendo con
ello, muy poco sobre el comportamiento de este cultivo,
bajo condiciones invernales y las wvenlajas qgue
representa.

El presente trabajo evalia 118 genotipos de haba,
var. Cochinera Amarilla scbre dos condiciones
contrastantes de humedad edafica (temporal y 20% de
humedad minima aprovechable), en la temporada
otofic-invieno en Chapingo, México. Fara lograr este
objetive se plantea la siguiente hipotesis nula: No
existen diferencias en el rendimiento de 118
selecciones individuales de WVicia faba L., Var
Cochinera  Amarilla sobre dos  condiciones
contrastantes de humedad edé&fica en la temporada

otofic-invierno.

REVISION DE LITERATURA

Descripcion Botanica

El haba es una especie leguminosa, que
perterece a la subfamiliz papilioncideae, de acuerdo
con Mateo (1963), el género se denomina Vicia y el
epiteto especifico es faba; Muratova (1931}, indica
complementariamente que exnsten dos suhespecles
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una dencminada eufaba y otra llamada paucijuga, a su
vezZ la subespecie eufaba o faba, como mas tarde se
llamo, se divide en tres variedades botanicas, major,
equinay minor (Cubero, 1984).

De acuerdo con Mateo (1963) y Bocanegra
{1969), es una planta anual con raices profundas y
penetrantes, tallos cuadrangulares, huecos sin tricomas
¥y mas o menos erectos, con alturas variables, alcanza
hasta 1.5 m. Hojas sin zarcillos en disposicion alterna,
compuestas, pinadas en dos o cuatro pares de foliolos
de borde entero o ligeramente ondulado. Flores con un
glor particular, aunque no intenso, agrupadas en
racimos cortos, auxiliares, de dos a doce flores, corola
de color blanco generalmente, con manchas negras o
pardas en las alas, frutos en nimero de uno a cuatro
por nudo en disposicién muy diversa, carnosocs y de
color verde en estado inmaduro, pero que en la
madurez se vuelven coriaceos, negros y con fricomas y
de media variable, desde § cm hasta medio metro. Su
periodo vegetativo es de 100 dias para vainas verdes y
150 a 160 dias para maduras con granos secos.

Importancia

En México el cultive de haba no ha adquirido una
importancia fuerte como en ofros paises, a pesar de
tener una serie de ventajas desde el punto de vista
agronomico. En siembras de otofo-invierno la Onica
forma de producir en los Valles Altos de México, que es
cuando se tiene una fuerte incidencia de heladas, es
utilizando especies tolerantes a dafios, en este sentido
el haba constituye un cultivo opcional para producir en
este periodo del afo. Adicionalmente los
requerimientos hidricos del suelo de este cultivo son
relatvamente bajos en comparacion con la de otros
{Barrales y Aguilar, 1987).

Desde el punto de vista nutricional, resalta otra
ventaja mas como cultivo de invierno. Su contenido de
proteina varia de 84% como verdura a 22.6% como
grano (Hemandez, 1984} evidenciando con esto, que
dicho cultive representa una fuente barata de proteina
vegetal al alcance de todos.

Problematica

A nivel racional no existe un programa de
investigacién agricola, a pesar de ser una leguminosa
con alto contenido de proteina. En gran parte, debido a
las dificultades que de esta especie, sobre todo, los
relacionados al grade de entrecruzamiento (algunas
poblaciones se comportan como autégamas y otras
como  aldgamas), otro aspecto que desalienta su
investigacion, es la gran incidencia de enfermedades
radicales, asi como de la parte aérea (Barrales y
Aguilar, 1987),
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Frio y heladas

Los dafios por bajas temperaturas en las plantas
se dan por helada {cuando |a temperatura llega a 0°C y
a niveles inferiores) y por frio a temperaturas entre 0 y
20°C. Generalmente el dafic por frio se da en zonas
tropicales y el dafio por heladas se presenta con mayor
frecuencia en altitudes superiores a los 2 000 msnm, el
fendémeno de heladas es un elemento limitante para el
desarrolle agricola de regiones marginadas en donde
no se puede contrarrestar sus efectos {Barrales y
Aguilar, 1987),

Haha, temperaturas bajas y humedad en el suelo

De acuerdo con diversos autores, el haba puede
clasificarse como un cultivc tolerante a las bajas
temperaturas. Y segln la clasificacion que Levitt
{1980}, hace de las plantas en relacion a su respuesta
a las bajas temperaturas, el haba se ubica dentro de
aquellas que toleran de-5°C a -10°C. Aungue esto se
cumple sdélo en ciertas etapas fenologicas,
exceptuando a la floracion y al llenado de grano,

Solomonovski (1972} y Lakhanov (1984)
confirman lo anterior, ya que al experimentar con
diferentes leguminosas-grano, encontraron que el haba
soporté temperaturas de 0 a -8°C, aunque se debe
indicar que no hacen mencién de la etapa de desarrollo
de |as plantas manejadas.

Barrales y Aguilar (1987), evaluaron habas de la
variedad Cochinera Amarilla en cuatro diferentes
niveles de humedad edafica (0, 25, 50 y 75% de
humedad minima aprovechable), bajo condiciones de
otofic- inviemo. Encontraron que ante la presencia de
heladas severas (-12.6°C, 72 dias después de la
emergencia), todas las plantas murieron  y
posteriommente cuando se establecieron temperaturas
optimas el nivel de 25% de H.A. mostrd los mejores
rendimientos a través de los brotes emitidos después
del efecto severo de la helada. Se encontrd una
asociacion negativa con dafios en las plantas en los
niveles hidricos del suelo mas altos.

MATERIALES ¥ METODOS

Ubicacidn del lote experimental

El presente expenmento se llevé a cabo en el lote
X-1 del Campo Experimental de la Universidac
Autdnoma Chapingo, cuyo clima es el clasificado como
C{Wo)(W)b'o, con una precipitacion anual de 644 mm.
Los suelos del lote, son profundos, de texturas medias
con capacidad de retencién mediana, pH de neutro a
ligeramente alcalino. Medianamente rico en materia
organica {Cachon y Cuanalo, 19786),



Factores de variacion y conduccion del
axperimento

Se manejaron dos niveles de humedad edafica
contrastantes, uno en el que solo se aplicaron tres
riegos (temporal) y otro en donde se manejaron 12
riegos (20% de humedad minima aprovechable), Los
genotipps  evaluados fueron 118  selecciones
individuales provenientes de una colecta de la var.
criolla "Cochinera Amarilla". La siembra se efectud el
30 de octubre de 1987, depositidndose una semilla por
mata y aplicandose 40-40-00 kg/ha de N-P-K al
momento de la siembra.

Unid-a\d experimental

Se utilizd un terreno de 30 X 60 m, en el cual se
colocaron dos tamanos diferentes de surcos (2 y 5 m),
que dependieron de la disponibilidad de semilla. Se
manejé un distanciamiento entre surcos de 80 cm y de
25 cm entre matas. De acuerdo con esto, se tuvieron
53 selecciones individuales, ubicadas en dos surcos de
cinco metros y 65 en un surco de dos metros. Ambos
tamafios de surco constituyeron las parcelas Gtiles, en
el primero se manejaron 42 plantas y en el segundo
solamente nueve, Se tuvieron 236 unidades
experimentales en total. Cada blogque evaluado tuvo
una dimension de 288 m X 30 m, en los cuatro
extremos del lote se colocaron surcos de bordo, asi
también entre blogues.

Variables registradas y procedimiento estadistico

Las wvariables registradas fueron, ritmo de
floracion durante el periodo reproductivo, antes y
después de una helada e indice de sobrevivencia
{nimero de plantas finales entre nimero de plantas
iniciales). Los componentes de rendimiento evaluados
170 dias después de la emergencia (dde), fueron,
rendimiento de grano seco por planta, nimero de
vainas y granos efectivos por planta, numero de vainas
y granos vanos por planta, peso de pericarpio por
planta y longitud media de vainas y granos por plania.

Después del efecto severo de una helada (70
dde), scbrevivieron 116 parcelas del total. Con base en
el rendimients de grano seco por planta, se
conformaron dos grupos contrastantes de rendimiento,
un grupo de bajo y otro de alto rendimiento. Estos se
formaron en funcién del rendimiento medio de grano
por planta a la cual se |l restd o se le adiciond una
desviacion tipica. De esta forma se obtuvo un grupo
con bajo rendimiento con 18 selecciones y otro de alto
rendimiento con 20 selecciones. Ambos grupos fueron
comparados con la prueba de comparacién de medias
de t de Student.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De las muestras contrastantes obtenidas, cabe
destacar que, el ritmo de floracion antes de la
ccurrencia de una helada (-56°C, 70 dde) fue
homogeneo en la condicion temporal y riego para todas
las selecciones muestrales. Después de ocurrida ésta,
s& necesitaron 32 dias para volver a obtener tallos
florales. Una vez brotadas las plantas sobrevivientes,
se observé una marcada diferencia en el ritmo de
flaracién en favor de aquellas selecciones ubicadas en
la condicion de temporal en contraste con el ofro
blogue. El indice de sobrevivencia fue de 0,17 puntos
para el blogue con 20% de humedad minima
aprovechable y de 0.59 puntos para el bloque de
temporal,

CUADRO 1. Valores medios registrados de variables
cuantificadas en Vicia faba L. Var Cochinera Amarilla,
obtenidas a partir de dos condiciones contrastantes
de humedad edifica (Temporal y 20% de humedad
minima aprovechable), en selecciones de bajo y alto
rendimiento.

Wariable Grupo de alto Grupo de bajo

rendimienta rendimiento
Temporal . Riego :

Peso seco de grano 2243~ 1.4

por planta (g}

Ndmere de vainas 15,15 283

efectivas/planta

Mimere de granos 27.04* 248

efectivos/planta

Longitud media de 610" 429

vainas/planta (cm)

Langitud media de 1.64* 123

granas/planta {cm)

Indice de 0.58* 0.7

sobrevivencia de

plantas por seleccion

Mamero de vainas 0.98 NS 069

vanas por planta

Nimera de granos 1.95 NS .91

vanos por planta

Paso de pericarpio 5.21* 0.92

por planta {g)

*=q =008, NS = No significativo
Temparal = Riego de presiembra, de establecimiento y al rebrate.
Riego = 20% de humedad minima aprovechable, 12 riegos.

Cuando se analizaron los componentes de
rendimiento, se observaron diferencias significativas
entre blogues, ya que, el rendimiento de grano seco por
planta obtenido en el bloque de 20% de H.A. fue de
1.21 g, en comparacion con un 22.43 g;’plantad en el
biogue de temperal. Asi también, para el numero de
vainas y granos efectivos por planta, nimero de vainas
y granos vancs por planta, longitud media de vainas y
granos por pianta v peso de pericarpio por planta. No
se encontraron diferencias significativas para el nimero
de vainas y granos vanos por planta.
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En el presente trabajo se corrobord la interaccian
existente entre distintos genotipos  (selecciones
individuales) de una wvariedad criolla de habas
{Cochinera Amarilla}, en relacion a dos condiciones
contrastantes de humedad edafica, en la temporada
otofo-invierno.  Es  evidente que los  resultados
presentados dilucidan claramente el efecto de la
humedad del suelo cuando se someten genotipos
tolerantes al efecto de bajas temperaturas, en este
case al nivel de heladas, esto se manifiesta en el
rendimiento final del grano seco. Bajo condiciones de
otofio-invierno aguellas plantas que se encuentran mas
hidratadas tienden a tener dafios mas severos cuando
se presentan las primeras heladas fuertes {Bamrales y
Aguilar, 1987).

CONCLUSIONES

1. Se aobservaron diferencias entre los efectos
producides por los niveles de humedad edafica en
los dos blogues probados.

2. Se corrobora el efecto de dafios severos por el
fenomeno de heladas en plantas de haba regadas
bajo condiciones de invierno,

d. Se encontraron diferencias entre genotipos a la
tolerancia de efectos severos de helada.
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