BIOPRODUCCION DE MELON EN CAMPO
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INTRODUCCION

La problematica de la agricultura en nuestro pais
tiene diversas causas, entre |as cuales podemos citar:
falta de agua, condiciones ambientales adversas,
manejo inadecuado de practicas agricolas vy
dependencia de productos guimicos. Ante la necesidad
de desarrollar sistemas de cullivo sostenibles, se han
incrementado los esfuerzos para la introduccién de
organismas y componentes biorreguladores del suelo y
de las plantas (Elliot y Papendick, 1994). La inoculacion
con hongos endomicorrizicos, la adicion de materia
organica, el control bioldgico y ofras practicas de cultive
que favorecen la produccién, son altemativas que
pueden ser empleadas para la resolucién de algunas
de las problematicas expuestas, teniendo una
repercusion favorable en la produccién y en el
ambiente (Bethlenafalvay y Schuep, 1994). El objetivo
del presente trabajo fue evaluar el desarrollo del meldn

en un sitio no faveorable ecoldgicamente para su cultivo,
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mediante la utilizacion de acolchado del suelo con
plastico en microtineles, diferentes niveles de materia
orgénica y la incculacion con hongos endomicorrizicos
vesiculos arbusculares (VA).

REVISION DE LITERATURA

La agricultura sostenible esta determinada por las
interacciones complejas de los factores bioldgicos,
fisicos y socioeconomicos que constituyen la base de
todos los sistemas de produccign (FAO, 1981). Hace
falta, por tanto, un enfogue méas completo y general
para mejorar los sistemas actuales y desarrollar otros
sostenibles, tomando en consideracion la conservacion
del suslo, agua y atmésfera. En la agricultura
sostenib! se puede reemplazar el uso de fertilizantes
guimicos | pesticidas, implementar el control biolagico,
asl pomo polenciar las actividades microbiologicas

naturales de todo tipo de suelos (fijacién biclogica de
nitro gp simbiosis micorrizica, descomposicion y
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liberacién de nutrimentos de materia organica o
reservas del suelo) y utilizar practicas agrondmicas que
favorezcan y potencialicen estos procesaos.

La base de la produccidn es la sanidad del
sistema suelo-planta y las técnicas de control bioldgico
de insectos, plagas y enfermedades, son algunos de
los mejores caminos que permiten mantener el
equilibrio  ecologico del agroecosistema, sin la
utilizacion de guimicos que aclian como agentes
contaminantes {Reganold ef a/,, 1380).

En sistermas de produccion tecnificados, en
terminos generales, la utilizacién de insumos quimicos
como los ferilizantes y pesticidas, inducen que las
actividades microbioldgicas naturales se inhiban, por lo
que el restablecimiento de éstas es necesario para la
sostenibilidad del agroecosistema. La importancia de
los hongos micorrizicos en la agricultura sostenible,
estd basada en su funcién de unir a la planta con el
suelo, al servir como agente de transporte nutrimental
entre estos componentes teniendo un impacto en la
conservacion de éste (Eliot y Coleman, 1988
Bethlenfalvay, 1992). E| potencial de los hongos
micorrizicos en incrementar la produccion de cultivos
g5 bien conocido aungue no explotado (Sieverding,
1991}, esto es debide al desconocimiento de su
aplicacion y efecto en campo. Ademas, es importante
considerar la tecnologia micorrizica para uso en la
produccidn agricola y en la conservacion del suelo al
misma tiempa.

La adician de residuos de cultivas, abonos y otros
materiales organicos al suelo, es de importancia en la
agricultura sostenible. Por ejemplo, la materia organica
meiora la estructura del suelo, incrementa la capacidad
de almacenamiento de agua, fertilidad y promueve las
condicicnes fisicas del suelo para el adecuado
crecimiento de las plantas, sirviendo ademas como
almento para lombrices y microorganismes que en él
habitan (Reganold et al, 1990; Kanonova, 1975). La
adicion de estiércol es una de las alternativas a utilizar
para aprovechar las wvenlajas que ofrece la materia
organica incrementando los rendimientos de los
cultivas (Alsina, 19786).

El acolchado de suelo es una técnica que
consiste en cubrir el suelo con materales, tanto
organicos como inorganicos, a fin de aislar el suelo de
la atmdsfera. Los beneficios del acolchado de suelo
con cubiertas plasticas son: 1) Produceion de cosechas
tempranas; se favorece el desarrollo y madurez de los
cultivas, lo que permite introducirfos al mercado antes
que los productos no acolchados. La anticipacion en la
cosecha wvaria desde 3 hasta 2B dias promedio,
dependiendo del cultivo y de la estacidn de crecimiento.
2) Altas producciones; el incremento de la produccion
puede oscilar desde 20 hasta 200% con respeto a los
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métodos convencionales de cultive. 3) Supresion de
labores culturales como riegos menos frecuentes y
control de malezas mas eficiente (Gutiérrez, 1885).

MATERIALES ¥ METODOS

Este trabajo se realizé en el lote 4-b del campo
experimental del Colegio de Poslgraduados ubicado en
Montecillo, Edo. de Meéxico. Se utilizd estiéreol de
bovino lechero que fue incorporado al suelo en dosis 0,
10, 20 y 30 ton ha'. La preparacion de laz camas fue
manual y tuvieron una dimensidén de 2 x 4 m. El
acolchado dei suelo se hizo en forma manual,
utilizando polietileno negro calibre 150. Los tineles
fueron disefiados en forma semicircular y con flujo de
aire en los extremos de la cama, se ulilizd plastico
tratado de calibre 00,

Se utilizd semilla de meldn de la variedad Top
Mark. Se sembré a una distancia de 25 cm), teniendo un
total de 28 pla_qtas por cama. La densidad fue de 40
000 plantas ha . La inoculacion se realizd al momento
de la siembra, aplicando 30 g de indculo mata ' a una
profundidad de 5 cm. Se ulilizaron dos hongos
endomicormizicos WA: Glomus sp. Zac 19 (cepa
mexicana originaria de Zacalecas) y Glomus intraradix
{cepa originaria de EU}. Se efectud un control biolégico
de plagas (realizado por personal del Centro de
Entomologia y Acarologia).

Se tuvo un total de 13 tratamientos {(Cuadro 1)
can cinco repeticiones bajo un disefio completamente
al azar. Se siguid la fenologia del cultivo, tomandao en
consideracién: dias a la floracidon, cuajado de frutos,
formacion de red y dias a la cosecha (Fig. 1). En el
crecimiento del meldn (67 dias después de la siembra)
se evalud: |a longitud de guia, el ndmero de flores,
numero de zarcillos, peso seco de la parte aérea y
colanizacion  micorrizica. Los datos generados se
analizaron estadisticamente y se sometieron a la
prueba de comparacion de medias (Tukey o« = 0.05).

CUADRO 1. Tratamientos establecidos en el experimento

Acalchado Mivel de esfiércol Honga

[tan ha '] endomicorrizico
Caon () ' TN
Caon 10 NI
Can 20 NI
Can 3a Ml
Can 4] Glomus sp. Zac-19
Can 10 Glomus sp. Zac-19
Con 20 Glomus sp. fac-14
Con 30 Giomus sp. £ac-19
Con 0 Glomus intraradix
Con 10 Glomus intraradix
Con 20 Glomus intraradix
Con 30 Glomus intraradix
Sin 0 NI

Ml = no ingculado



RESULTADOS

El acolchado afecto la fenologia del cultive, pero
no existio efecto por los diferentes niveles de materia
organica o por la inoculacidn con honges VA. En los
tratamientos acolchados (TA) la floracion ocurrid a los
38 dias después de la siembra (DDS), mientras que sin
accolchado (SA) ocurrid a los 45 DDS. El cuajado de
frutos ocurria a los 45 DDS en TA v a los 52 DDS en
SA. La formacion de la red o reticula en TA ocurrié
aproximadamente a los 60 DDS y en SA a los 75 DDS,
La cosecha de frutos en TA inicio a los 103 DDS y en
SAfuealos 119 DD3.

Se hicieron cuatro cortes en los TA cosechando
de 6 a 30 frutos por corte, mientras que en SA se
hicieron dos cortes con un nimero de frutos gue varié
de 0 hasta 9. El 90% de los frutos de los TA llegaron a
la madurez, mientras que en SA solo el 30%

maduraron. En TA se tuvo un ahorro de 45% de agua
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de riego, teniendo un fotal de cinco riegos durante el
ciclo de cultivo, en SA fue de 9 negos.

Se presentaron cuatro plagas. Traleurodes
vaporariorum  West  (Mosquita  blanca),  Epifrix
cucimens Harris (Pulga saltona), Macrodactylus sp.
(Frailecillo), Aphis fabae Scopoli vy Aphis gossypil
Glover {dos especies de pulgon). La presencia de
depredadores naturales durante el ciclo de cultivo y la
zplicacion del hongo entomopatigenc Beauveria
bassiana controlaron  efectivamente a  Trigleurodes
vaporanorum  West,  Epitrix cucumeris  Harris,
Macrodactylus sp. y Aphis spp. fueron controlados con
Verticillum fecami (Zimm) Viegas.

Los niveles de estiércol utilizados vy la incculacion
endomicorrizica no presentaron diferencias estadisticas
en las variables evaluadas en el crecimiento vegetativa
del melén. Sin embargo, se observa que la inoculacian
incrementd el namero de flores y zarcillos en todos los

Fig. 1. Establecimienta del cultivo de melén bajo condiciones de campo. a) Incorporacién de estiércol bovino, b) acclchado y
preparacién de microtineles, £) crecimisnto inicia del cultive y d) crecimiento vegetativo del melon.
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niveles de materia organica utilizados {Cuadro 2). La
longitud de guia fue mayor en los tratamientos
inoculados en los niveles mas bajos de estiércol bovino
(0, 10 ton h:a1}, Este mismo efecto fue observado en el
peso seco de la parte aérea a 0 ton ha' de estiércol
lt:-(tlr_‘l1 ambos hongos y con Glomus intraradix con 10 ton
ha " (Cuadro 2).

El rendimiento no fue influido significativamente
por el nivel de estiércol utilizado o por la inoculacidn
con hongos endomicorrizicos (Fig. 2), pero si por el
acolchado y los microtuneles {Cuadro 3).
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Fig. 2. Efecto de la inoculacion endomicorrizica y adicién de
estiéreal  bovine sobre el rendimiento de melén.
DMS=Diferencia minima significativa (Tukey o=0.05).

Aungue no  se  encontraren  diferencias
esladisticas por la inoculacién con  hongos
endomicorrizicos WA, se observd que en todas las
parcelas inoculadas, los rendimientos de meldn fueron
superiores. Sin |a adicion de estiércol, Glomus sp.
Zac-19 produjo mayor rendimiento, pero conforme se

qu_A_LDRD 2. Efecto de la adicidn de estiércol bovino e inoculacidn endomicorrizica sobre el crecimiento de melén

incrementd el nivel de estiércol, Glomus infraradix fue
mas eficiente (Fig. 2). Los porcentajes de colonizacion
micorrizica fueron muy bajos (7 a 13%). El fruto
obtenido con el uso de microtdne! ¥y acolchado alcanzd
una calidad comercial aceptable (Fig. 3). El uso de
estiércol e inoculacién no tuvo efeclos significativos
sobre los sdlidos solubles del fruto.

CUADROC 3. Efecto de acolchado y estiércol bovino sobre el
rendimiento de melén

Acolchado

Mivel da asji;é reol Ftendiml_eqlﬂ
. (ton ha } fton ha )
Sin 0 1.82h
Con n 20,83
10 17.4a
20 18.7a
30 22.8a

Letras identicas sin diferencia significativa {Tukey o = 0.05).

MMSCUSION

El efecto del acolchado en la fenologia del cultivo
del melén, fue observado también por (Rodriguez e
Ibarra, 1993} y es una de las ventajas que esta practica
ofrece v que ha sido observada en otros cultivos.
lvonov e |vanov (1972) sefialaron que los frutos de
fresa con tratamiento de acolchado con plastico PVC
negro, maduraron de 5 a 8 dias antes que los testigos.
En sandia, |barra y Rodriguez (1993) encontraron
resultados similares. El ahorro de agua de riego, se
explica por que el acolchado con plastice impide la
evaporacion del agua del suelo, con el efecto
consiguiente gue existe agua disponible en mayor
cantidad para las plantas que se cultivan {(Robledo y
Martin, 1981).

Variable Nivel de estigrcol (ton ha_1j
o] 10 20 -

Z-19 Gi Ml £-159 Gi 219 Gi NI £-19 Gi MI
Numers 4% 42a 27a 3a  40a 35a 42a a8a  28a 37a 55a 36a
de fiores
Mumera TBa hBa 52a 73a Bda 433 52a Ta 43a 43a 38a 47a
de
zarcillos
Longitud 93a Gog Tda B4a 163a 1003 40a 473 Toa 4B6a 33a 42a
de guia
(e}
Peso 67a 4Ba 463 453 47a 1059a 1013 1403 1083 109a 128a
S8c0
parta
aérea {g)

Z-10 = Glomus sp, Zac-19, Gi = Glomus intraradiz y M1 = No inoculado. Los valares con las mismas letras no son estadisticame nte diferentes

{Tukey u = 0.05).
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Debide al acolchado del suelo se tuvieron
incrementos en el rendimiento de 856% a 1 152%, sin
efecto estad(stico por el uso de estigrcol bovino. Ivonov
e Ilvanov (1972} reportaron incrementos en el
rendimiento de fresa en 13.52% vy 3B68% en
los cultivares Krasavitsa y Senga Sengara,
respectivamente. Murbaschsch (1972}, también en el
cultivo de la fresa con acolchado con plastico negro,
reportd un incremento de 40% de fruta en el primer afio
con acolchado y de 22% en el sequndo. Rykblust &t af.
(1975) mencionarcn gue el incremento en el
rendimiento se debe al mayor vigor de la planta y a que
se evita el contacto directo con el suelo, teniendo una
mejor calidad de frutos. Estas diferencias fan
significativas en el rendimiento estan relacionadas con
la calidad de microambiente favorable gque el acolchado
le proporciond al cultivo y permitid su produccian, ya
gue el area de experimentacidn no es una zona
recomendada para éste, considerando que el melén
requiere altas temperaturas para lograr un desarrollo
favorable y adecuada madurez (Rodriguez e |barra,
18493),

El control biologico de insectos fue muy eficiente
con el uso de hongos entomopatdgenocs, repercutiendo
en ahorro por gasto de pesticidas y evitando el dafio
que éstos ocasionan al ambiente. La adicidn de
estiércol bovino no presentd efectos signifcativos sobre
el rendimiento del melén, sin embargo, el impacte que
puede tener en el suelo, mejorando su fertilidad o
composicion fisica es importante estudiar en futuras
investigaciones.

La inoculacidn micorrizica (sola y en combinacion
con estiércol bovino)y produjo una colonizacion radical
muy baja (4-15%) y no influyd significativamente el
rendimiento del melén, Sin embargo, la tendencia
observada fue de mayores rendimientos en los
tratamientos inoculados, lo que nos hﬁce pensar gue el
nivel de indculo utilizado (30 g planta '} al momento de
la siembra, pudo ser la causa de la baja efectividad de
los hongos micorrizicos, Sieverding (1991) planted un
metodo de inoculacién en la germinacion de cultivos de
trasplante, para asegurar la adecuada colonizacion de
las raices y asegurar la eficiencia de la inoculacion
endomicorrizica, alternativa que puede ser probada
para favorecer los rendimientos.

CONCLUSIONES

El melén puede producirse en zonas no
recomendadas utilizando practicas agronémicas gue
tienen efectos importantes en la productividad y en el
ambiente,
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