COMPORTAMIENTO DE VIDES DE UN VINEDO EN
ZACATECAS. V. COMPONENTES DEL RENDIMIENTO.

Borys, M. W,

INTRODUCCION

La productividad promedio de los vifiedos de la
zona centro es baja y varia de 4 a 12 t ha-1. Del 80 al
95% de los vifiedos de esta zona no sobrepasan los
diez afios de edad y sdlo del 1 al 5% alcanzan una
edad mayor de 20 afos, aungue los vifledos
comerciales debrian mantener su edad productiva por
30-40 afos (Andnimo, 1984). Algunas de las posibles
razones de esta baja productividad fueron sefialadas
en los trabajos de Almazén et al., 1984; Borys et al,,
1994a; Barys et al.,, 1984b; Borys et al,, 1994¢. Otra de
las razones es la formacion de todos los vifedos sobre
sus propias raices, aungue los datos indican el efecto
positivo de portainjertos sabre productividad (Hedber et
al., 1986). El objetivo de esta parte es reportar datos
sobre la productividad de seis cultivares y su
dependencia de los componentes de la parra,
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MATERIALES Y METODOS

La poda se realizd durante el mes de enero
para todos los cultivares, bajo el sistema de conduccién
de cordén bilateral, dejando de 4 a 5 cargadores
(tocones) segun el vigor de la parra, cada uno con 2
yemas, tratando los cortes con una solucian de sulfato
de Zn. El numero de parras al establecer la plantacion
fue en el cv. Carignane 2222 y en otros cultivares 1666

por ha.

Las variables de los componentes de rendimiento
se tomaron de las mismas parras sefialadas para los
componentes vegetativos. Se midieron a la época de
cosecha: cv. Cardenal 19 VI, Emperador 12 X,
Morroco 23 VI, ltalia 13 1X, Tokay 14 |X, 1985 Los
"Brix se determinaron de 2 bayas del racimo, utilizando

un refractimetre. Para cada racimo se conté el namero
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de bayas. El analisis estadistico de datos se realize
utilizando el procedimiento sefialado en las partes I, 11l
{Barys et al., 1994h; Borys et al., 1994c).

RESULTADOS Y ISCUSION

El rendimiento del vifiedo se uhica dentro del
rango de estimaciones por Andnimo {(1884) sin tomar
en consideracion una posible modificacion  por
densidad de plantacién. En el presente caso se hizo
evidente que el rendimiento mayor del cv. Carignane,
en comparacion con los otros cultivares, se debe al
mayor numero de parras {Cuadro 3). La productividad
de parra (Cuadro 1) presenta la siguiente
descendencia, orden Carignane = Morroco=Tokay=
Cardenal>Emperador=ltalia. Entonces el rendimiento
por ha es influido por la interaccion de productividad de
parra x densidad de plantacién. Las pérdidas de las
parras  pueden  significativamente  cambiar e
rendimiento (Borys et al,, 1994c). Las diferencias en la
productividad de las parras son marcadas y tienen su
origen en los componentes del rendimiento, tales como
el numero de racimos, bayas y el tamafio promedio del
racimo (Cuadro 1). Otro componente del rendimiento,
cualitativo es el "Brix de mayor valor de los cvs.
Carignane, Emperador e Italia.

Los companentes de la calidad de racimos, aparte
del “Brix, se resumen en el Cuadro 2. Aparte de la
productividad de vifiedos, es necesario, considerar el
aspecto de los componentes de calidad por el valor
ecandmico gque al productor le interesa, igualmente que
produccion total, Por otro lado, hay que considerar 2
participacidn de racimos maduros o en estado de
envero o wverde por la organizacion de cosecha,
especialmente cosecha mecanica. Las pérdidas son
altas por no alcanzar el nivel de control de
enfermedades fungosas, dafos mecanicos y racimos
atacados por una causa desconocida, Son esas las
causas que realmente disminuyen significativamente el
éxito econdmico.

CUADRO 1. Medias por cultivar para os componentes del rendimiento a nivel parra.

Los dafios mecanicos fueron de dos fipos:
agrietado de bayas y dafio por granizado. Dario abierto,
cote de cascara, su  agrietado, aungue
porcentualmente bajo, es muy peligroso, formando
finalmente focos de pudricitn de racimos, El agrietado
tiene sus raices en la poca profundidad de
enraizamiento (Borys et al, 1994b). Esto propicia
mayores fluctuaciones del estado hidrico de bayas.
agrietado y pudriciones. La relacidn entre  este
padecimiento y profundidad de enraizamientoc fue
reportado por Seguin [1965), Seguin et af., {1965). El
sistema radical esta sujeto a altos y frecuentes cambios
de humedad gue repercuten en el estado hidrico de
bayas y cascara de la uva; no resiste la presion hidrica
interna y se rompe,

Un posible remedio, en el escape de este
problema podria formar alta superficie transpiratoria
foliar en condiciones de alta evaporacion, lo cual es
dificil de controlar, Lo mas probable técnicamente es el
control de estado hidrico del suelo dentro del area del
sistema radical. La alta superficie foliar por parra (Borys
et al, 1994c), el alto coeficients de area foliar/grados
Erix, el area foliarracimo (Cuadre 3) han producido alto
nivel de grado Brix {Cuadro 1), alta concentracidn
osmotica de savia del grano. Poco volumen del suelo
disponible, alta superficie transpiratoria hacia el grano.
Este cultivo, incluso, tendra mayor capacidad de
absorber el agua de rocillo creando condiciones
excelentes para el agrietado de uvas. Podrian reducir el
agrietado y la pudricidon con las aspersiones de AG3.
Este compuesto da racimos dispersos {Arrecla Avila ef
al, 1984) lo cual reducird el tiempo de remojo de
bayas por agua de rocillo,

La importancia de mayor superficie foliar para la
maduracion de uvas en el cv. Tokay, fue encontrada
por Kliewer (1971). Esto, posiblemente se debe a las
dos funciones del follaje - el abasto del grano con los
carbohidratos vy el mantener la  transpiracion,
parcialmente al costo de agua almacenada en el
racimo. Los datos indican que el periodo de
maduracion y de mejora de calidad de uvas - grados

Cultivar Rendimiento por Mumero de racimaos Mamero de hayas Peso promedio del "Brix
parra {g/parra) [racimos/parra) {bayas/parr} racine (g)

Cardenal 2342 8b 24.4b 123.4bc 173.4b 16.80

Emperador 1733.4b 14 3c 4589 1bs 17080 20.889a

Marroca 5163.5a 25.8b 802 60 21550 16.3c

Italia 1170.6b B.dc 206.0c 1551k 201a

Tokay 3237 Gab 7.Bo 536.3be 443 4a,

Carignane 5002.7a 39.8a 2531 2a 167 .50 19.6a

DMSH 2207 56 5.08 661,36 9587 2.64

Letras diferentes indican diferencia significativa con a = 0.05 segun Tukey
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CUADRO 2. Frecuencia de algunas caracteristicas cualitativas de los racimes por cuitivar.

Racima Cardenal Emperador Morroce Italia Takay Carignane
Racimao: FREC % - FREC %  FREC % FREC % FREC % FREC %
Madure con valor comercial 116 323 106 56.6 288 7B.5 g7 776 0 ] 435 4.2
Maduro sin valor comercial 29 8.0 16 8.5 10 27 0 il o} i} o3 16.7
En estado de envera con valor comercial 37 103 1 a5 28 7.6 23 184 B& 458 O 0
En estado de envero sin valor comercial 8 2.2 0 a 4 1.0 a o 13 131 1 0.1
Warde con valor comercial 37 103 0 0 12 3.2 o} L[] 0 a ] 0
Verde sin valor comercial 121 337 0 0 15 4.0 3 240 0 0 39 B.&
Con dafio mecinico B 2.2 3 16 10 2.7 2 160 ] 0 13 2.2
Atacado por enfermedad no identificada 3 0.8 61 23 - - - - - - - 3
Total s 100 187 104 368 100 125 100 a0 100 586 100

FREC = Fracuencia.

Brix- coincide con la disminucién del crecimiento radical
(Borys et al, 1994b). Los estudios realizados en
frutales indican que en condiciones de stress de agua,
la hoja mantiene su transpiracién al costo de agua
almacenada en frutos,

La conclusién de Kiiewer (1971), de que la
capacidad de una parra es determinada por su total
superficie foliar, es necesario, complementar que
nuestra observacion al respecto, también se debe a
una reduccién del crecimiento radical (Borys ef al.,
1894). En condiciones de menor crecimients radical, su
demanda a los carbohidratos disminuye y, entonces
habra mayor abasto de racimos con éstos, parte de lo
mencionade anteriormente.

Al comparar la superficie foliar entre los cultivares
necesaria para la formacidn de los componentes del
racime {Cuadro 3), uno llega a la conclusitn, de que los
cultivares varian mucho, El ev. Emperador requiere 4
veces mayor superficire por “Brix que los cvs. Morroco,
Cardenal e talia. La relacion entre |a superficie foliar y
el "Brix es mas complicada por la intervencion de otros
componentes del sarmiento en este componente del
rendimiento (Cuadro 5). Tomando como base de
comparacion el cv. Morroco, uno puede ver que la

superficie foliar necesaria para formar un gramo del
racimo es 18 veces mayor en el caso del cv.
Emperador, 8 veces mayor en el cv. ltalia. La
ineficiencia foliar del cv. Emperador en la formacién de
los componentes del racimo, y de los cvs. Emperador,
italia en la formacion del rendimiento es bien evidente.
Las razones de esto no se pudieron identificar.

Los coeficientes de correlacion {Cuadro 4} indican
una dependencia de productividad (masa de racimos,
nomero de bayas por parra) del tamafo de los
sarmientos (longitud total, namero de nudos, peso seco
de sarmientos). ElI  °Brix fue negativamente
correlacionado con los componentes del tamaiio de los
sarmientos y, aparte, con |a longitud total de feminelas
en el caso de los cvs. Cardenal y Emperador {r =
-0.55", -0.67"). El coeficiente de correlacion general
para el "Brix con longitud total de feminelas fue -0.51%
Los componentes del rendimiento, en la mayoria,
presentaron una correlacion positiva con el area foliar
por para; una comrelacién negativa presentd el cv.
ltalia. Las diferencias entre los cvs. sugieren un ajuste
individual de manejo de parras al cultivar.

Las regresiones generadas (Cuadro 5) muestran
que los siguientes estimadores de productividad de

CUADRO 3. Relacién del drea foliar a los componentes del rendimiente y &l rendimiento estimado por ha.

: Area Foliar por:
Cultivar Unidad de peso Baya {anthaya} Fgacimc f%radn Brix Rendimiento por  Total de azicares
de racimo (cm fg) {cm fracimo) {cm /grade Bhix) Hectarea {tha) por hectirea
{kg/ha)
Cardenal 2727 133.49 1171.29 1573.5 3903 6557
Emperador 85.04 278.13 B2AT 65 5800.6 2887 601.52
Marroca 4.73 2597 2883.21 1455.8 B.602 1323.03
ltalia 3811 212 66 4518.4 1485.5 1.950 293.59
Takar 5.393
Cangnane 1374 27.54 1554.14 3176.9 11.115 2178.7

a) Momero de parrastha; Carignane 2222, los otros 1666,
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CUADRO 4. Coeficientes de correlacion (r) entre variables de rendimiento y parte aérea.

Cultivar Wariables Longitud  Nimerc  Diametro  Longitud  MOmero  Areafoliar Pesoseco  Volimen
promedio  promedio - promedio  total de total de de de tronco
de de nudes de labase samiento nudos samigntos vy brazos
sarmientos del
sarminets
Cardenal Rendimiento por 0.8o™™ 074" .74 0.65* 065" 0.61*
parra
Emperador 0.74™ 0.54* Q.85 064"
Italia 0.51 0.68% 0.56* pg2" 0.54™
Carignane 0.55* 0,50 .74 0.66% 075 -
030 Daze
Cardenal Mimero de racimos Q.60 053" 0.59
por parra
Emperador 0.7a 0.Ba 0.59*
taha D&z~ 0.51* 0.64*
Tokay 060"
Carignane a.58* 0.55"
o 0.44™ 046" o
Cardenal Mumero de bayas 0.78* 0.1 0.71* 0.61* 0.61* 0.52*,
por parras
Emperador 0.7 0.84% 0.79™ 0.7
ltalia D.G1* 051" 0.55,
Carignana .52 0.80* 0.76* 0.61* 0T -
' 0.30 "
Cardenal Pesno promedio de 0.55% D.50" 0.50*
Facimo
Emperadar 0.75" 0.B4™ 0.64* 0.56* 0.7,
Italia p.ros
Carignane Q.79* ) 0.62* 0.35™ a61",
049" 041 039~ 032 0.39"
Cardenal Gradaos Brix de Uva -0.69™ -0.68% 0,73 -0.68™ DB2" -0.66™
Emperadar
Ttatia -0.50%
Czrignane -0.80" o.81™ 0.78"

* * Zignificativa con a = 0.05 a = 0.01, respectivamente.

parras. -rendimiento y nimero de racimos, numero de
bayas- y estimadores de calidad, -peso promedio del
racimo, °Brix- dependen de uno o mas variables

de partes fijas, acumulativas (diametro del
tocdn=cargador) o anualmente renovadas
{componentes del sarmiento; sus tamarios). Las

regresiones del cuadro como las presentadas
anteriormente (parte Il, |1l y IV) muestran que entre los
componentes del rendimiento y los componentes

Comportamiento 8a.. Borgs M. W, el al.

vegelativos de parras existen relaciones mutuas,
modificadas por el cultivar. Es posible, esperar la
generacion de regresiones vélidas para cada grupo de
cultivares. Entre los estudios de componentes del
rendimiento no se ha encontrado relaciones
cuantitativas a excepcién del cv. Cardenal. En este
cultivar el *Brix (KGB) fue afectado por el rendimiento
de racimos (SPR) (KGB) = 17.9264 - 0.000445 SFR
con Ry = 0.32).
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CUADRO 5. Regresldn lineal simple o multivariada de los componantas de la parte adrea por parra en los componentes del

rendimiento.
Ecuacidn R?
Cardenal SPR=3717.1 + 69.44 LXS 064"
SPR = -23 46 + 3.06 SPFS 0.50"
SPR =2361.24 - 1 X 10" SAFE- + 0.0341 (SNN) (SLS) orz™
SNRAC =4 177 + 0.1383 XDBS" + 1 X 10° (SLTFS) (SPSS) 0.48"
SNB = -418.27 + 10,38 XLS n.g2™
SNB = 457.055- 116X 10° + 1.3306 5LS 0.72"
XBG= 18,70 - 0.002 SPFS 0.48™
SGB =18.869 - 6x 10 (SNN} (SLS) 058"
Carignane SPR = -4805.15 + 515,66 XOT 049"
SPR = 2350.44 + 0.1224 (SNF) (5L5) (i
SPR = -6558.38 + 277.82 XDT + 7.958 SLFS + 233 76 SNF 0.82"
SNRAC =-28.22 + 4 2313 XDT 0.55"
SNRAC = 27.361 + 0,0312 SNF 056"
SNRAC = -12.04 + 2 37 XDT + 0.672 SNF 067"
SNB = 762.82 + 3,556 SPFS 046"
SNB = 7366 + 0.0235 (SNN: (SPS5) o.70"
SNB = -388.9 -5.72 SLTFS + 158.55 SNF 085
XPR = 108.02 + 0.036 XLS 072"
SGB = 22.8 - 0.0088 SLTFS + 0.135 SNE 0.48"
Emperadar SPR = 738,62 + 2. 829 SPFS 0.50"
SPR = 606.201 - 4.996 SPSS + 0.0121 SNN' -5 X 10 * SAFE- + 6 X 10~ (SAFE} (SPSS) 097"
SNRAC =2.77 + 2 X 10" SNN° 0.45"
SNB = 122 51 + 0,665 SPFS p.55"
SNB=778+15X10 SLS2+9X 10" (SAFE) (SPSS) 092"
XPR =-190.3 + 4B.48 XMN o.72"
XFR = 64.255 + 0.122 SPFS 052"
%GB = 19,287 + 0.004 {(XDF) (SNN) 0.51™
Italia SPR=-47673+3X 10 (SLS) (SP5S) 0.56"

SPR = Rendimiente (g)

SHNRAC = Nimero da racimos
SHB = Nomero de bayas
XPR = Peso promedio del racima {g)

KGB = "Brix, promedia

5LS = Longitud total de los sarmientas (cm)
SPFS = Paso fresco de samientos {(g)

SPSS = Peso seco de sarmientos (g)

SAFE = Area faliar {cm )

SMM = Namero de nudes de todos los samientos
SLTFS = Longitud total de feminelas (cm)

SNF = Nimero total de feminelas

XL5 = Longitud promedio de samientos {cm)
XMM = Numero promedio de nudos de sarmientos
XDBS = Didmetro promedio de la base de sarmientos {mm)
XDT = Didmeatro promedio de tocones {mm)

XOF = Dismetro promedio de feminelas (mm)
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