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INTRODUCCION

El tamafio excesivo de las partes vegetativas en
cualquier frutal es una caracteristica no deseada. Esto
puede ocasionar una reduccién no productiva y de
calidad de la uva. Una base vegetativa definida (masa,
diametro, largo, etc) debe formarse siempre. La
formacidn anual excesiva de sarmientos significa una
mayor ubicacién de nutrimentos en estas estructuras.
Far otro lado, el rendimiento alto, continuo, por algunos
afos, podria también tener un efectc negative en los
componentes vegetativos, acelerando el procesce de
envejecimientc de parras. La evidencia de esta
posibilidad se ha presentado al encontrar correlaciones
negativas entre los componentes del rendimiento y los
componentes radicales (Borys ef al, 1984a) La
dominancia de las partes vegetativas sobre las genera-
tivas o, al revés, estd en funcién del tiempo de
desarrollo de estas partes. Practicamente el control del

Departamento de Fitoteenia, Universidad Auténoma Chapingo
Chapingo, México. C.P. 56230,

o

equilibrio entre las partes, se gjerce a traves de Ia
poda.

La poda primaveral de los sarmientos origina una
masa alta de madera que hay que remover. El costo de
la poda es alto. Los sarmientos se gueman o se les
incorpora  al suele. En  condiciones de suelos
erosionados, someros, la incorporacion resulta en

aumento de materia organica (Borys et al, 1994a),
fertilidad (Doll, 1855, Fleming y Alderfar, 1855
(Malinovskaya- Pisemskoya, 1985; Borys ef al.., 1994a)

¥ un incremento de productividad de vifiedos de 05
tfaflo (Fleming y Alderfer, 1985).

La parra de la vid se compone de dos partes
basicas, el tronco con brazos, la parte fija de un
incremento anual continuo y de sarmientos, la parte
renovable anualmente. La produccién excesiva de la
parte renovable junto con los feminelas, significa
debilitamiento de parras, aungue hay gque reconccer
que el crecimiento vigoroso, no excesivo, determina la

Ravista Chapnpo 1985 Hortoullura, 4. 5762



58

productividad de parras. Es una de las razones de
utiizacion de portainjertos (Hedberg et al., 1986).

La parte fija con el sistema radical, y la renovable,
determina la productividad de vides. Los componentes
radicales incluyen los componentes de la parra (Skene
y Antclif, 1872; Borys et al. 1944b). Nos faltan datos
sobre los componentes vegetativos de vides bajo las
condiciones del estado de Zacatecas y sus relaciones.
El objetivo principal de esta parte es presentar los
datos relativos a estas relaciones de los cinco
cultivares reproducidos por estacado.

MATERIALES Y METODOS

Los datos respectivos al vifiedo, su ubicacion,
suelos y clima, se incluyen en la Parte | y de la raiz, en
la Parte Il (Borys ef af,, 1994a; Borys et al, 1994b). En
esta parte se analizaran los componentes vegetativos vy
dependencia de algunos componentes de productividad
de la parra. Los procedimientos de andlisis de datos,
analisis de varianza comparacién de medias, analisis
de correlacion y regresion, son los mismos que se
incluyeron en la Parte Il {Borys et af., 1994h).

RESULTADOS Y DISCUSION

El vigor de plantacién y su potencial productivo se
puede estimar al medir el peso de los sarmientos
anualmente cortados. Comparando el valor de esta
variable de la plantacion bajo la presente investigacion
{Cuadro 1) con los datos provenientes de plantaciones
ubicadas en suelos fértiles y suelos erosionados, se
tiene gue clasificar la plantacién de Zacatecas como
ubicada en terrenos de baja ferilidad, terrencs
erosionados (Doll, 1955, Fleming y Alderfer, 1855
Malinovskaya y Pisemskaya, 1985), Pues una parmra
del tereno no erosionado ha dado 32 kg de
sarmientos,

Cuadro 1. Tamano de los componentes de la parte aérea de parras.

mientras que del terreno erosionado salo 0.8 kg (Dall,
1855).

Al evaluar el tamafic de los componentes
vegetativos de sarmientos no se han encontrado
diferencias significativas entre los cultivares, ain en &l
largo total, el nimero de sarmientos, el diametro de
feminelas y el area foliar; sin embargo, las diferencias
fueron marcadas, p.ej. en el area foliar (Cuadro 1). La
falta de significancia se debe a una alta variabilidad
entre pamas de cada uno de los cultivares, aspectos
gue seran discutidos en la Parte VI (Borys ef al,
1944¢). La tendencia de tener menor superficie foliar la
presentaron los cvs, Carignane e Italia.

Diferencias significativas entre los cultivares se
presentaron en: diametro de tocones y base de
sarmientos, longitud y nimero de nudos por sarmiento
y de feminelas {Cuadro 1). También se encontraron
diferencias  significativas entre cultivares en los
componentes del tronco, altura, diametro y largo de
brazos. En las demas variables no hubo diferencias
(Cuadro 2), incluso, en el indice sintético el volumen de
la estructura basal de parra a excepcién del cv. Italia.

Al analizar las relaciones entre los componentes
del sarmiento, longitud y nOmero de entrenudos,
presentaron una dependencia significativa con la base
del sarmiento {Cuadro 3 y 4} en todos los cultivares. La
alta significancia de estas relaciones indica que esta
variable se le podria utilizar como estimador del vigor.
Una resfriccion surge del valor bajo del coeficiente de
correlacian en los cvs. Cardenal e alia. Lo interesante
es gque la formacion de feminelas depende tambign del
grosor basal del sarmiento (Cuadro 3). La formacion
abundante de feminelas es una caracteristica no
deseada dentro del manejo de plantacion;
posiblemente es una de las causas de productividad
reducida,

CULTIVAR
Componente » Cardenal Emperador Mamoco Italia Tokay Carignane
Sarmiento longitud total (am) 1271.7 a 16015 a 13534 a 1068.4 a 1504.6 a 1086.5 a
Wirnam de nudos de sarmientas 2350a 2017 a 2317 a 2266a 25248 2453 a
Peso fresco de samientas (g) 7EE.4 a B23.1a BE22a TO7.0a 999.3 a 4970 a
Peso seco de samientos (g} 3871 a 4635 a 4456 a 3489113 E04 3 a 2064 a
Diametro de tacones (mm) 16.6 ab 1420 16.0 ab 15.1ab 182a 18,0 ab
Diametro de |a base del sammients (mm) 114 ab 106k 1090 12.2 ab 13424 107 b
Longitud promedio de sarmientos {cmj 58.7 bo 93.2 ab 63.9 bc T78.6 be 1233 a 440 ¢
Momere promedio de nudes de samientos 110¢c 115¢c 1MDc 1630 2089a 82
Mamere de feminelas 234 abc 88c 298 ab 355a 14.6 bc 18.5 be
Numero total de nudos de faminalas 1441 b 435¢c 1713k 2835a 105.3. be
Lengitud total de feminelas (cm) 768.3 be 297 5¢ G940 4 ab 12050 a 5513 be 2738¢c
Didmetro de fezll'ninelas {mm} Taa 73a T1a 73a 7Ba -
Area foliar {om ) 25582 a 106588 a 22156 a 292681 a - 62622 a2

Letras diferentes indican diferancaa significativa; prueba de Tukey, u= 0.05
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Cuadro 2. Tamaio de los componentes fijos de parra.
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Cultivar Diarmetro del tocan Altura del tocdn {cmy) Didrnatra de brazas Diametro de longitud  Velurmen de estructura
{mm} N {mmj de brazas (cm) basal de parra (o'}
Cardenal 16.6 ab 7a0b 256 ab B7.8a 11959 a
Empearadar 142b 76.1b 188 ¢ 53.8 ab Mo7.3a
Morroco 16.0 BS.1a 297 8 E7.0a 13524 a
Italia 15.1 ab 9.1 ab 22.8bc 401 b BGT 9 &
Tokay 1822 B4.6 ab 26.3 ab 43.4b 1175.0 a,
Carignane 16.0 ab B1.0 ab 253 ab G5.8a 13777 a
OMSH 35 101 5921.3

6.1 18.8

Letras diferentes indican diferencia significativa can o« = 0,05 segqun Tukey.

Cuadro 3.Coeficientes de correlacion {r) entre el diametro de |a base del sarmiento (DBS) y algunas variables de la parte aérea.

Cultivar Wariahle  Peso seco de Longitud da MNomera de nudas Momemo de Longitud total de Total numera de

sarmientas (g)  sarmientos (o) de sarmentos feminelas feminelas (cm) riudos de
feminelas por parra

Cardenal DRs 0.3 012 0.55* Q.55

Emperador DBS 0.53* 0.57** 0.54*0 41 0.41*

Morraco DBS Q.55 0.52* 047 0.53*" 0.565* 0.62**

Italia Des 0.23* a.18*

Tokay OBS .66 0.68* .55 b.e2* 057 Q.58

Carignarne bes a.7e .68 .30 0.63* 0.66"

General DBS 0.31* .30

* Significative con o = 0.05 ** Significativo con o = 0.01.

Cuadro 4, Coeficientes de correlacidn (r) entre variables de la parte aérea.

Cultivar ‘Vanable Langitud de MNuomero de

sarmients por nudos de
parra {SL5) sarmientos por
parra {SNN}

Cardenal 5LS

Empearadar 0,855

Marroco .09

Italia 0041

Tokay 0.5

Carignane D535

Cardenal SNN

Emperador BES™

Marroca 0,069

Italia 0.941

Tokay 0.931

Carignane 0.035*

Longitud total  Area foliar por  Numerototalde  Peso seco de
de feminelas parra (SAFE) ferminelas por  sarmentos par
por parra parra [SNF) parra {SPP3)
[SLTFS)
Q. ve0™ PRFA b 0657
0.553
0666 0042 0914
0557 0,732
0.5487 0.B38" 0.808*
0.523 0.B55" 0.Fvas D.9z2™"
0674 nyar
06867 0.87s
05807 0848 0.834%
[RArS | 0.&a0*
0. 736
[N R 0683 0. 7Be

* Significativa con o« = 0.05; ** 0.01, respectivamente,

Al relacionar los componentes de sarmientos se
encontréd gue la masa y longitud de los sarmientos
dependen del diametro de su base. El area foliar, a
excepcion del cv. Emperador (r = 0.6B1**), no fue
comelacionada con este componente de |a parra. El
peso seco de sarmientos, nimero de nudos y el area
foliar, estan relacionados con el large y nimero de
nudos de sarmientos. Entonces, es posible que estas
variahles sirvan como estimadores de area foliar de
sarmientos y de parras,

El grosor del tocon promedio (Cuadra 4) fue
correlacionado con el largo total, peso seco y numero
de nudos de sarmientos en algunos cultivares. Esto

significa que el groser promedio del tocon sea dudoso
como estimador del area foliar.

Como un indice sintético del estado de la
plantacién, podria servir el volumen estimado del tranco
y brazos. Esta parte, junto con el sisterna radical
establecid el volumen de los recursos almacenados
determinantes de la brotacién. Lo interesante es que
este componente, de aumento anual creciente, esta
correlacionado con longitud, nomero de nudos, peso
seco y fresco por sarmiento (Cuadro 5) en los cuatro
cultivares estudiados. Las otras variables presentaron
correlaciones significativas solo en algunos cultivares.
Asi fue la longitud sobre sarmientos por parra [ov.
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Cuadro 8. Los compaonentas de sarmientos en funcion de los componentes del rendimiento.

a1

Cultivar Ecuacion R
Cardenal SLS = 23531 9 + 0117 SPR - 2590.6 XGB + 73.60 XGE® n.a1™
SHM = 549 41 -20.28 XGB + 0.04 {SNB) (XGB) 0.58
XLS = 41.14 + 0.047,SPR + 0.004 (SPR) (XGB) - 0.003 (SPR} (XGB) 0a7
XNN 85.84 + 4 x 10 SPR- B.811 XGB + 0.253 XGB n7e"
SPSS = 21853 -3x10 SNE™ + 0.003 (SPR) (SNB) o7z
Carignane SL5=5539+0.210 SNB 064"
SNN = 18561 -6x 10 (SPR} (SNRAC) + 0.001 {SNRAC) (SNE) 0o
XLS= 18,09 + 0.154 PR o.62"
XLS = 4252 + 0.011 SPR-86x 10 SPR’ + 0,077 XGB' 081
SPSS= 109,35 + 0.073 SNB 060"
SPSS = 87.124 + 0.05 SPR 0.57
Emperadar SLS,= 565,44 + 3.22 NRAC * 18.18 SNB -,0.001 SNB’ 0.8z
SLS’ = 846.1 + 0.809 SPR- 8% 10~ SPR’ 0.80
SNN = 89.31 + 0107 SNRAC + 9.81 SNEB - 0.202 SNRAC 0.84
¥1S=4432+ 022 PR 057"
XNN =814 + 0.017 PR 2
Italia SLS = 515.46 + 0.754 SPR - B x 10 [SPR} (SNEB] o057
SNN = 102,91 + 0183 SRR - 2% 10" (SPR) (SNB) 0,54

™ significativa eon o = 0.01. Todas las variables en los modelos fueron significativas con « = 0.10,

XGE = "Brix

SPR = Rendimiento por parra (q)

SNB = Nimero de bayas por para
SNRAC = Ndmera de racimos por paria
PR = Peso promedio del racimo (o}

Cardenal e ltalia r = 0.72*, 0.514"); total del numera
de nudos por parra (cv.Cardenal r = 0.53*), longitud
total de feminelas por parra (cv. Cardenal r = 0.70"") o
area foliar por parra {cv. Cardenal r = 0.88™), se
correlacionaron con el volumen de estructura basal de
parra. Aungue las correlaciones entre varias vanables
de la parra fueron significativas, al cuantificar estas a
través de regresiones, salo aigunas. aun de bajo R, se
pudieron aceptar. llustran este caso las regresiones del
Cuadro 6 Entonces, la estimacion de la respuesta
vegetativa con base en el diametro de tocones ©
brazos, en condiciones de manejo de la plantacion
presente, es de dudoso valor. No se tiene comprobada
la explicacion de falta de regresiones significativas. Al
comparar las pocas regresiones significativas de
estructuras basicas de parras -el diametro de tocones o
brazos- el contraste lo farman las regresiones de los
componentes del rendimiento- “Brix", rendimiento por
parra, numero de racimos por parra, en los
componentes vegetativos y longitud sobre numero de
nudos, peso seco de sarmientos (Cuadro 7). Entonces
se debe aceptar la idea que son las estructuras
generativas, los componentes del rendimiento que
estan determinando el tamafic de los componentes
vegetativos. Surge una necesidad urgente de realizar
un estudio sobre la carga de frutos en todas las
estructuras vegetativas. Quizd la carga de fructificacion
es relativamente excesiva para las parras tomando en
consideracian el estado edafico, nutricional, radical de
los cultivares en este vifiedo. Soportan esta idea los
datos sobre el peso de los sarmientos de la presente

plantacion con los datos del exterior (Dol 1955
Fleming y Alderfer, 1955, Malinovskaya y Pisemskaya,
1985). Las parras se encuentran en un estado bastante
débil, quiza son sobre-explotadas. La formacion del alto
nimero de feminelas indica gue el manejo no es
adecuado posiblemente relacionade con problemas
nutricionales.
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