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INTRODUCCION

México ocupa el octavo lugar en la produccion de
fresa en el mundo, cuya produccion se concentra en la
region de El Bajlo y Baja California Norte. Se destaca
este cultivo por el gran potencial economico que de el
se deriva, al ser una fuente de divisas para el pais y por
la gran cantidad de mano de obra del que hace uso
(CNPH., 1989; Jurado y Mata, 1889).

A pesar de la importancia econémico-social de
este cultivo, existen una serie de limitantes para su

investigacion en &reas como el mejoramiento genético,
factor que ha ocasionado que desde la década de los
afios cincuenta, la produccién de fresa en Mexico
dependa en su totalidad de la importacién de cultivares
originados y producidos en el estado de California,
E U, con los cuales se establecen los viveros para la
produccién de planta verde ufilizada en las
plantaciones.

El objetivo de este estudio fue evaluar siete
parametros de calidad en fruto de cinco cultivares
comerciales y sus progenies de segregantes, a fin de

produccion, entre las gque destacan la

falta de

Revista Ghapingo. 13895 Horboubura 4 53-55



54

determinar el potencial de éstas para el desarrollo de
un programa a corto plazo de generacion de cultivares,
en Montecillo, México.

REVISION DE LITERATURA

Los meétodos de mejoramientc genético mas
ampliamente utilizados son, la seleccion y el
cruzamiento. Sin embargo, estos meétodos se han
venido siguiendo sin el conocimiento del tipo de
herencia o de accion genética que gobiema a los
caracteres, ni la aptitud de los diferentes grupos
raciales para combinarse; y puesto que la eleccion del
metodo de mejoramiento genético depende de estas
circunstancias, éste seria mas preciso si la proporcién
de las varianzas atribuibles a efectos genicos aditivos v
na aditivos, asi como la contribucion del ambiente
materno al comportamiento productive de la progenie
fuesen conocidos {Bianchi, 1986).

Se han estudiade algunas poblaciones de fresa
provenientes de semilla, con la finalidad de determinar
el contenido de acido ascorbico y la intensidad de color
en el fruto. La cantidad y el tipo de variacidn
encontrada, muestra que ambos caracteres parecen
estar controlados por genes cuantitativos. Esto postula
que los dos sistemas genéticos controlan la herencia
del acido ascarbico y que los dos sistemas genélicos
pueden interactuar unoc con el otro. La dominancia
parcial se presentd pElI"EI una alta intensidad de color.
Las heredabildades {h”) estimadas en ambos casos
fueron de 41% para el contenido de Acido ascérbico y
8% para la intensidad de color (Lundergan y Moare,
1974).

La efectividad de la seleccién para una
caracteristica paricular, depende de la importancia
relativa de la herencia y el ambiente. La relacién entre
fenotipo y gEI‘It}tIpD es medida por el coeficiente de
heredabilidad {h } v es de gran importancia para el
mejorador, puesto gque con ello puede predecir el
avance genético en la seleccién y asi poder anticipar el
progrese  de diferentes fipos e mtensu:lacées de
seleccién, Aun cuando los valores de h™ sean
altamente significativos, hay que tomarlos con reserw.raﬂ
pues en mucho de los casos la estimacién de la h
puede estar influida por el método de estimacion,
generacion del hibrido, bases experimentales de la
muestra y el ambiente. Ademas, se menciona gue Iéa
densidad de plantas dentro de la parcela afecta la h™,
particularmente la densidad tiene un efecto directo
sobre el caracter que se estd estudiando. También se
dice que incrementando el numero de repeticiones del
experimento es p%smle teancglmente incrementar la
estimacién de la h", si esta (h") depende, del tamafio
de parcela, de la densndad de plantas y del nimero de
repeticiones (Fonseca y FPaterson, 1868, Gardner,
1975),
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Un aspecto de sumo interés en el cultivo de la
fresa es todo lo referente a su calidad, puesto que de
ella depende en gran medida la aceptabilidad del
cultivo. El término “calidad de fruta" incluye a todos
aquellos atributos que hacen a la fresa atractiva como
fuente de alimento. La calidad debe ser siempre =l
objetivo principal de los programas de mejoramiento.
Aun considerando que muchas caracteristicas de la
planta son importantes para la aceptacign exitosa de
cultivares, |a calidad de la fruta debe considerarse
coma el factor primordial {Maroto v Lopez, 1988),

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizt en el huerto fruticola
experimental del Colegio de Postgraduados,® en
Montecillo, México, situado en el paralelo 19° 28
latitud Norte y 98° 53" longitud Oeste, a 2241 msnm,
con una temperatura promedio anual de 15°C y una
precipitacién media anual de 843.7 mm.

El material genetico utilizado se constituyd por
cinco cultivares comerciales de fresa (Chandler, Fern,
Selva, Pajaro y Parker), con los que se formd un
dialelo, analizandose de acuerdo al disefic 4 de Griffing
(1958),

A principios de otofio de 1991 se realizaron las
cruzas bipaternales y autofecundaciones del material
vegetal, la colecta y germinacion de las semillas se
efectud durante el invierno del mismo afio. Para esto,
se pusieron a germinar las semillas en charolas de
plastico, una vez germinadas las semillas, se hizo &
traspaso de las plantulas a vasos de unisel, donde se
mantuvieron bajo condiciones de invernadero durante
todo el invierno y parte de la primavera. Las plantulas
se pasaron a campo el 2 de abril de 1992,

Se utilizd un disefio experimental de blogues al
azar con tres repeticiones, siendo la unidad
experimental de 10 plantas provenientes de cada
cruza. Las plantas se colocaron a una distancia de 0.5
m entre si, en surcos de 5 m de largo por 1.0 m de
ancho.

Las variables consideradas fuercn: a) peso del
fruto, b} color, c) firmeza, d) contenido de sdlidos
solubles, e) porcentaje de acidez, f) relacion sélidos
solublesfacidez y g} contenido de &cido ascérbico
(vitarnina C).

La evaluacién de las caracteristicas se efectuo en
el laboratorio de postcosecha, perteneciente al Colegio
de Postgraduados, durante la primavera de 1993. El
método analitico empleado para cada una de las
variables fue el siguiente: el peso de fruto (g} fue
determinado en una balanza electronica; el color de
fruto se midid con el colorimetro "Hunter Lab", la



firmeza fue tomada con un texturémetro universal
ASTM {con un puntal plano), expresando los resultados
en mm de deformacion; el porcentaje de acidez y
contenido de A&cido ascérbico (vit C) fueron
cuantificados de acuerdo al método recomendado por
la AQAC {1970).

La estimacion de la heredabilidad se  hizo
mediante la regresidn progenie-progenitor medio, de
acuerdo con Molina (1982).

RESULTADOS Y DISCUSION

Pesa

Se encontraron diferencias significativas (o =0.05)
entre tratarmientos, sobresaliendo la variedad comercial
Parker y la cruza de ésta por Chandler, con valores
promedio de 8.4 y 7.2 g/fruto respectivamente. No se
observd efecto o ganancia sustantiva en el resto de las
cruzas con respecto a sus progenitores. Estos
resultados difieren un tanto de los encontrados por
Matsuda et al. (1988), quienes al evaluar 27 cultivares
de fresa y sus intervarietales F1 encontraron gue el
peso de fruto fue excedido en un 50% de los hibrid
sobre los progenitores. El valor de |a heredabilidad {(h™)
{Cuadro 1) resulté relativamente bajo (0.18 + 0.39)
esto se atribuye a que el nimero de progenitores fue
muy reducido (5) y por tanto, presenté poca
variabilidad.

Color de fruto

Se presume que el color fue un caracter casi fijo,
ya que no se encontraron diferencias significativas
entre los tratamientos para color "L (brillantez) y color
"b" (tendencia hacia el amarill), con excepcion del
color "a" (intensidad del color rojo), donde la variedad
Parker presentd el color mas intenso (27.1). Resultados
similares fueron encontrados por Barrientos (1985),
quien al comparar dos cultivares de fresa (Tioga vs CP
74-2-27) encontrd valores de L = 328, a =257, b =
B97yL=286a=268b=92en am?as variedades
respectivamente. La heredabilidad (h") (Cuadro 1)
encontrada fue de 0.77 + 0.54 para "L" 033 + 0.41

para"a"y 1.6 £ 0.32 para™b".

Firmeza
Se encontraron diferencias altamente
significativas entre los tratamientos, sobresaliendo

individuos de las cruzas Parker x Femn y los de la
variedad comercial Parker, promediando 85+ 10y 8.8
+ 1.4 mm respectivamente. Por lo anterior, se
considera que existio ganancia por parte de la pmgenig
sobre sus progenitores para este caracter lLa h
(Cuadro 1) obtenida resulté ser alta (1.0 + 0.64),
considerdndose por tanto, un caracter de alta
heredabilidad. Este resultado difiere totalmente de los
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encontrados por Hansche {1986) quien al estimar h2 en
un grupo de individuos de durazno y nectarina encontro
valores muy bajes (0.07 + 004 y -0.01 = 0.08
respectivamente). Pero como sefiala Molina (1852),
esta diferencia se le puede atribuir a los efeclos
ambientales y los de interaccidn genctipo-ambiente.

Contenido de sdlidos solubles y porcentaje de
acidez

Para el contenido de sodlidos solubles,
sobresalieron con los  valores mayores  la
autofecundacion de Parker y la cruza Parker x Selva,
con promedios de 12.3 y 12.2 respectivamente y para
el porcentaje de acidez, la cruza de Parker x Fem y 1a
variedad comercial Fem resultaron superiores al resto
de los tratamientos, con valores promedio de 0.58% en
ambos casos. Estos resultados coinciden con los
encontrados por, Barientos (1985) para los dos
caracteres. La h™ {Cuadro 1} para el porcentaje de
acidez estimada fue de 0.26 + 0.60, considerada baja,
aunque para fines de mejoramiento esto es positivo, ya
que frutos con una alta acidez son indeseables y por el
contrario, frutos con baja acidez son deseables, ya gue
&l decremento en el contenido de acidez se traduce en
un mayor contenido de azlcares,

Contenido de acido ascorbico (vit. C)

Se encontraron tres grupos de familias
constituidas por la cruza de Selva x Fern, la
autofecundacién de Pajaro y la cruza de Parker x Fern
entre las de mas alto contenido de acido ascarbico,
promediando 485, 476 y 465 mg/M00g
respectivamente. De acuerdo con estos resultados, es
clarc que la progenie superd totalmente a sus
progenitores. La heredabilidad (h") para este caracter
resultd negativa (-0.49 + 0.54), pudiendo considerarse
cero (Cuadro 1). Este resultado difiere ampliamente al
enconfrado por Eundergan y Moore {1875) quienes
abtuvieron una h° = 0.41 al evaluar siete poblaciones
de fresa. Esta diferencia podria atribuirse (como ya se
ha mencionado) a la interaccién genotipo-ambiente, a
los métodos de cuantificacién en el labgratorio o al
mismo método empleado para estimar la h™ que no fue
el adecuado.

CUADRO 1. Valores de heredabilidad (h') de varios caracteres
en frutos de fresa provenientes de diez cruzas,
evaluados en Montecillo, México.

2

Caracter h

Tamafio 0.18 £0.39
Calor L 077 £0.54
Calor a 033041
Colar b 1.63 4032
Finmeza 1.06 1 0.64
Sdlidos solubles 0,46 + 0.55
Porcentaje acidez 0.36 + 0.60
Caont. de Wit C 0,48 + 0,54
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CONCLUSIONES

Los tratamientos mostraron una  respuesta
diferencial entre las variables estudiadas (para calidad
de fruto), sobresaliendo por presentar las mejores
caracteristicas las cruzas llevadas a cabo con los
cultivares Parker y Chandler con sus reciprocas.

Se obtuvieron valores de heredabilidad {hzj bajos
para tamafio de fruto, intensidad del color rojo ("a") y
negativos para el contenido de acido ascdrbico {vit. C).

Se mnsud%ran subestimados los valores de
heredabilidad (h"} para color "b", firmeza, vit C y
floresfinf. por lo 5|g|.nente_

El numerc de progenies medidas fue muy
reducido.

La presencia de genotipps con diferente

capacidad de competencia.

La interaccion genctipo-ambiente, que modificd la
respuesta de los genotipos.
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