LAS ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS EN ORNAMENTALES EN
MEXICO Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION
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INTRODUCCION

La produccion de plantas ornamentales en México
podria ser una fuente muy importante de ingresos para
México, tanto para el productor como para e pals a
través de exportaciones. Sin embargo, la crnamenticul-
tura enfrenta una severa crisis, pues se encuentra afec-
tada por una serie de lactores como la baja pro-
ductividad y pobre calidad de la flor.

Serios problemas de mercadeo, tecnologia,
productiva obsoleta, presencia y persistencia de pestes
cada vez mas intensa, uso excesivo e indiscriminado de
pesticidas y agroquimicas gue han ocasionadao resisten-
cia y por ende, pérdida de efectividad y asociado al
mismo, contaminacién de mantos fredticos y aguas
subtarraneas.

Las enfermedades son uno de los factores mas
importantes en la baja productividad y calidad del
producto. En lo que se refiere a  hongos, bacterias v
nematodos, mucho se consume en energla (traducida
en uso de pesticidas y su aplicacidn} para su "control”
¥ aungue hay serios incrementos en cuanto a costos

de produccidn, este tipo de enfermedades, ademas de
ser detectadas usualmente por medio de observacién
directa, pueden mantenerse en bajos niveles de In-
cidencla. Sin embargo, un grupo muy importante de
agentes causantes de enfermedades: los virus y otros
agentes que por mucho tiempo fueron considerados
virus, como son los viroides y los micoplasmoides, no
se pueden identificar cuando se encuentran presentes
en la planta, v no existe tratamiento para curar o reducir
su efecto, o como en el caso de micoplasmoldes, sl los
hay éstos pueden ser incosteables.

El laboratorio de Virologla del Departamento de
Parasitologla de la UACh, inicié investigaciones sobre
virus en ormamentales en 1980. Se encontraran
sintomas frecuentemente asociados con virus en una
gran variedad de especies (Cuadro 1). Debido al
numero relativamente alto de sintomas encontrados y a
las complejidades asociadas con la identificacidn y
caracterizacién de los virus, este trabajo ha sido
realizado en etapas de acuerdo a la importancia relativa
gue tiene el cultivo y la propia enfermedad. El trabajo
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de caracterizacidn se ha realizado con base en el
modelo tradicional por medio de plantas diferenciales,
propledades de la particula, inclusiones y finalmente
serologla. En los cases gue ha sido posible purificar el
virus se han obtenido antisueros que han permitido una
deteccion de rutina del patGgeno vy la certificacion de
material vegetal proveniente de cultivo de tejidos.

CUADRO 1. Distribucion de enfermedades
virales de ornamentales en los principales Estados
productores de México.

VIRUS  GULTWVO ESTADD
Méx.  Pue. Mor. Mich. Tlax OF

TTAV Crisantemo B e - W
TEWY  Crsantema x ® b

Gerbera x

Gladiola X ] o H
BYMY  Gladiola X E ¥
CaMV Clavel X x ® ®
RMY Reosal ® X X ® W

7 Nochebuena 3

Sintomatologia

A continuacidn se enlistardn algunas de las
espacies muastreadas vy los sintomas de origen viral {en
caso de no tener caracterizado el virus) o bien, los virus
detectados en ellos.

Clavel. En 1989, Gonzdlez, ef al. (1989), repor-
taron la presencia del virus del moteado del clavel
(CaMV)® registrando su presencia en todas las zonas
productoras del culiivo. En general este wirus no
produce sintomas visibles, sin embargo, debido a la
falta de esquemas de produccion de esquejes libres de
virus y al pésimo manejo gue se da al material de
propagacion, ha habido un incremento marcado en la
concentracion de éste, asf como una distribucién que
alcanza el 1000% en un gran nimero de variedades de
uso comun en las zonas productoras, a tal nivel que es
posible cbservar sintomas a simple vista que son
tipicamente, moteados en las hojas (Figura 1.a),
reduccion del grosor de los tallos y el doblamiento
hacia abajo del botdn, debido a que el tallo no tiene el
vigor para mantener el boton erecto. Sin poderse confir-
mar experimentalmente, se puede asegurar gue se
muestra reduccion de la altura de la planta. Se estén
llevando a cabo trabajos de evaluacion del impacto de
la enfermedad en plantas libres de virus.
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Crisantemo. A pesar de que algunos reportes in-
dicaban la presencia de algunos problemas de origen
viral, epeculdndose sobre la presencia del viroide del
enanismo del criisantemo v de los virus del mosaico del
crisantemo y del aspermy del tomate (Lozoya, 1989), no
existian evidencias experimentales que mostraran los
virus presentes en el cultive. Trabajos hechos en
nuestro laboratorio confirmaron la presencia de los
virus aspermy (TAY) y marchitez y manchado del
tomate (TSWV) atacando cultivos de crisantemo
{Cardenas, st al., 1994). La sintomatologla presente ini-
cialmente, era solo deformacién en 10 a 15% de las
flores de plantas Infectadas principalmente en las
variedades Polaris e Indiandpolis (Figura 1.b y 1.c), que
son las varledades mas comanmente sembradas y que
corresponden a mas del 95% de la produccion de
crisantemno en México,

Iniclalmente también, se observd una alta inciden-
via de TAY y muy baja Iincidencia de TSWY. Un afo
después de la deteccion de ambos virus, se empezd a
observar en la variedad Palaris un sintoma gue inicial-
mente se asocid con una bacteria y asi se reconocid
por bastante tlempo. El sintoma se presentd bajo con-
diciones de temperatura alta al momento de la aparicion
de los botones florales. El sintoma se caracterizd por
una necrosis sisterndtica que afectaba al tallo y, por lo
tanto, impedia el paso de nutrimentos observandose
clordsls generalizada en hojas, marchitamiento de |a
planta y muerte de la misma. Los estudios de serologia
y plantas Indicadoras mostraron gue se trataba de
TSWV, que bajo esas condiclones de temperatura podia
producir danos severos y reducir hasta en un 90% el
rendimiento del cultivo. El virus ha desplazado en im-
portancia a TAV y ahora se detecta en mas del 0% de
las plantas de crisantemo cv. Polaris, y en casi todas las
variedades sembradas en México. Bl potencial de dafio
de este virus es extremadamentre alto, no s&lo por su
efecto en crisantemo, sino que infecta a mas de 500
especies de plantas y, por o tanto, sus opciones de
manejo son limitadas baséndonos en las practicas ac-
tuales de los floricultores (German, ef al, 1992; Stobbs,
el. al, 1992).

Otro sintoma cominmente observado en las
variedades del tipo margarita, es la presencia de pétalos
en la flor tubular, de color generalmente verde y que se
denomina filodia (Figura 1.d). El sintoma es asociade
con la presencia de un organismo micoplasmaoide
{MLO]) (Horst, K., comunicacién personal). Aungue atn
nc se tienen evidencias de lo anterior ni se conoce el
potencial de estrago del problema al cultivo, se
reconoce gue flores con este tipo de dafio bajan su
cotizacién en el mercado.

2 Las siglas en paréatesis despuén del nombre del wvirus, corresponden al nombre en inglés v son las acepiadas por el Comité Int, de Tanonomia de

Yirus (Matthews, RET., 1982),
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Rosal. El rosal sembrado en México muestra el
sindrome caracteristico debido al complejo del mosaico
del rosal. Este se llama asi porgue en él interactlan tres
virus que son el mosaico del manzano (ApMVY), Ia
mancha anular necrdtica del ciruelo (FNRSV) y el
mosaico del Arabis (AMVY), que atacando a la vez o In-
dependientemente ocasionan una gama muy amplia de
sintomas que van desde moteados muy leves, manchas
anulares y modelos lineales clordticos, hasta, enanismo
de la planta y alteracién del tamafo del boton floral
{(Figuras i.e y Lf). El mosaico del rosal bajo condiciones
de invernadero en modelos Intensivos de produccion,
no aparenta causar un dafo muy severo aparte del
efecto a la estética de la hoja en la flor cortada, pero en
condiciones de intemperie, suele ser bastante dafino
pudiéndo producir los sintomas agudos anteriormente
mencionados y una baja marcada de la produccién asi
como severa alteraclon de la viabilidad de la flor cor-
tada. Aungue se registran otros virus en la literatura
(Horst, 1983), éstos no han sido detectados en México.
El mosaico del rosal se considera una enfermedad de
poca Importancia, sin embargo, es necesario investigar
cuales son los virus que producen el sindrome en
México. Es importanta agregar que hemos detectado
sintomas de virus de plantas provenientes del extranjero
¥ que se puede observar el complejo de los simtomas
que hemos mencionado, por |0 que podriamos asumir
gue deben estar los tres virus en México.

Gerbera. La gerbera ha estado tomando mucho
auge como flor de corte en las principales zonas
productoras de ornamentales en México vy
practicamente todo el material de propagacion se im-
porta de Holanda. En esta ornamental se observaron
sintomas de moteado en hojas en una muestra proce-
dente de Coatepec Harinas, Méx. La muestra se analizd
por serologla ELISA y por medio de plantas indicadoras
y se detectd la presencia de TSWV. Posteriormente, en
un lote de plantas procedentes, de Holanda sembrados
bajo invernaderc en Villa Guerrero, Méx., se en-
contraron méas de un 30% de plantas con sintomas
severos de amarilamiento de hojas jovenes con
deformacion de la lamina foliar v rosetas, asl como
necrosis de las hojas (Figura 1.f). De las muestras
analizadas se detectd nuevamente TSWV. Estudios
realizados en laboratorio e invernadero han mostrado
que los dos aislamientos obtenidos de gerbera, asl
como otros obtenidos a partir de diferentes especies de
plantas, basicamente ormamentales, muestran diferen-
cias en virulencia (Figueroa y Cardenas, 1994).

Gladiola. Los sintomas en gladicla se han obser-
vado desde hace ya bastantes afios, sin embargo, sdlo
recientemente es que se han caracterizado los virus
presentes en e cultivo. El sintoma observado es
basicamente un moteado en las hojas que eventual-
mente, por efecto del clima desaparece, principalmente
cuando el cultivo se aproxima a la etapa de floracion, El
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moteado puede ser muy suave con dreas contrastantes
clordticas con las dreas verdes de tejido sano, en cuyo
caso aparentemente es causado por el virus del
mosaico amarillo del frijol (BYMV} (Figura 1.g} y uno
mas severo en cuanto al color de las dreas clordticas
que pueden llegar incluso, a tomar un color blan-
quecino ¥ que es debido a la presencla de TSWV
(Figura 1.h). Ambos virus se presentan en aproximada-
mente del 10 al 30% de plantas en los estados de
Puebla, Morelos, Michoacan y México,

Aparentemente el efecto de ambos virus no es
marcado, no limita la produccion del cultivo v aun no
existen estudios gue delimiten el efecto de los virus en
el rendimiento del cultivo.

Begonia. En zonas aledafas a la Universidad, se
observaron sintomas severos de arrugamiento de hojas,
manchas anulares, rosetas y déeformacion de la flor de
plantas del tipa tuberoso, difiiendo en intensidad con la
variedad. De tales muestras se alslt nuevamente TSWVY.
Mo ha sido posible detectar estos sintomas u otros de
posible origen viral en Morelos y en otras zonas del Es-
tado de México (Figura 1. i}.

La incidencia de la enfermedad fue bastante alta
en la localidad en donde se detectd el problema, sin
embargo, a pesar de que se pueden observar efectos
severos en algunas variedades, no se tiene un es-
timativo confiable del potencial de dano del virus al cul-
tivo.

Lillium. Se observé en Villa Guerrero, un sintoma
aparentemente causado por un posible virus, nueva-
mente de matedal procedente de Holanda, el que
mostraba un moteado generalizado en las hojas sin que
aparentemente se afectara el rendimiento de la planta.
El sintoma sdlo se observd en una variedad y en un lote
y no fue posible hacer pruebas de transmisién para
prabar la calidad infecciosa de la enfermedad. Sin em-
bargo, por la procedencia del material, el lamentable
habito que tienen los Holandeses de enviar material gue
frecuantemente se encuentra infectado, y sabiendo que
se reportan varios virus afectando a este cultivo, no es
nada descabellado pensar que pudo haberse tratacdo de
un virus. Por fortuna, no se ha wvuello a detectar el
sintoma, sin embargo, es importante tener en mente
que si realmente era un virus el que afectd al cultivo,
éste pudo no haberse adaptado a las condiclones par-
ticulares de la regidn o a las condiciones climaticas
para esa fecha particular de siembra y desaparecer. Sin
embargo, se debe estar alerta pues puede suceder gue
se traiga un nuevo aislamiento mas facilmente adap-
table a las condiciores de la zona y podrlamos
acumular un problema mas a los que ya existen en
nuestras ornamentales.

Poinsettia {Noche buena}. Se ha observado un
sintoma en las variedades que cominmente se



propagan en Xochimilco, que se caracteriza por un
moteado que varfa de la tonalidad de verde pélido hasta
amarillo. Se observan en 10 a 20% de las plantas. Aun-
que se hablan tenido fracasos cuando el sintoma se in-
tentaba transmitir mecanicamente, las pruebas de
transmision mecdnica a un grupo de plantas diferen-
ciales hechas durante el perfodo de invierno permitieron
observar sintomas de mosaico en Nicotiana tabacum
cv. Xanthi. Es singular el hecho de que los intentos de
transmision de éste hospedante a nuevas plantas no se
pudo lograr nuevamente y es muy probable debido a
que solo las bajas temperaturas permiten la
multiplicacion del virus y por ende el desarrolio de
sintomas, o que ya ha sido reportado por otros autores.
Lo anterior esta asociado también con la aparicitn y
desaparicion de sintomas en plantas aparentemente en-
fermas con el cambio de las condiciones climaticas.

Impacto de las enfermedades sobre ornamentales

Mo se tiene informacion sobre el efecto de los
virus sobre las ornamentales y esta situacion se agudiza
cuando sabemos gque virus como aspermy del tomate
(TAY), marchitez y manchado del tomate (TSWWV) y
moteado del clavel {CaMV), suelen ser asintomaticos o
s6lo manifestarse a la floracion afectando un porcentaje
de la flor, por lo que pasan desapercibidas. Ademas,
aln no se han identificado todos los virus de omamen-
tales presentes en México.

Sabemos también del efecto de algunos wirus
como el TSWV que bajo condiciones de alta
temperatura afecla variedades muy susceptibles como
la Polaris, que muestran una reaccion de choque con
necrosis severa del tejido vascular que finaimente
colapsa la planta por marchitamiento (Figura 1.c). Este
sitoma fue erroneamente atribuido a una bacteria y
finalmente fue identificado el agente como TSWY
(Cardenas, ef al,, 1994} y se asume que la reaccidn de
la planta es del tipo hipersensibilidad debido a un gene
necriotico que se manffiesta en temperaturas altas. Su
sintoma mas agudo ocurre en la etapa de formacitn del
botdn floral, aungue es factible encontrar hojas con un
moteado clortico y tallos con necrosis aungue no muy
severa. Se ha observado que en estas condiclones la
variedad puede reducir su rendimiento hasta en un
9%,

En general, se puede observar gua TAY yio TSWY,
alin sin ocasionar sintomas, reducen la altura de la plan-
ta al menos en un 10%, & namero de tallos por planta
en un 50% (cv. Polaris) y la produccion de flor en un 10
a 0% (Céardenas, ef al,, En prensa).

Perspectivas de manejo.

Muy a pesar de que existen estrategias probadas
en otros palses para la reduccion del impacto de virus
en ornamentales, desafortunadamente en Mexico, la
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perspectiva no es muy alegiiena ya que ni las acclones
de las autoridades, ni la posicion de los técnicos y
mucho menos la actitud de los productores es favorable
a la implementacion de practicas que eviten el ingreso
de nuevos virus o variantes de virus o para que se es-
tablezcan estrategias globales para reducir el impacto
de los virus. Se debe tener en cuenta que una vez infec-
tadas con virus las plantas ya no pueden ser "curadas’,
ni se les puede erradicar de la planta, por lo que
practicas como el supuesto usoc de viricidas que
profesionales sin escripulos estdn ofreciendo a los
productores en las zonas productoras de crisantemo
cv. polaris en el Estado de México, resultan ser un
fraude. Por otra parte, se debe tener en mente que el
problema con virus se agudiza afio con afio debido a la
propagacion permanente de plantas infectadas que han
conducido a que virus como el del moteado del clavel
gue cominmente no muestra sintomas conspicuos,
ahora sea faciimente detectable a simple vista, debido a
la concentracion de virus tan alta que ha alcanzado en
la planta {Figura 1.a).

Es un hecho gue se introducen al pals plantas in-
fectadas que algunas veces muestran sintomas ewvi-
dentes de infeccion, y como desafortunadamente no
existen los recursos técnicos en la instancia oficial y por
otra parte, no se recurre a lugares que cuentan con los
medios para la deteccidn de algunos de esos
problemas, es de esperarse que esto continuara.

El productor ha sida permanentemente engafado
y por lo tanto, da muy poca credibilidad a lo que se le
propone de novedoso y tiende a pensar que lo que
viene de otros palses va siempre a ser mejor que lo
nacional. Por lo tanto, quienes poseen estrategias efec-
tivas para apoyar al. manejo de la problematica wviral
generalmente no  consiguen  apoyo ni de las
autoridades, ni de la iniciativa privada, ni de parte de los
productores.

En vista de lo anterior, la estrategia sugerida para
el manejo de virus en ormamentales bajo las con-
diciones de nuestras regiones productoras, debe fun-
damentarse en el uso de material de propagacion libre
de enfermedades, y cuyc objetivo es diluir la cantidad
de plantas enfermas (Horst, 1993). Esta es una practica
rutinaria en la gran mayoria de paises productores de
orhamentales y su efectividad ha sido ampliamente
probada. Otro factor a considerar es la presencia de
vectores en algunas de las enfermedades presentes
como es el caso de los &fidos que transmiten el asper-
my del tomate y los trips que transmiten la marchitez y
manchado del tomate. Hay un buen niimero de reportes
de autentico manejo de eslos vectores y su probada
efectividad reduciendo el impacto de enfermedades vy
se han estado probando tacticas para reducir el uso de
pesticidas y su impacto al ambiente (Crugier, 1992;
Wardlow, et al,, 1992), Practicas como el adiestramiento
del personal en el asec y la manipulacion de |a planta, la
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eliminacion de malezas fuente de virus vy vectores y el
uso de mallas a prueba de insectos para produccién
bajo invernadero, también pueden tener impacto en el
manejo del problema,

Es necesario contar con técnicas de identificacién
de virus precisas y rapidas para reconocer las enfer-
medades presentes y para indicacién en apoyo a
programas de produccidn de plantas libres de virus
{Raju y Olsen, 1985; Horst, 1993). México, sin embargo,
muestra un atraso manifiesto en cuanto a tecnologia de
diagnostico que se usa cominmente en otros paises,
basada en el uso de serologla, electroforésis y
tecnologla de acidos nucleicos (Chu, et af, 1989 Ger-
man, ef al,, 1932).

Finaimente, no se podra tener impacto en la
reduccion de la problemética viral de omamentales sin
la integracion de todas éstas tacticas en una estrategia
coordinada por las autoridades y apoyada por los
técnicos involucrados en la produccion y asesoria de
cultivo en las zonas productoras.

Perspectivas a futuro para el manejo de virus en
ornamentales

Es necesario, por lo tanto, un cambio total en la
mentalidad de las autoridades para estimular la
introduccién de nuevas estrategias para el manejo de
virus, de los profesionales involucrados en la
produccion de ornamentales para buscar actualizar sus
conacimientos téchicos y mirar mas a otras reglones
del mundo en donde la floricultura muestre desarrollo
tecnolbgico y en la actitud del productor para exigir que
se le aporten estrategias més efectivas y menos
charlatanerfa. Si esto no ocurre, la floricultura gue ya en
éstos momentos muestra serlas complicaciones,
tendera a desaparecer para en un proceso ciclico
aparecer en otras zonas con las obvias complicaciones
y problemas sociales que esto acarrea y sin que se
logre lo que se espera, un efectivo incremento de la
productividad y de la calidad del producto final ¥ la
posibilidad de exportar competitivamente y en grandes
niveles que con el Tratado de Libre Comercio a la vista
y 1a situacion actual parece perdida y sin remedio.
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Figura 1. Sintomas de virus en ornamentales en México causadas por:

; A e
Marchiiaz y Manchado del Tomate en crizantemo cv. Polarka o. Mosalco del Rosal
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Figura 1, Continuacion.

s — % ] g
g- Mosaico Amarillo dal Frijol en gladicla h. Marchitéz y manchado del Tomate en gladicla
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