LOS HONGOS ENDOMICORRIZICOS EN LA PRODUCCION DE
CULTIVOS DE INTERES ORNAMENTAL.
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LA SIMBIOSIS MICORRIZICA.

Las micorrizas son asociaciones simbidticas de
tipo mutualista que se establecen entre las ralces de las
plantas y ciertos hongos del suelo (Bethlenfalvay, 1992).
El tipo de micorriza més ampliamente distribulda en el
reino vegetal es la endomicorriza vesiculo arbuscular
{EMVA), denominada asl, porque los hongos forman
sus estructuras distintivas; las vesiculas y los arbuscu-
los se encuentran dentro de las rafces de sus plantas
hospedantes. Ademdas de estas estructuras, también se
forman hifas y en algunos casos dependiendo de la
especle, se pueden formar esporas dentro de las ralces.
En el exterior de las mismas se forman las esporas y
micelio (Sleverding, 1991).

La EMVA le confiere importantes beneficios a las
plantas, sobre todo, cuando éstas se desarrollan en
suelos con baja fertiidad. El principal efectc es un
mejor y mds rdpido crecimiento, debido principalmente
a una mejor nutricién. Los hongos endomicorrizicos
vesiculo-arbusculares  (HMVA) son capaces de in-
crementar la absorcion de nutrimentos (P, 2n, Cu, Mg,
Mn, Ca, N, etc.) y translocarios a la planta, debido a que
tlene una mayor &rea de exploracion de la ralz, a través
de la extensidn de sus hifas en e suelo (Cooper,

1984). La simblasis micorrizica participa también en la
proteccion contra patdgenos (Perrin, 1990), tolerancia
al trasplante (Sieverding y Toro, 1987 y Ravolaniring et
al., 1989) y en la tolerancia & estreses culturales
{Johnson y Plieger, 1932) y ambientales (Sylvia y Wil-
liams, 1992).

LA ENDOMICORRIZA VESICULO ARBUSCULAR EN
PLANTAS ORNAMENTALES.

En la ttima década se ha reconocido e potenclal
que los HMVA tienen en la produccion de los cultivos
{Hayman, 1980 y Menge, 1983). El beneficlo de la sim-
biosis no ha quedado restringido a los frutales (los
cuales son muy dependientes de la condiclén
micorrizica) y a plantas de interés agricola, sino también
a plantas ornamentales (Crews et al., 1978; Johnson af
al., 1980 y 1984, Maronek et al., 1980 y Johnson, 1982,
que en condiciones naturales también se encuentran
colonizadas por HMVA.

Dwivedi y Pathak (1981) reportaron la presencia
de estructuras micorrzlcas en Impatiens balsamina
Linn, Fontenla et al., {1991) en Austrocedrus chilensis
Taber y Strong (1982), Taber y Taber (1984) en la flor
slivestre Tradescantia virginiana y T. hirsutificora Bush
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{Commelinaceae) {spiderwort), respectivamente.

Auge et af., (1986) menclonaron que las plantas
de rosa {Rosa hybrida L cvs. Cara Mia y Belinda)
creciendo en invernaderos comerciales se encontraron
siempre colonizadas por HMVA, donde Glomus deser-
ticola Trappe, Bloss & Menge v Gl. intraradix Schenck &
Smith fueron los HMVA pativos. De igual forma, Davies
et al., (1967} reportaron que Rosa muitifiora Brooks 56,
el principal portainjertc de rosal en Texas, estuvo
naturalmente colonizada por Glomus spp. ¥ Gigaspora
spp. en campos de produccidn comercial,

Palacics-Mayorga y Pérez Silva (1933) reportaron
colonizacién micorrizica en una planta saprofita reclen-
temente descrita, procedente de la Selva Lacandona del
estado de Chiapas, México. Reyes-Solis y Ferrera-Cer-
rato (1993) encontraron colonizacidn micorrizica en 24
especies arbustivas y herbaceas que crecen en el
bosque de Zoquiapan (localizado entre el Estado de
México y Puebla). Algunas de estas especies son con-
sideradas de interés ornamental por Leszezyfiska-
Borys, (1991): Castiflefa tenuiflora, Penstemon
gentianoides, Geramium spp., etc. Al igual, Ferrera-Cer-
rato et al., (1994) reportaron colonizacion micorrizica
natural en 23 familias botanicas que comprendieron 36
especles diferentes, de las cuales incluian: Trigridia
pava nia, lpomea purpura, Physalis spp., Tradescantia
crassffolia, Cosmos  bipinnatus,  Lamourcuxia
rhinanathifolia, Bouvardia ternifolia, Castillefa tenulffora.

BENEFICIOS DE LA ENDOMICORRIZA VESICULO
ARBUSCULAR EN LOS YIVEROS DE PLANTAS
ORAMENTALES.

En muchos cultivos horticolas ormamentales, par-
ticularmente las plantas lefiosas crecen comerclalmente
en contenedores y en sustratos (nertes (agrolita, ver-
miculita, arena, etc.) o suelos fumigados, bajo estas cir-
cunstancias hay ausencia de simbiosls micorrizica
(Johnson et al., 1980 y Melson, 1987). Las inves-
tigaciones sobre la aplicacién de los HMVA en plantas
de ornato han adquirido importancla, debido a que
estas plantas tlenen una gran demanda de agua ¥
nutrimentos durante su crecimiento. Se ha reportado
gue se deben realizar fertilizaclones follares para que al-
cancen el tamafo requerido para su comerclalizacion.
Johnson (1982) indicd que la inoculacién con HMWA
puede reducir &l uso de fertilizantes y los problemas de
contaminacién que éstos desencadenan. Menciond
también, que las practicas de vivero: fertilizacidon {con
fuentes de fdsforo soluble), regos, mecanlzacion,
métodos de propagacién de cultivos (Incluyendo el cul-
tivo de tejidos), eliminacion de patégenos y aplicacion
de pesticidas (Maronek ef al., 1580). pueden tener
modificaciones para permitir los m&ximos beneficios de
la simbiosis con HMVA y tener un manejo mas eficiente
en los sistemas de produccion de plantas horticolas.
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Algunos de los trabajos que reportan el beneficio
de los HMVA en plantas de Interés ornamental son los
de Jaen y Ferrera-Cerrato (1988}, quienes mencionaron
que la inoculacion endomicorrizica incrementd la altura
y didmetro da la flor en plantas de crisanterno (Chrysan-
temum morifolium). Sanchez et al., (1992} reportaron
gue la inoculacién endomicorrizica de la flor de Noche
Buena {(Euphorbia pufcherrima) con GI. mosseae ¥ la
fertilizacidn con NPK, indujo una coloracion temprana y
mas homogénea de las bracteas, en comparacion con
las plantas sélo fertilizadas y las plantas testigo {no in-
oculadas). Gonzdlez-Chavez y Ferrera-Cerrato (1894),
estudiaron el efecto de la inoculacién endomicorrizica
en Anthurium andreanum (Araceae) y reportan que los
cinco HMVA ensayados incrementaron significativa-
mente el crecimiento de las plantas. Los efectos de la
simblosis fueron evidentes después de los cuatro
meses de la Inoculacion (Fig. 1}.
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Fig. t. Efecto da Ia Inoculacién endomicorrizice sobre el drea
foliar y peso seco de la paris aérea de Anthurium
andraanum, T=testlgo, Gl=Glomus intraradix, Gm=Glgas
pora margarita, Z-1, Z-6, Z-15=Glomus sp. Zac-1, 6 y 15,
raspactivamenis. DMS=DHarencla minima significativa.
Fuente: (Gonzdlez-Chévez y Ferrera-Cerrato, 1994).

Maronek &t &. (1980} encontrd que la inoculacidn
con (f. fascicwatum (Taxter sensv Gerdemann) Ger-
demann et Trappe, promovid el crecimiento de las plan-
tas de magnolia, existiendo respuestas Importantes
después de los sels meses de la Inoculacién. Barrows y
Roncadari {1977) en Poinsettia (Euphorbia) obtuvieron
una mayor supervivencia al trasplante y mayor
crecimiento de las plantas inoculadas con HMVA
Cooper (1981) citado por Blermann y Linderman,
{1083a) observd una respuesta similar en tamarillo.
Davies (1987) reporté incrementos en el crecimiento de
rosal, Strong y Davies (1982) en Sophora secundifiora
{Ortega) debido a la inoculacion con GI. margarita y Gl
fascicufatum.

Blernamm vy Linderman (1983b) reportaron que &l
tiempo de floracién de plantas de geranio (Pefargonium
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x hortorum Bailey) inoculadas con Glomus fasciculatum
(Thaxter) Gerd. af Trappe y fertilizadas con 11 y 23 ppm
de P, fue mas homogéneo que en plantas no in-
oculadas y con el mismo régimen de fertilizacitn,
Ademés, las plantas presentaron mayor area foliar y
peso seco de la planta.

MNelson (1987) estudid la influencia de Glomus in-
traradices (ahora G. intraradix} en el crecimiento de al-
gunas plantas ornamentales propagadas por medio de
estacas (Cuadro 1). En algunas especies, la
colonizacién promovid un mayor nimero y longitud de
ramas, asl como mayor nimero de hojas por planta.
Datos similares encontraron Johnson v Hummel (1986)
en Severinica buxifolia.

Auge et al.,(1986) reportaron que en plantas de
rosal (Rosa hybrida L cv. Samantha), la inoculacion
micorrlzica incrementd los procesos follares de inter-
cambio de gases bajo condiciones de agobio hidrica.
Sweatt y Davis (1984) reportaron que plantas micor-
rizadas de geranio creciendo en condiciones de baja
humedad tuvieron un mejor crecimiento y adelantaron
la formacion de flores, en comparacién con plantas no
inoculadas. Mencionaron también, que las plantas de
geranio fueron mas dependientes de la condicidn
micorrizica cuando fueron sometidas a condiciones de
agobio hidrico, y que a pesar de que entran en estres
mas rdpidamente gue las plantas no micorizadas,
también se recuperan mas pronto de la deficiencla de
agua.

CUADRO 1. Influencia de Glomus intraradices sobre el desarrallo
de raiz y brotea de algunas especies omamentales
propagadas vegatativamente por estacas,

Planda

Volumen radical® Volumen da Porcentaje
(mi} brotes® {mil) de
colonizacién
(%}
Testige Glomus Testigo Glomus  Glomus
Arctostaphlos 220" 2.5a 8.2a 8.6a 20
uva-ursl
Cotonaaster 2.2b 3.Ba 2486 48.3a 63
dammerl Royal
Beauty
C. dammari 2.8b 4.1a 26.3b 57.2a 7
Skogsholmen
Euonymus 1.8a 1.Ba 4.4h 7.0a 52
fortunel
Esmerald and
_Gold

! Datos obtenidos a las 24 semanas después de la inoculacidn.
¥ Datos obtenidos a las 35 semanas despuss de la inoculacién.

* Comparacitn de medias entre plantas testigo @ Inoculadas con
Glomus Infraredices, letras iguales sin diferencla astadiz tica
[{alpha=0.05).

Fuante: (Malsan, 1987)

Biermann y Linderman (1883b) reportaron que
aunque los beneficios en el crecimiento de la planta

Pevisin Chapingo. Sane Horticuthura, Mim, 1. 1864

hospedante no sean observados por las condiciones
desfavorables para el desarrollo micorrizico (sustratos
inertes o altas fertilizaciones), la colonizacién incremen-
ta la supervivencla e induce un recrecimlento mas
rapido cuando las plantas son trasplantadas en el suelo
y con la adicién de poco fertlizante. Estos efectos
negativos pueden disminuirse cuando se utiliza algunas
cantidades de suelo en los materiales inertes.

METODOS DE INCGCULACION MICORRIZICA EN
PLANTAS ORNAMENTALES

El potencial de uso de los HMVA en la agricultura,
ha recibido mucha atencidn en afios recientes
{Hayman, 1980 y Menge, 1983). Aungue su USC comer-
cial no ha ocumido a la fecha, éste serd importante
(Gonzdlez-Chévez et al., 1994), especialmente en cul-
tivos donde las poblaciones micorrlzicas han sido
eliminadas o deprimidas por la esterilizacidn y la
fumigacién o en medios de crecimiento inertes, ya gue
esta simbiosis es una condicidn natural de la mayoria
de las plantas.

Maronek et al., {1982} menclonaron que el método
mas eficiente ¥ de costo efectivo de produccidn de
plantas micorrizadas, puede ser la intreduccion de los
HMVA durante la propagacion. En esta etapa de
produccidn, numerosas plantas pueden ser coloniza-
das con pocas cantidades de indculo, asl mismo las
condiciones y practicas culturales pueden ser méis
faciles y efectivas que en el campo.

Muchas plantas omamentales son enraizadas en
contenedores en & vivero horticola. Las circunstancias
especlales del preestablecimiento de plantas bajo con-
diciones controladas permite utilizar muchos métodos
para la incorporacion de la tecnologia de la inoculacién
micomizica dentro de estos sistemas de produccidn.
Los tres principales métodos son: 1) precolonizacién de
plantas en semileros o in vitro, 2) inoculacién en el
procese de plantacion en contenedores (plantulas,
varetas enralzadas o sin enraizar, etc.) y 3) mezcla de
medios de crecimientc con inéculo de HMVA {Sieverd-
ing. 1991); Crews et al, 1978; Maronek et al., 1980 y
Melson 1887):

1) Para la precolonizacion de plantas en semi-
lleros se pueden utilizar todas las fuentes de InGculo
(esporas, ralces colonizadas y suele indculo}, las cuales
son esparcidas sobre el semillero o son incorporadas
en las primeras capas supericiales del sustrato de
crecimiento. La precolonizacién puede ser establecida
en &l cultive in vitro {(empleando esporas desinfectadas
superficialmente) como fue reportado por Ravolanirina
at al., (1983} y en plantas micropropagadas (Gonzélez y
Ferrera- Cerrato, 1990).

2) La Introduccitn de los HMVA en los programas
de plantacidn es un proceso que ha sido muy utilizado,



cuando las plantulas con sus primeras hojas y algunas
ralces se trasplantan a contenedores. Las rafces de las
plantulas pueden ser sumergidas en una suspensidn de
agua-Indculo (conteniendo hifas, esporas y finas raices
colonizadas y cortadas muy finamente). El procedimien-
to mas comin es el colocar de 1 a5 g de suelo indculo
{dependiendo de la calidad del indculo) en el orificio
donde sera colocada la plantula.

3) El inécule puede ser incorporado en los
sustratos de crecimiento como: la vermiculita, la perlita
y en medios basados en turba, en una relacidn del 2 al
10%.

FOTENCIAL DE USO DE LOS HONGOS
ENOMICORIZICOS V-4 EN LOS VIVEROS DE
PLANAS ORNAMENTALES,

Existen en México muchas flores y plantas de
interés ornamental, que estan representadas en el pais,
pero son los palses europeos los gue las aprovechan
en sus mercados (Leszczyfiska-Borys, 1991). Esta
autora reporta 135 géneros como potencial genético or-
namental en México para produccién comercial. Y es
aqul, donde ademdas de estudios de mejoramiento
genético, se deben buscar las mejores alternativas de
produccian para su comerclallzacion.

Tamblén, Borys y Leszczyfiska-Borys, (1992} citan
por lo menos una lista de 63 diferentes ejemplares
{donde estan incluidas familias, géneros y especies)
originarios de Méxlco y que son utilizados en la floricul-
tura mundial, y posiblemente un nimero semejante o
mayor de otras especies ornamentales puede estar en
la misma situacion. Las flores siivestres representan
también un fuerte potencial en la comerclalizacién or-
namental {Ferrera- Cerrato, 1992). Por esto, es
necesario pensar en mejorar las condiciones de
crecimiento de este grupo de plantas. Strong y Davies
{1982) mencionaron que el manejo de los HMVA en
plantas nativas es una faceta para utilizar mds eficlente-
mente los sistemas de produccion de cultivos en vivero,
Esta situacién puede ser establecida, pues en México,
en el Coleglo de Postgraduados ya se tienen HMVA
seleccionados y catalogados como altaments efi-
cientes, los cuales fueron aislados de suelos naclo-
nales, por lo que las posibilidades de éxito son aln
mayares,
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