MICROPROPAGACION DE DALIA (Dahiia variabilis Cav.)
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INTRODUCCION

La dalla es una planta de propagacion asexual,
gue tiene un ciclo de crecimiento anual, pasa el periodo
invernal en reposo por la presencia de temperatura y
humedad impropias para su crecimiento. Cada afio se
encuentra expuesta al ataque de enfermedades de tipo
sistémico, las cuales si no matan a la planta, se van
acumulando con el tiempo.

Por otra parte, la capacidad de reproduccién por
semilla, la condiclon poliploide y poca domesticacion,
han permitido que se expresen fenctipos muy distantes
a los esperados, por lo que al integrarlos a un programa
de mejoramiento genético, permiten la seleccidn directa
de individuos sobresalientes, o su integracidn como
progenitores de amplia aptitud combinatoria general.

El cultivo de tejidos en dalia, tiene como objetivo
el propagar plantas de interés en cantidad y calidad
sanitaria adecuadas para su aplicacion comercial o a un
programa de mejoramiento genético mas eficiente.

REVISION DE LITERATURA

El primer trabajo de cultivo de tejidos en dalia fue
el de Morel v Martin (1952) quienes cultivaron meris-
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temos apicales fuertemente atacados por el virus del
mosaico de la dalia (DaMV} en una solucion de Knop al
50%, con 2% de glucosa vy 0.5 mg,']", logrando el desa-
rrollo de los brotes pero sin formacion de ralces.

Mas tarde Read y Gavilertuatana (1976) intentaron
regenerar planas a partir de segmentos de hojas o de
flores ligualadas cultivadas en un medio de Murashige y
Shoog (MS) con diferentes concentraciones de (BAP)
bencilaminopurina y Acido naftalenacético [ANA); en
ambos casos s0lo se regenerd callo.

Los 4pices de dalia (D. pinnata) cv. "Gillan" al
sembrarse in vifro, en una solucién de Knop con Acido
indol-3-acético (AlA} més cinetina, a pesar de tener la
misma constitucién genética, respondende una manera
muy distinta, ya que de 102 apices, 19 se desarrollan
hasta formar plantas normales y de éstas, solo 13
sobreviven al transplante (Mullin y Schlegel, 1878). Aun
cuando se da por hecho la micropropagacion de dalia
comerclal (Read y Fellman, 1985), es evidente gue no
s& cuenta con un sisterna de cultive in vitre que garan-
tice una respuesta uniforme y favorable para la
obtencidn de plantas en un mismo genotipo.

No se ha estudiado los parametros involucrados
en cultivo de meristemos en dalia y la propagaclon
rapida de plantas libres de wirus (Wang et al., 1988),
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para una aplicaclén comercial del cultivo de tejidos.
Reclentemente se han mejorado tanto las técnicas de
deteccidon de wirus en plantas enfermas, como la
gliminacién de éstos y la multiplicacién a tasas de 7 a
10 plan tas por meristemno, considerando factores como
el cultivar, la Intensidad de Iuz y la edad del esqueje
(Wang et a/l., 1988), aunque de todos modos sigue exis-
tlendo una amplia vara cion de respuestas de los
apices.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal.

El material vegetal se obtuvo de plantas de dalla
previamente selecclonadas por sus caracteristicas
marfoldgl cas y sembradas a fines de mayo de 1982,

Se utilizaron apices vegetativos, yemas florales y
botones flora les a punto de mostrar las primeras flores
liguladas.

Desinfeccion del material vegetativo.

Los apices y yemnas florales se enjuagaron previa-
mente en agua corriente, despues se les eliminaron las
hojas y bracteas exter nas respectivamente. Se sumer-
gieron en alcohol 70% por un minuto, postetiormente se
pasaron a una solucidn de hipoclorito de sodio comer-
cial equivalente a 1.8% de ingrediente activo y Tween
20, durante 25 minutos. Inmediatamente después se
decantd el hipoclo rito y se enjuagd tres veces con
agua destilada estéri, todo esto en condiciones de
asepsia.

A los brotes florales se les elimindg todas las flores
liguladas y tubulares, para dejar Onicaments el
receptaculo floral, el cual se sometid al mismao proceso
de desinfeccion, variando Gnicamente el tiempo de
exposicion al hipoclorito, slendo en este caso de 40
minutos.

Tratamientios.

El medio de cultivo empleado fue el de Murashige
y Sheog suple mentadus con 100 mgl’ de inositol, 1
mal” 1 de tiamina, 30 gl de sacamsa ajustando & pH a
5.6 = 0.1 ¥ solidificando con B gi de agar.

Los &pices vegetativos se sembraron en 12 com-
binaciones de regu Iadores de crecimiento diferentes de
AlA (0, 0.05, 0.1 mgl ]yBAF' {0, 0.05, 0.1, 0.2 mgl J
Mientras que la yemas y los botones florales se sem
braron en seis medios dﬁeremes} qua son la
ccmlnacufzn de AlA (D vy 0.1 mgl' ¥ BAP (01 y 025 y
0.5 mgl }

El disefio expetimental que se utilizd fue completa-
mente al azar con 12 repeticiones, considerando como
unidad experimental a cada tubo con un explante.
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Variables evaluadas,

Mamero y longitud de brotes, procentaje de
pigmentacién, porcen taje de enralzamento y presencia
de callo.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los receptaculos de los botones florales presen-
taron un alto porcentaje de contaminacion debido a la
presencla de una bacteria sistémica. Los receptaculos
que sabreviveron, lograron desarro llar una callosidad
en toda su superficie; esto ocurrld, incluso, en el medio
sin reguladores de crecimiento, lo cual puede reflejar un
nivel enddgeno de auxinas superior al de citocininas en
esta fase de desarrolic del botén floral.

Después de tres meses de cultivo no se obser-
varon camblos en la morfologla de los receptaculos.
Read y Gavilertuatana (1976) obtuvieron resultados
similares al cultivar in vitro, flores liguladas y tubulares
de dalia.

Yemas florales.

Yemas florales de un tamafo menor a 1 cm de
didmetro, lograron continuar con su desarrollo per-
mitiendo el crecimiento de flores su Ilguladas en al-
gunos €asos. El tratamiento de 0.1 mgl de AlA mas
0.25 mgl de BAP permitié la diferenciacién de un brote
en 25% de las yemas florales {Fig. 1). Esto apoya la
hipttesis de que es posible generar brotes a partir de
dpices reproductivos, por lo que debe existir una
reversian en las yemnas florales hacia dpices vegetativos
(Kim et al. 1981), probablemente debido a una
acumulacion de citocininas en los dpices vegetativos,
los cuales se mantienen en las yemas florales més
[ovenes (Kannangara y Booth, 1974).

CUADRO 1. Efecio de la interacclén de las concentraciones da
AlA eon BAP sobre ¢l Incramento del brote de dalla,

THAmgl BAP  Longitud % presencia  Longitud Mamero
‘ del biote  deralces por  promedio  rafces
[rmmy) tratamiento de las
ralces
fmm)
0.1 0.00 18.42 a* a35.M1 41.66 26
o1 o1 7Hab 0.00 Q.00 0.0
0.05 Q.1 5.42 ab 0.00 0.00 0.0
0.00 0.2 4,67 ab 0.00 0.00 0.0
0.0s 005 4,17 ab 0.00 0.00 0.0
0.1 02 4.08 ab 0.00 0.00 0.0
0 0.05 3.58 ab 0.00 0.00 0.0
0.00 0.1 4.58 ab Q.00 Q.00 0.0
Q.05 0.2 2,92 ab 0.00 0.00 0.0
0.00 .05 475 ab 000 0.00 0.0
0.08 0.00 242b 16.67 15.00 20
0.00 0.00 292k TE8 8.00 1.0

* Valores con la misma letra son estad/sticamente igua];!_é.



Apices vegetativos.

Existe upa fuerte tendencla de los dpices
vegetativos a continuar creciendo como un sdlo tallo,
ya que en todos los tratamientos probados, hubo desa-
mollo de un solo brote por cada apice sembra do, lo
cual sugiere una fuerte determinaclon del desarrollo
vegetativa. Los Apices que presentaron el mayor
crecimiento fueron los del tratamiento de 0.1 mgl” de
AlA y sin BAP (Cuadro 1),

Al realizarse la comparacién de las medias de
Tukey, para la longltud de brotes, se encontrd que casi
todos los tratamlentos son Iguales. Asimismo se
observo que en ausencia de BAP existe formacién de
ralces en un 35% de los casos a los dos meses de cul-
tivo, ¥ que el tamafio de la ralz es mayor con la
concentracion més alta ampleada (Fig. 2).

En todos los trabajos hechos en cultivo de tefidos
de dalia, se ha observado un desarrolio de un tallo por
apice, por lo que la tasa de multiplicacién se reduce
notoriamente dependiendo del ndmero de nudos por
brote obtenido in vitro (Mullin y Schlegel, 1978}, pero
aparentemente se ha logrado obtener una tasa de
multiplicacion de 7 a 10 brotes segln el cultivar, en sub-
cul tivos p-usteriurag. (Wang et al, 1985), empleando
Unicamente 0.5 mgl™' de ANA y 2 g/l carbdn activado.

Enraizamiento.

De los 4pices cultivados durante dos meses, se
seleccionaron aquellos que presentaron mayor tamarfio,
para pasarse a un medio con 0.1 mgl'1 de AlA. De 70
brotes, sélo 13 lograron enraizar, en el medio con AlA.
Si consideramos lo observado en la fase de
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multiplicacién, donde hubo formacidn de raices adn en
el medio sin reguladores de crecimiento, se debiera
concluir que no exis ten prcblemas de enraizamiento,
sin embargo, se ha observado que existe una varlacion
muy amplia al respecto, ya que desde Morel ¥ Martin
(1952), hasta Wang et al. (1988), en todos los casos se
han observado problemas muy serios para obtener
plantas com pletas, variando los porcentajes de en-
ralzamiento de 0% hasta 95% dependiendo del
genotipo. Por otra parte, esta bien establecido que exis-
ten cultivares de dalla de facil o dificil enraizamiento in
vivo (Biran y Halevy, 1973).

Pigmentacién.

Fue notoria la pigmentacién rojiza de los brotes
desarrollados en la mayoria de los tratamientos, sobre
todo en el de 0.2 mgl™' de BAP y sin AlA (Fig. 3). Esto
probablemente se debe a que la BAP favorece la
pigmentacion de los tallos, participando en la acti
vacldn de genes de antocianinas (Obrenovic, 1985).

La pigmentacién de tallos y raices tuberosas en
dalia se ha asociado con temperaturas frias (Sierra et.
al,, 1992) y posiblemente exista una relacion entre esta

pigmentacién favorecida por citocininas o frio, y e
fenotipo de las flores.

Descripcion de las plantas obtenidas.

Las plantas obtenidas presentaron variaciones en
el color de los tallos, predominando el rojo, con 1 a 4
pares de hojas, las cuales en algunos casos fueron
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Figura 3.

unifoliadas, caracter(stica de la etapa juvenil, en otros
casos fueron trifolladas o pentafoliadas.

El sistema radical fue del tipo fibroso, presentando
de dos a cinco raices por planta, en algunos casos se
observb engrosamien tos semejantes a los de las ralces
tuberosas.

CONCLUSIONES,

- Yemas florales de dalia son capaces de revertir su
desarrollo reproductive para radiferenciar brotes
vegetativos.

- La mayor formacién de brotes se obtl?ne en un medio
de Murashi ge y Skoog con 0.1 mgl™ de AlA.

- Existe una variaclén muy amplia en la capacidad de
enralzamien to de los brotes.

- La presencia de BAP en el medio de cultivo favorece la
plgmen tacidn de los brotes obtenidos.
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