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BASES BIOLOGICAS PARA LA PRODUCCION Y UTILIZACION DE
BULBOS EN ORNAMENTALES

Marcel LE NARD
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Les upératmns qu: w:rnt de Ia ,producrlon des bul-
bes a I'obtention de fleurs peuvent etre réparties en trois
phases successives:

1. la production de bulbes, grahce a la mise en place
d'une culture de multiplication et, ou, de grossissement.
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2. aprés la récolte, les bulbes sont soumis a une
série d'oplrations (neltoyage, calibrage, etc) qui
précédent un stockage dans des conditions qui peuvent
parfois fortement varier selon leur destination: bulbes
destinés & une nouvelle multiplication; bulbes destinés 4
une preduction de fleurs coupées & conltre saison, etc...
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3. la plantation des bulbes pour une production de
fleurs, soit dans les jardins soit chez les horticulteurs
professionnels.

La réalisation satisfaisante de ces étapes exige la
mise en oeuvre d'opérations et de techniques dont les
bases reposent sur la  connaissance  des
caractéristiques biologigues des bulbes. Une bonne
connaissance de ces caractéristiques, dont les prin-
cipales vont etre rappelées ci-aprés, est en effet
nécessaire aux producteurs et aux utilisateurs de bulbes
pour réduire les ris gques d'accidents et donc pour ob-
tenir un produit dont la qualité répond a l'attente du
consommateur.

|. CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES ET
ANATOMIQUES DES BULBES

Sous le terme 'Bulbe', les horticulteurs regroupent
des organes de réserves (geophyles) gui presentent
une trés grande diversité, En prenant en compte la na-
ture des tissus de réserves, il est toutefois possible de
distinguer deux grands groupes: les plantes bulbeuses
et les plantes tubéreuses (of thleau 1).

Quelque soit le type de bulbe, quelgues
caractéristiques ont des conséquences importantes |ors
de leur production et de leur utilisation.

A. Présence ou absence de tunique; exigences de
conservation.

La présence d’une tunigue (Twipa; Iris,....) protége
les bulbes des chocs occasionnés par les diverses
manipulations subies lors de la recolte, le calibrage, les
conditionnements, etc... Elle protége également les bul-
bes contre une déshydratation trop importante.

Inversement, I'absence de tunique {Liffum, Friti-
laria,...} rend les bulbes trés sensibles aux chocs et a la
deshydratation. Des précautions particulieres doivent
alors etre prises au cours des manipulations et au cours
du stockage des bulbes. Ceux-ci doivent etre
agénéralement placés dans des substrats (lourbe,
copeaux de bois,..) ou dans des emballages qui
empechent leur déshydratation.

Le choix des emballages et des conditions de
stockage doit toute fois prendre en compte, non seule-
ment la sensibilité 4 la déshydratation, mais également
les exigences en aération nécessaire pour la réalisation
cofrecte des processus respiratoires. L'accu mulation
de gaz influengant défavorablement I"evalution physiolo
gique des bulbes doit aussi étre éivitée. {cf point Il). De
meme, des exceés dhumidité qui permettraient la crois-
sance des racines sont a éviter.

B. Caractéristiques du systéme racinaire.
Plusieurs points doivent etre pris en compte:

'époque de la différenciation des racines; leur
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possibilité de ramification; I'existence de racines persis-
tantes; les obstacles a leur croissance.

I faut savoir que certains bulbes, tels que la
Tulipe, possédent déja des ébauches de racines tres
bien differenciées lors de leur plantation. Toute blessure
occasionnée aux racines lors de cette opération peut
donc entrannée des dégats et favorisée les attaques
parasitaires. Les degats dus aux blessures ont des
caonséquences d'autant plus graves que les racines ne
peuvent pas se ramifier, ce qui est le cas chez la Tulipe
par exemple.

Chez les plantes bulbeuses gqul possédent des
racines persistantes (Liium; Hippeastrum, Convallaria,
el des précautions doivent etre prises pour limiter les
degats dus aux blessures mais surtout pour éviter la
déshydratation de ces racines, aprés la récolte. Des
conditions particuliéres de stockage (hygrometrie
élevée; stockage dans un substrat) doivent dong etre
utilisees.

Une croissance satisfaisante de la plante n'est
possible gue si I'enracinement est de gualité. La crois-
sance des racines peut etre freinge ou meme blogué
par plusieurs facteurs: I'existence de tuniques épaisses
et non éclatées peut empecher Penracinement chez
Tulipa et Iris hollandica; une aération insuffisante du
sol freine ou empeche ggalement I'enracinement, tout
comme bien sur une humidité insuffisante. Les diverses
espéces bulbeuses présentent en outre des exigences
thermigques assez précises pour la croissance de leurs
racines. Les températures les plus favorables sont
généralement déterminées par le développement
périodique des bulbes {cf point (11},

C. Mode de multiplication

Les divers types de bulbes présentent des
différences dans leurs modes de renouvellement et
dans leurs coefficients de multiplication.

Certains bulbes {Tulipa, Iris, Gladiofus,..) sont a
renouvellement annuel, c'est & dire que le bulbe plante
disparait et donne naissance a des bulbes fils. Dautres
bulbes sont pérennes. Dans ce cas, le grossissement
est provoqué par la formation continue de nouvelles
écailles par le bourgeon apical du bulbe tandis que les
écailles les plus externes se vident progressivement et
se transforment en tunigues (Narcissus, Hippeastrum,
Hyacinthus,..).

Chez les tubercules produits par |'éipaississement
de I'hypocotyle, (Begonia, Cyclamen), le grossisse-
ment concerne toujours le meme organe, qui est donc
pérenne et paut atteindre des dimensions importantes
{plusieurs dizaines de cenlimétres de circonférence). Ce
type de bulbe, ne se multiplie pas naturellement et doit
donc etre fractionng paur une multiplication éventuelle,



Celle-ci reste toutefois falble et la multiplication par
graines est généralement utilisée,

La multiplication par graines est également utilisée
chez d'autres plantes bulbeuses présentant des coeffi-
cients de multiplication faibles (Renoncule, Anémone),
at, ou, chez lesquelles le délai semis-production d'un
bulbe florifére est court (AlfivmD,..). If faut en effer
savoir gue fa durde du delal semis-obtention o' un bulbe
florifere est trés variable selon les espéces (cf tableau
2.

La multiplication par graines nécessite la mise en
oeuvre de techniques particuliéres (semis dans du sable
ou un substrat stérilisé; culture qui peut rester en place
plusieurs années; récolte parfois laborieuse, etc.) et
présente  souvent linconvénient de conduire 4 la
production de plantes qui différent entre elles puisoue
les parents sont généralement hétérozygotes. Aussi, les
espéces bulbeuses economiguement importantes sont
multipliees végétativement. Les coefficients de multi-
plication naturelle varient assez sensiblement selon les
espéces. || est généralement faible chez certains vrais
bulbes (Hyacinthws, fris, Narcissus, Tulpa,..), qui ne
possedent qu'un nombre trés res treint de bourgeons
vegetatifs capables de produire des bulbes- fils. Chez
d'autres especes telles que les Lillum et Gladiolus, les
coefficients de multiplication sont plus élevés car outre
le bulbedfils produit soit par le bourgeon apical
(Gladiofus) ou axilaire de la hampe florale (Lifium},
d'autres organes de multiplication existent: bulbes de
tiges ou bulbilles aériennes chez les Lilium, caleux chez
Gladiolus.

Des techniques de multiplication accélérée exis-
tant pour cerlal nes espéces (cf tableau 3). La multi-
plication /n witro, qui présente les plus  fortes
poltentialites, est actuellement utilisée surtout chez les
Litivm.

. CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DES PLAN-
TES BULBEUSES

A Développement périodiques des bulbes

Dans leur habitat naturel les plantes bulbeuses
sont généralement soumises & des conditions climati-
ques qui peuvent présenter d'importantes variations au
cours de I'année, en température, pluviométrie, intensité
lumineuse et photopériode. Les zones équatoriales et
tropicales constituent une exception a cette régle et
sous ces conditions, du moins a une altitude donnee,
les plantes ne présentent pas d'arrets de croissance
rmarqués. C'est le cas, par exemple, de l'Hippeastrum et
du Clivia.

Dans les régions ol les saisons sont marquées,
les plantes bul beuses ont développé des méacanismes
qui leur permettent de survivre aux conditions climati-
ques défavorables que constituent les hautes ou les
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basses températures et la sécheresse. Sous de telles
conditions, les bulbes manifestent un état de repos pen
dant lequel aucune croissance externe n'est visible. Les
bulbes gui fleurissent au printemps sont généralement
en état de repos en été Leur croissance reprend en
automne guand les temperatures baissent et est trés ac-
tive au printemps quand les températures s'élévent. Ces
espéces exigent une séguence tempéralures élevées-
températures basses-températures élevées pour réaliser
leur cycle.

Les bulbes qui fleurissent en  &lé, sont
généralement au repos pendant 'hiver, leur croissance
recommengant au printemps quand les températures
s'dlévent et devenant maximum en été. Les espéeces de
ce groupe exigent la séguence tempéralures basses-
tempéra tures élevées-tempéralures hasses pour
réaliser leur cycle.

L'existence de peériodes de repos rend possible la
mise en oeuvre d'opérations telles que le stockage et le
transport des bulbes. |l est toutefois trés important de
connaitre les exigences des diverses espéces bul-
beuses pendant leurs périodes de repos (of tableau 4)
pour réaliser correctement ces opérations. Le point le
plus impaortant & prendre en compte est le fait que les
bulbes ne présentent généralement pas de véritable
dormance en ce sens que leur état physiologique
évaolue en permanence au cours de leur période de
repos. Il en résulle que les espéces bulbeuses
présentent généralement des possibilités de conser-
va tion d'une durée limitée, du moins si I'on veut
espérer obtenir un produit de grande qualité. Des ex-
ceptions a cette régle sont constituées par I'Anemone et
fa Renoncule dont les organes de réserves, aprés
séchage, peuvent atteindre 85-88% de matiére seche
(contre 30 & 35% pour la majeure partie des autres bul
bes) et peuvent etre stockés sans dommage pendant
plus d'un an. Par ailleurs, la mise en oeuvre de conser-
valions a lempératures négatives, jusqua -2° ou -4°C,
parmet de conserver cedains bulbes (Liflum,; Conval-
fariz,..) de maniére satisfaisante pendant plusieurs
maois.

Pour déterminer les conditions de conservation et
de transport les plus favorables, il est nécessaire de
prendre en compte les processus biclogiques gui se
déroulent pendant la période de repos des bulbes. Chez
certaines espéces (Tufipa, Hyacinthus, MNarcissus,..),
les bourgeons (bourgeon floral et bourgeons

végétatifs) et les racines se différencient pendant
cette période de repos. C'est donc une periode
d'organogenése active dont le déroulement ne peut etre
satisfaisant que si les bulbes sont placeés dans des con-
ditions favorables (lempérature;, ambiance gazeuse, cf
point Hll}. Chez d'autres espéces bulbeuses [Liliium,
Gladiolus,...), I'organogenése est interrampue ou Irés
ralentie pendant la periode de repos
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B. Le processus de floraison

Classiquement, on distingue cing étapes succes-
sives dans la floraison: l'induction florale, lintiation
florale, TPorganogenese florale (différenciation des
piéces florales), la maturation et croissance des piéces
florales, et I'anthése. Ces étapes sont plus ou moins
faciles & séparer mais pour une bonne maitrise de la
floraison il est nécessaire de connaitre les facteurs qui
les influencent et de savoir & quelle période du cycle de
I'espéce elles se réalisent,

Les résultats de diverses recherches permettent
de classer les plantes bulbeuses en sept groupes qui se
différencient par la période de différenciation florale:

1. les fleurs sont formées pendant le printemps ou
le début de I'été de l'année qui précéde I'anthése, peu
de temps aprés la floraison de I'année et un peu avant la
récolte des bulbes: Convallaria, Galanthus, Leucojum,
Marcissus,

2. la différenciation florale se produit en été apros
la periode de grossissement des bulbes, c'est & dire
aprés leur récolte, pendant la conservation; Crocus,
Hyacinthus, Iris reticulata, Tufipa. Ces bulbes possédent
des fleurs complétement différenciées lors de leur plan-
tation en automne et |a floraison se manifestera au prin-
temps suivant.

3. les fleurs sont différenciées peu de temps aprés
la plantation, a basse temparature, en hiver ou au début
du printemps {Iris hollandica),

4. la différenciation florale commence 4 la fin de la
periode de conservation mals se lermine aprés la plan-
tation au printemps: Begonia tuberosa; Dahiia; Gal-
tonia; Lilfum.

5. la différenciation florale se produit aprés la plan-
tation au printemps: Anemaone; Gladiolus.

6. |a differenciation florale se produit plus d’'un an
avant la floraison (variante du type 1): Amandiis bei-
fadonna; Nerine.

7. la différenciation florale se produit en alternance
avec la production de feuilles pendant toute la période
d’assimilation: Hippeastrum, Zephyranthes. Dans les
bulbes des groupes & et 7, des bourgeons foraux
manifestant des degrés de développement et de crois-
sance différents coexistent,

La connaissance de la période de différenciation
florale permet d' avolr une indication sur les conditions
thermiques favorables 4 sa réalisation.

Les résultats présentés plus haut indiquent, par ail-
leurs, gu'il peut s'écouler une longue péricde entre la
différenciation flora le et la floraison et que les condi-
tions favorables & la différenciation florale peuvent etre
différentes de celles qui favorisent |a floraison,

Fenviste Chapingo, Serde Horiculure. Mim. 1, 1864,

C. Facteurs influengant la croissance et le

développement des bulbes

Le developpement et la crolssance d'un bulbe, et
en particulier son aptitude a fleurir, sont d'abord
influencés par des facteurs internes dont la taille du
bulbe est un des principaux. |l existe généralement une
taille (poids) critique, trés variable selon les espéces, au-
dessous de laguelle un bulbe ne peut pas differencier
de fleur. Cette taille critique peut toutefois etre affectée
par l'influence de facteurs externes.

1. Influence de la température

Parmi les facteurs externes qui influencent la crois-
sance et le développement des bulbes, la tempeérature
joue un role majeur. L'influence des temperatures et les
exigences thermopériodigues des bulbes dépendent de
leur développement péricdique (cf tbleau 4).

La connaissance de l'influence de la tempeérature
sur les divers processus de croissance et de
développement constitue Jes bases des techniques a
mettre en oeuvre pour maitriser le déroulement du cycle
des plantes bulbeuses (cf point Iil). Une réduction de la
durée du cycle est obtenue par une réduction artificielle
de la durée des saisons. Inversement un allongement
du cycle (floraisons retardées), est obtenue par un al-
longement artificiel des saisons, cet allongement etant
généralemem oblenu par une prolongation de la con-
servation des bulbes,

5i les températures appliqués aux bulbes influen-
cent trés fortement les processus de la floraison, il faut
savoir qu'elles influencent également les processus de
la bulbification (induc tion et réalisation). En général, les
températures qui permettent I'allongement de la hampe
florale sont aussi celles qui permettent l'induction puis la
réalisation de la bulbification (exemple: température
basse puis température moyenne 4 élevée chez Tulipa:
lempérature moyenne & élevée chez Gladiolus, o
thleau 4). Lobtention d'une fleur de gualité n'est
généralement possible que si les processus de la
floraison et ceux de la bulbification se déroulent har-
monieusement. Si les traitements thermigues appliqués
aux bulbes favorisent les processus de la bulbification
au détriment de ceux de la floraison et, ou, que les bul-
bes sont plantés dans de mauvaises conditions {en-
racinement impossible ou freing) a l'issue de traitements
thermiques destinés a stimuler les processus de croii-
sance (préparation au forgage}, la floraison peut etre de
mauvaise qualne {fleurs ou inflorescences de petite
taille) ou meme nulle {avortement des fleurs ou des in-
florescences). Un enracinement de qualité est
évidemment un préalable & une croissance normale des
plantes. |l resson du tableau 4 que les divers genres
présentent des exigen ces thermiques parfois trés
différentes pour leur enracinement. Ceci doit donc etre
pris en compte.



2. Influence de la lumiére

Linfluence de la lumihre sur la croissance et le
développement est nettement moindre que celle des
températures chez des espéces telles que Hyacinthus,
Narcissus et Tufpa dont le cycle peut se réaliser
entidrement a I'obscurité. Un apport de lumiére améliore
toutefois la qualité des plantes,

Chez d'autres genres (Alfium, Dahlia, Gladiolus;
fris, Lilfumn,...), 1a lumiére influence fortement la crois-
sance et le développernent des plantes et peut affecter
non seulement les processus de la floraison mais
également ceux de la bulbification ou tubérisation. Les
effets de la lumigre peuvent etre photopérindigues (Dah-
fia; Gladiolus; Liliur ou ligis a l'intensité lumineuse,
Chez les espéces sensibles a la lumiére, de faibles
intensites d'éclairement conduisent a l'avortement des

fleurs {Freesia, Gladiolus, Iris, Lilium).
3. Influence d'autres facteurs

Farmi les facteurs externes qul peuvent influencer
la croissance et le développement des plantes bul-
beuses, il faut également citer la composition gazeuse
de l'atmosphére. Le compasant qul a probablement les
plus grandes conséquences, est I'éthyléne. Ses effets
sont nombreux et wvarigs. Il peut etre utilisé pour
favoriser la floraison chez Iris hoffandica, Narcissus
fazetta et Ornithogalum thyrsoides, et pour lever la dor-
mance des bulbes de Freesia, Gladiolus et Liatris. |l
peut toutefois entrainer des désordres physiclogigues,
tels que la gommose des bulbes chez Hyacmmus fris et
Tufipa. || peut aussi provoquer des dégﬂts beaucoup
plus graves tels que la nécrose du bourgeon floral pen-
dant la conservation des bulbes de Tufipa, la chute et
l'avor tementdes fleurs pendant la croissance de
nombreuses espéces et l'inhibition de P'allongement des
racines et des hampes florales chez Marcissus et Tufipa.
Compte-tenu de ses effets, favorables ou défavorables,
la présence d'éthyléne pendant la conservation des bul-
bes, leur transport et la crolssance des plantes doit etre
trés bien majtrisée. La ventilation et le renouvellement
de l'air dans les locaux de stockage, pendant le
fransport e, eventuellement, dans les serres sont
nécessaires pour éviter les accidents. De meme, la
présence de sources d'éthyléne (gaz de combustion,
présence de certains fruits; bulbes de tulipe atteints de
Fusarium,...) & proximité des bulbes ou des plantes bul-
beuses est 3 éviter.

La croissance et le développement des plantes
bulbeuses peuvent aussi etre influencés par des ap-
plications de régulateurs de croissance. Parmi ceux qui
ont montré la plus grande efficacité, et trouvent donc
une application pratique, il faut surtout citer les substan-
ces qui réduisent I'allongement des hampes florales {an-
cymidol, éthéphon; daminozide; paclobutrazol) et
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l'acide gibberellique gui peut remplacer partiellement
l'influence d'un traiterment & termpérature basse chez Iris
hoffandica, Lilium, Liatris et Tulipa, mais est surtout
utilisé pour augmenter le nombre de fleurs chez Zan-
tedeschia,

lil. LAPRODUCTION DE FLEURS

L'utiisation des bulbes pour la production de
fleurs peut se faire de plusieurs fagons: jardins
paysage, appartements, production commerciale de
fleurs coupées ou de potées fleuries, etc... Leur wtilisa-
tion en conditions naturelles ne pose généralement pas
de problémes si I'on prend soin de choisir des genres
ou espéces adaptés (rusticité, exigences en lumiére,
etc...) aux conditions climatiques |ocales et que les con-
ditions agranomigues sont satisfaisantes.

Dans le cas de productions commerciales de
fleurs coupées ou de potées fleuries, la situation est
différente car les horticulteurs cherchent généralemen
& obtenir des floraisons & contre saison, ce qui oblige a
placer les bulbes et les plantes dans des conditions par-
fois trés différentes de celles qu'ils rencontrent naturelle-
ment. La connaissance de leurs caractéristiques biologi-
ques (rusticité, exigences en lumiére,. ) est donc indis-
pensable. En outre, comme pour obtenir des floraisons
a contre saison, il est nécessaire de modifier le
développement périodique des plantes, i est également
indispensable de connantre 'influence des facteurs de
l'enwirgnnement  sur  leur croissance et leur
développement. Selon qu'il s'agit d’especes & floraison
printanigre ou d’espéces a floraison estivale, les techni-
dques utileséas varient,

A. Espéces & floraison printaniére,

Comme précédemment indiqué, ces espéces ex-
igent la sequence températures élevées-températures
basses-tempeératures élevées pour réaliser leur cycle,
Four obtenir des floraisons hatées, il faut que le
déroulement de cette séquence soit la plus coure pos-
sible mais qu'elle conduise toutefois & une floraison de
qualité, recherchée par un marché dont les exigences
pewent varier selon les pays, les saisons, la clientele
visée, etc. Aussl, il est nécessaire de bien connaitre les
processus biologiques qui se réalisent au cours ce cette
sequence thermigue et I'influence des facteurs mis en
oeuvre,

Sauf dans le cas de cenaines espéces dont la
différenciation florale est avancée ou déja terminée a la
récolte (Marcissus), le traitement A température élevée
appliqué dés la récolte des bulbes permet d'influencer
la vitesse de différenciation du bourgeon floral. Le choix
des températures doit etre fait pour gue cette
différenciation soit la plus rapide possible {voir quelgues
exemples dans le tableau 5),

Fervista Chagingo, Serle Horlicufura Nem. 1. 1854,



Une faols que les bulbes possédent un bourgeon
floral complet, ou que l'induction florale est réalisée (fris
fiollandica), ils peuvent etre soumis & un traitement &
température basse qui aura pour conséquence de per-
mettre une croissance ultérieure accélérée : elongation
des racines et de la hampe florale; bulbification. Le
traitement & température basse a un effet quantitatif en
ce sens que la croissance ultérieure est d'autant plus
rapide que le passage a température basse esl de plus
longue durée et, ou, que la température est plus basse.
Comme une croissance trés rapide se  traduit
généralement par la production de plantes greles avec
de petites fleurs, les traitements utilisés dans la pratique
{cf tableau 5} sont ceux qui permettent d'obtenir le meil-
leur &quilibre entre vitesse de croissance des plantes et
la qualité deésirée.

Les traitements & température basse peuvent etre
appligués a des bulbes secs ou a des hulbes plantés
dont la croissance peut déja commencer & température
hasse. Dans ce dernier cas, il est généralement
necessaire de disposer d'équipements spéciaux
{chambres d'enracinement).

Quand les beseins en froid des bulbes sont satis-
faits, ils sont plantés ou transférés (dans le cas de bul-
bes plantés & température basse} dans des serres, ou
autre type d'abri, dont les températures permettent une
croissance rapide des plantes. En régle générale, plus la
lempérature de la serre est élevée ot plus la croissance
des plantes est rapide. Une croissance trés rapide peut
toutefois avoir une influence défavorable sur la qualité
des plantes: plantes courtes; mauvaise coloration des
fleurs ou meme avortement. Aussi les températures &
utiliser dolvent etre adaptées & I'espéce et 4 la qualité
désiree.

Dans la prathue les deux premieres operations
qui viennent d'etre décrites constituent la préparation
des bulbes au forgage, tandis gue la troisiéme partie,

gui se déroule en serre, constitue e forgage proprement
dit.

Pour programmer des floraisons haiées sur une
2556z longue periode, il est possible d'agir au moins sur
quatre parameétres: la date de transfert des bulbes a
termpérature basse, qui peut etre plus ou moins
précoce, le niveau de la température basse, sa durée
d'application et la température de serre. Il est ainsi pos-
sible d'obtenir fa floraison de nombreuses espéces bul-
beuses, dont Hyacinthus, s, Narcissus el Tulipa, tout
au long de 'hiver,

Les floraisons retardées posent parfols plus de
problémes que les floraisons hatées surtout chez les
especes dont la différenciation du bourgeon floral est
deja avancée ou commence dés la récolte (Narcissus,
Tulipa). Des solutions plus ou moins satisfaisantes pour
retarder la floraison som toutefois actuellement utilisées

Aevista Chapingn, Serle Horlleulbura Wim. 1, 1694,

chaz cas espéces: conservations a températures
élevées, 27-30°C, ou a tlempératlures basses, 0 & -20°C.
En revanche, chez Iis hollandica, une conservation
prolongee a température élevée, 30°C, permet de
différer la différenciation florale tout en conservant aux
bulbes une bonne aptitude & fleurir, |l est ainsi possible
d'obtenir des floraisons tout au long de l'année.

Il faut enfin signaler gue le choix de variétis
adaptées est un point trés important dans le succhs des
floraisons & contresaison,

B. Especes & floraison estivale,

L'obtention de floraisons halies chez ces espéces
exige dabord  lapplication d'un  traitement a
température basse gui permet de réduire la durée de
repos des bulbes (Gladiolus) et éventuellement, favorise
le debut de la différenciation du bourgeon floral (Liffum)
{cfth 4.),

Apres ce passage a temperature basse qui permet
I"acquisition d'une aptitude & croftre, un passage a
température assez élevés, 15°-25°C, est necessaire pour
favariser la differenciation puis la croissance des or-
ganes qui constitueront la plante-fille (racines, organes
aeriens). Ces températures assez 2levees peuvent etre
données en partie en cours de conservation ou aprés
plantation.

Comme la plupart des espéces a floraison estivale
soht sensibles aux conditions de lumiére, il faut
connafre leurs réactions photopériodiques et leurs ex-
igences en énergie lumineuse pour fleurir correctement.
Il faut également se rappeler que, en régle générale,
plus les temperatures de croissance sant elevees et
plus les floraisons sont précoces, mais plus les condi-
tions d'éclairement doivent etre favorables. Une crois
sance tres rapide résulte géngralement en des hampes
flarales plus courtes. Dans la pratique, les niveaux de
températures a utiliser pourront donc dependre de la
gualité du produit recherché mais aussi, bien sur, des
conditions d’eclairement.

La floraison retardée des espeéces a floraison es.
tivale peut etre obtenue en prolongeant la conservation
des bulbes & température basse, Celle conservation qui
est faite & température positive (Gladiolus) ou négative
{Lifium) doit toujours commencer rapidement aprés la
recolte et, en tout cas, avant une différenciation trop
avancee des bourgeons et des racines,

Tant pour les flaraisons avancées (début du prin-
temps) que retardees {(automne, hiver}, il est indispen-
sable de bien connaitre les aptitudes des wvariétis et
leurs exigences minimales en éclairement. La prise en
compte de ce dernier point conduit daileurs a
déterminer, pour des régions données, les périodes
pendant lesquelles aucune floraison n'est possible en
conditions naturelles. Un éclairement complémentaire



peut alors devenir nécessaire si la période de floraison
doit etre prolongée.

V. LAPRODUCTION DE BULBES

La production d'une fleur de qualité exige
généralement ['utilisation de bulbes de laille suffisante.
L'objectif d'une culture de production de bulbes est
donc d'obtenir le maximum de tels bulbes {bulbes com-
merciaux) & I'unité de surface.

Chez certaines especes multipliées par graines
(Anemone coronaria; Ranuncuius asfaticys) ou par
boutures (Dahlia), des bulbes commerciaux peuvent
etre obtenus dés le premier cycle de végétation, En
revanche, chez la plupart des espéces bulbeuses
multipliées végétativernent, il est nécessaire de cultiver
simultanément des bulbes de semences de différentes
tailles: les plus gros produiront surtout des bulbes com-
merciaux tandis que les plus petits produiront essentiel-
lement des bulbes de semences qui exigeront encore
un ou plusieurs cycles végétatifs avant de produire des
bulbes commerciaux. Pour pouvoir maintenir, voire aug-
menter, les surfaces de production. il est nécessaire que
le stock de bulbes de semences comprenne en per-
manence des proportions suffisantes de bulbes de
difféerentes tailles. Ces derniéres peuvent évidemment
varier selon les espéces.

A chaque cycle veégeétatif, le grossissement maxi-
mum (poids récolté/poids planté) est recherché. Pour
des bulbes d'une taille (poids) donné cet objectif ne
sera atteint que si les facteurs agronomigues et
sanitaires ne sont pas limitants et que les plantes
présentent une surface foliaire maximum dont 'activité
photosyntheitigue sous des condilions climatiques
favorables (lempératures, lumiére) sera la plus longue
possible.

Sous des conditions climatiques données, et pour
des bulbes d'une taille donnée, la suface foliaire et la
durée de végetation des plantes sont influencées par les
températures de conservation des bulbes de semences.
La reaction de ces derniers aux températures de con-
servation est la meme que celle des bulbes utilisés pour
une production de fleurs {voir paragraphe précédent), et
peut etre résumeae comme suit:

- chez les espéces & floraison printaniére, une con-
servation des bulbes a température basse hate la crois-
sance des plantes-files {levée, floraison et début de bul-
bification plus précoces) mais hate egalement leur
maturité, et, généralement, reduit leur surface foliaire. Il
en resulte généralement une réduction du grossisse-
ment. Une réduction de la production de bulbes est
aussi observée, a I'issue d'une conservation donnée des
bulbes, dans les régions & printemps chauds, des

a1

températures élevées pendant la vegétation ayant pour
effet de réduire sa durée,

- chez les espéces a floraison estivale, il est impor-
tant que la croissance des plantes commence assez tol
pour guelle se déroule, au maximum sous les jours les
plus longs et a des températures favorables. Ceci est
obitenu en plantant les bulbes assez tot au printemps et,
si nécessaire, en stimulant légérement leur croissance
par une conservation appropriée. Ainsi chez Gladiolus
{hybrides a grandes fleurs} une conservation des bulbes
pendant 3 & 4 semaines 4 20°-25°C avant plantation,
permet une croissance plus précoce des organes
aériens et des cormus fils. En régions tempérées ceci se
traduit par un grossissement final plus important de
CeUx-Ci.

Une récaolte de bulbes d'un poids donni peut avoir
des compositions différentes: petit nombre de bulbes de
grande taille ou grand nombre de bulbes de petite taille.
Dans la mesure ot il faut obtenir, simullanément, un
nombre suffisant de bulbes commerciaux et un stock de
semences comprenant des bulbes de tailles correctes, il
apparait nécessaire d'avoir une bonne maitrise non
seulement du grossissement mais également de la mul-
tiplication des bulbes. Ce point est particulierement im-
porant chez une espéce telle que Twlipa dont les bul-
bes possedent un nombre de bourgeons vegetatifs
limité (généralement un par un icaille) et dont le
développement en bulbesfils est pariellement
déterming par les lermnpératures de conservation. Une
conservation & température basse renforce la
dominance apicale et réduit le nombre de bourgeons
évoluant en bulbes. Inversement, une conservation &
température élevée attinue la dominance apicale et per-
met I'évolution d'un plus grand nombre de bourgeons
axillaires en bulbes-fils. Il y a alors peu de gros bulbes,

Toujours chez Tulipa, il a été possible de montrer
que I'exposition des bulbes de semences a l'ethylene

avait les memes effets gu'une conservation 4
température élevée.
Toutes ces observalions indiquent gue les

caractéristiques physiclogiques des bulbes wiilisés pour
une nouvelle production de bulbes influencent forte-
ment le resultat de cette production. Une connaissance
de la biclogie des bulbes et une adaptation des condi-
tiohs de conservation puis des dates de plantation, qui
determinent les durées de conservation, esl nécessaire
en fonction des conditions climatigues locales.

Rappelons enfin que les conditions agronomiques
doivent etre satisfaisantes et qu'en particulier le sol doit
toujours etre suffisamment agré mais bien alimenté en
eau (sol drainant; absence d'eau stagnante) pour per-
meltre une bonne croissance et bonne activité du
systeme racinaire.

Revisla Chaplngs, Sere Horleulura, NOm, 1. 1094,



42

V. CONCLUSION

La diversité manifestée par les plantes bulbeuses
tant au niveau de leurs anatomie et morphologie gu'au
niveau de leur croissance et de leur développerment
rend difficlle une présentation succincte de leurs
caractéristiques telle gue nous avons voulu le faire ici,

Les données de ce texte montrent toutefois qu'une
production de bulbes et leur bonne utilisation ne sont
possibles que si quelques régles de base, déterminges
par les caractéristiques biologigues des bulbes, sont
respectées. La mise en oeuvre de ces régles conceme
tous les acteurs de la filiere bulbes (producteurs, con-
ditionneurs, stoc keurs, transporteurs, commercants,
horticulteurs, jardiniers,..) car il est apparu que de
nombreuses opérations (dégats mécaniques a la
récolte,  traitements  thermiques,.) ont des
consequences qui se manifestent assez longtemps
aprés leur appli cation. Les bulbes é&tant des en-
registreurs biologiges, la con naissance de leur "his-
toire" est nécessaire pour comprendre leur comporte-
ment.

En, I'absence de résultats exparimentaux, il ap-
parat egalement que la connaissance de [Iarigine

FAetata Chapirgo, Seile Horicuttura, Mim. 4. 1694,

géographigue de Fespéce et de son développement
pericdique peut déja aider a définir ses exigences.
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TABLEAU 1. Exemples d'espéces bulbeuses classies selon la nature des tissus de réserves

Groupe Tg..rr:m Ticsus de réserves -EEIPQWS
- F'Iantes. .Bu-lbsus.aa Bulbe Ecailles et bases de feuilles Hippeastrumi Hyasinthus, Iz hollandica; LiI:un-n.
Marcissus; Tulipa
Cormus Plateau basal {tige) Colchicum; Crocus; Freesia; Gladiolus
- Plantes Tubéreuses Tubercule Tige Anemone; Caladiom; Gloriosa: Fantedeschia
Racines Dahlia; Ranunculus
Rhizome Tige Agapanthus, Abstroemeria; Convallaria

TABLEAU 2. Durée approximative du délai entre le semis ot la floraisen chez quelques espéces bulbeuses.

.DuféB approximative Esp&cu“ .

1an . -'h'lél_mona COMQNAria, Dar-ﬂi.a: Fmésia.; Liliurm regale; Banunculus asiaticus
2ans Allium 2p.; Gladiolug; lxialirian

dans . Alliurr sp.; Chionodoxa; Crocus; Iris; Lilium sp.;

4 ans Hyacinthus, Marcissus

5 ans Tulipa

TABLEAU 3. Techniques ulilisées pour la multiplication artificie lles d'aspéces bulbeuses.

Techrique

- Fractionnement des bulbes

- Suppression plus ou Moins compléte du plateau basa)
- Bouturage d'écailles

- Bouturage de tiges

- Bouturage de feuilles

-Secteurs de bulbes ou fragments de deux écailles reliés par un fragment de
plateau

- Cubture de tissus in vibia

Espéce;

Allium; Dahlia; Fritillaria; Hippeastrum; Narcissus
Hyacinthus

Liliurn

Dahlia

Haemanthus

Iriz hollandica; Marcigsus

Hyacinthus; Iris; Lilium; MNerine

Fnvista Chapingo. Sere Merbcutiure. Mam. 1. 1994,



TABLEAU 4, Exemples des effels du thermopiriodisme saisonnier sur la croissance et le développement d’espéces bulbeuses,

A Es-pécea exigeant |a squence temparature dlavée - tB.m.pétature basses - température élevée

Espéce Eté Automne - Hiver Prirtamps
Freesia Levée de dormance Organooenése et croissance: enracinament, allongement de la hampe
fiorale, floraizon et bulbificatian
Ins hollandica Induction florale Organcgenése (bourgeon floral et Fin de I'arganogenéses; croissance
bourgeons wigétatifs); enracine- de |a hampe florale; floraison et bul-
ment: début de croissance des fedil-  bification
les
Tulipa Organogendse: bourgeon floral et Enracinement; induction des proces- Croissance: allongement de la
bourgeons vegétatifs; ébauches  sus de croissance hampe florale floraison et bulbifica-
de racines N 1 tian el
B. Espéces exigeant la sbquance température basse - température élevie - température basse
Espéce Automnne - Hiver Printernps Eta
Convallaria Levée de dormance Croissance de linflorescence et des  Croissance des feuilles et des
bourgeons végétatifs pré-existants:  racines, Organogenése: nflares-
formation de newvelles racines cence el bourgecns vigatatis
[eraitrant l'année suivante)
Gladiclus (Hybrides) Levés dedormance Organogenése {bourgeon apical); Fin de "élongatian de la hampe

enfacinement et début de croissance florale, floraison. grossissement du
cormus et fermation de caeux
Liliurm longifarum Levée de dormance Organagendse fdeuilles, fleurs et Floraisan et buloification
écailles) et allongement de la hampe
florale

Réf. M. LE NARD et &4 DE HERTOGH, in: DE HERTOGH et LE MARD, 1383

TABLEAU 5. Exemples de traitements thermigues appliqués aux bulbes pour obtenir des floraisons hatées.

A. Especes exigeant la séquence fempérature &levée-température basse-termpérature élevée

Egpéca Traiternent température &levée Traitenent atempérature basse Tampiratu;e de serre {forgage)
Iris hollandica 30°0 (durée variahle selon la G4 B semaines 4 °C + 2 jusguU'A 15°16"C
taille du bulbe) semaines & 17"Coud a1
sernaines & 9°C {selan cultivar)
Marcizsus 5jours A35°C + 17°C, jusgu'ala 11 & 12 semaines 4 5°C juEgquda 16 - 15840
fin de la différanciation flarale
Tulipa 1semaine & 34°C + 20°C jusqu'a 2412 semaines 4 5°C (selon cul-  jusqua 161870

la fin de |la diftérenciation florale  tivar) oo

+ 17'C [durbe variable selon les 15 4 21 semaines 4 5°C (sefon cul- jusgu’a 20-23'C
cultivars) tivar

B. Ezpéces exigeant la séquence lempdrature bassetampérature &levée

Espéce Traiternent 4 ternpérature basse  Tranternent 4 termpérature élevée  Termnpérature de serrs {torgage)
Gladialus {Hybrides) 4 & 8 semaines 4 5°-10°C {aprés 4 4 & semaines 4 20° 3000 Juzgu'a 15752070 (selan
séchage des bubles & 207-25°C) lurminasité)

Redsta Chapings, Serie Hodicultura, Mom, 1 1534,



