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INTRODUCCION

Un aspecto importante ademas de la produccion
de cualquier especie floricola, lo constituye el manejo
postcosecha. Ya que se ha calculado que aproximada-
mente el 80% de las actividades relacionadas con la
floricultura  corresponden al manejo postcosecha y
comercializacion de las flores cortadas (Takahashi,
1984).

Como parte de las investigaciones realizadas en el
drea de Fisiologla Vegetal del Depto. de Fitotecnla en
los aspectos de postcosecha, se han probado algunos
inhibidores del etilenc, cuyos resultados han motivadao
que se siga experimentando con estos productos para
comprender su efecto y aplicacion. Por lo que se plan-
tearon los sigulentes objetivos:

- Probar el efecto de dos inhibidores de etileno: a)
E 4cido aminooxiacético (A0A) y b) tiosulfato de plata
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{STS). En una solucién conservadora, donde se man-
tienen constantes el nutrimento sacarosa (1.5%) y € in-
hibidor del crecimiento Cycocel (CCC) a 50 ppm.

- Determinar los productos y concentraciones mas
adecuadas para la conservacion de las flores después
del corte.

REVISION BIBLIOGRAFICA

El manejo pre y postcosecha de una especie como
el rosal con su gran nimero de variedades, presenta
diferencias sustanciales, que ameritan hacer estudios
especflicos para encontrar el optimo en su manejo. Asi
por ejemplo & cv. Madame Delbar, tiene su punto de
¢orfe en la etapa fenologica cuando emplezan a
plegarse dos de sus pétalos, mientras que el cv.
Samantha, se corta con la flor casi abierta, para que se
de una buena apertura y desarrollo comercial (Franco,
1989).
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Las flores constituyen un érganc méas complejo
que la raiz, el tallo, la hoja, fruto o semilla, por estar for-
madas de diferentes estructuras (Leshem et al., 1986).

El proceso de respiracion de muchas flores posee
dos picos, el primero gue se presenta cuando las flores
comienzan a abrirse, y el segundo, en la fase préxima a
la senescencia. Aungue la fisiologla de este cambio res-
piratorio no esta claro (Leshem et af., 1386).

Roger (1973, citado por Halevy y Mayak, 1981),
menciona que tipicamente, las flores de corte inicial-
mente incrementan su peso ¥y subsecuentements éste
disminuye, por lo gue las flores que mantienen o au-
mentan su peso, tienen mayor longevidad en compara-
cién con aquellas en donde disminuye.

En los estados finales del desarrollo de las flores
se da una disminucidn en el contenido de carbohidratos
y del peso seco de los pétalos (Halevy y Mayak, 1981).

Los tratamientos con soluciones quimicas que se
utilizan en & manejo postcosecha de flores, incluyen en
la mayoria de los casos un compuesto germicida; un
azdcar; minerales, acidos y sales orgdnicas; antioxidan-
tes; reguladores y retardantes del crecimiento e inhibi-
dores del etieno gue inducen mejores cualidades de
conservacion (Halevy y Mayak, 1981).

El azicar se utiliza en el proceso de la respiracion,
en donde se lleva a cabo una alta actividad metabdlica
(Nichols, 1988).

Dentro de los iones minerales, la plata es & ion
gue presenta la mayor actividad germicida (Halevy v
Mayak. 1981).

Reid ef al. (1889), en un experimento efectuado
con STS para observar la influencia de dicho compues-
to en la aperiura de flores de rosa (Rosa hybrida L) cor-
tadas, encontraron que la presencia de muy bajas
concentraciones de etileno tlenen un dramédtico efecto
sobre la apertura. Dependiendo del cultivar el rango de
apertura no se afectd (v.g., "Gold Rush'}, fue acelerado
(v.g., "Stering Siver') o se inhibid (v.g. "Lovely Gnl").
Las flores da algunos cultivares (v.g. "Royalty”) presen-
taron una forma anormal cuando se abrieron en la pre-
sencia de etileno. Los efectos del etieno exdgeno
pueden ser superados con pretratamientos de las flores
con 0.5 gmol de STS por tallo. No se encontrd fitotoxicl-
dad en las flores tratadas con 2.0 umal por tallo,

El STS, ademés se mueve facimente del tallo a la
corola, actuando como un antagonista del etilenc endd-
geno, reduce la respiracién y prelonga la vida de las flo-
res (Reid et af., 1980).

Yu et al. (1979, citados por Halevy y Mavyak, 1981},
reportaron que e ACA es inhibidor de la sintesis de la 1-
aminociclopropano-1-dcido carboxflico (ACC).
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Broun y Mayak (1981}, encontraron que el ADA a
una concentracidn de 3 x 1074 M, disminuye la produc-
cién de etieno en claveles cortados. Ademds, evitd el
desarrollo de los sintomas conocides como "adormeci-
miento” o enrollamiento de los pétalos . El AQA tuvo un
ligero efecto sobre la accién final del etileno, debido a
que la flor del clavel es capaz de metabolizar e inactivar
el AOA, Con aplicaciones constantes se tlene un efecto
compensatorio por su utilizacion. Estos resultados su-
gieren la posibilidad de una inhibicidn parcial del etileno
en al sitic de accidn.

MATERIALES Y METODOS

Se manejarcn en el experimento, dos culiivares de
rosa que fueron: Madame Delbard (MB} y Samantha
{SA). Se utilizaron dos diferentes concentraciones con
los dos Inhibidores del etileno en 10 tratamientos con
cuatro repeticiones en un disefic experimental comple-
tamente al azar. La unidad experimental se constituyd
por dos tallos florales. Los tratamientos se muestran en
el Cuadro 1.

CUADRO 1. Tratamianios que s probaron an ia conservacion de
1alioa florates de rosa mediante inhibldores ds atliano.

Mo, Trat.

Reactivos y Concanlracion
Cultivar Samantha
1 [Testigo) Agua
3 CCC =50 ppm, Sacarosa=15% y 5TS5= 8 mM de
Age
22 mM de NagS05
4 CCC=50 ppm, Sacarosa=15% y STS= 4 mM ds
2
16 mM de Naz50,
CCC =50 ppm, Sacarosa=1.5% y ADA= 1.0mM
CCC =50 ppm, Sacarosa=15% y ADA= 0.5 mM
Cultivar Madame Delbard
2 (Testigo) Agua
5 CLOG =50 ppm, Sacarosa=1.5% y §T5= B8 mM de
Agz
32 mM de MNazS0,
6 COC=50 ppm, Sacarosa=15% y 3TS= 4 mM de
Agz
16 mM da MazS05
2 CCC =50 ppm, Sacarosa=1.5% y ADA= 1.0 mM
10 CCC =50 ppm, Secarces = 1.5% y ADA= 0.5 mM

ST5=Tissuliato de Ag. AQA=A. sminooxiacético. CCC = Cloromea-
Guat,

El analisis de las variables cuantitativas estuvo en
funcién del consumo de agua, peso fresco de los talios
florales y peso especfico de los pétalos. De estas varia-
bles se obtuvieron los analisis de varianza y se hicieron
pruebas de comparacion de medias (Prueba Tukey).



CUADRQ 3. Comparacién multiple de rangos (Kruskal-Wallis), para apertura de pétalos usando inhibidores de

etileno.
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Bo = Boton cenado y hasta 3 pétalos reflejados
Fi = Reflejo inicial, de 4 a 7 pétalos reflejados
A = Reflejo medic, mas de 7 pétalos reflejados
OMSy = Diferencia minima significativa con 8 obe. en los dif. trat.
n=MNo. de obs, utiizadas en el calculo de la DMS para la comparacion entre ratamientos.

— =Eliminados por senescencia,



Estas pruebas se efectuaron con el fin de conocer los
cambios en el tiempo y se determing cualitativamente [a
apertura de pétalos. Los datos generados se trabajaron
mediante el uso de rangos {valores de las obser-
vaciones), y para establecer las diferencias se utilizd la
prueba de Kruskal-Wallis (estadistico no paramétrico).

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de agua

Como puede observarse en el Cuadro 2, se en-
contraron diferencias estadisticas significativas con
a=0.05, entre al menos dos tratamientos y en el tiempao
de colocados en florero; excepto a los 8 y 10 dias,
donde no se encontraron diferencias estadisticas entre
los tratamientos. Se encontréd que al sexto dia de vida
en florero, se efectud el mayor consumo de agua de
todos los tratarnientos, como lo muestra el migmo
cuadro, donde se presenta la comparacion de medias
para esta variable y se puede apreciar que el consumo
comienza a incremetarse en el tlempo, llega a un
maximo (dia 6) y después se manifiesta un gasto
homogéneo, por lo que quiza, en el dia 8 y 10 no se en-
contraron diferencias estadisticas entre los tratamien-
tos. Por otra parte, Leshern ef al. {1986}, mencionan
que el patrdn respiratorio de muchas fiores posee dos
picos. El primero, cuando las flores comienzan a abrirse
{para el caso del experimento al sexto dia), seguido de
un descenso gradual y posteriormente éste se in-
crementa drasticamente, presentdndose un segundo
pico en la respiracion. El tratamiento seis (Var. Madame
Delbard con 8TS a baja concentracion) presentd el
mayor consumo de agua entre tratamientos y en el
tiempo. Los tratamientos 4, 5 y 6 gue absorbieron STS
consiguieron mantenerse mas que los otros tratamien-
tos quizas por la accion del i6n plata. Halevy y Mayak
(1981), mencionan que de los iones minerales, los
cuales actlan coma germicidas, el mas comdn y activo
es la Ag*. Esta accién germicida evita el taponamiento
de los vasos conductores, que comlnmente las bac-
terias contarminantes obstruyen, y asi posiblemente
posibilitaron una mejor y permanente conduccion del
agua.

Peso fresco.

Se encontraron diferencias estadisticas  sig-
nificativas « =0.05, entre tratamientos y en funcién del
tiempo (dias en que se mantuvieron en florero) como
puede cbservarse en el Cuadro 2,

En la prueba de comparacion de medias (Tukey)
que se realizd para esta variable, se encontré que todos
los tratamientos en general presentaron una ganancia
inicial rapida al menos hasta el tercer dia, para
posteriormente presentarse una disminucién en su peso
fresco. Este comportamiento coincide con lo que afirma
(Roger 1973, citado por Halevy y Mayak, 1981} sabre el
comportamiento tipico que manifiestan las flores de

corte, cuando inicialmente incrementan su peso fresco
y subsecuentemente éste decrece, debido quizés a que
conforme pasa el tiempo, los tallos pierden agua.

También se observd que las flores que mantienen
0 aumentan su peso, tienen una mayor longevidad en
comparacian con aguéllas en donde disminuye (Roger,
1973 citado por Halevy y Mayak, 1981). El caso repre-
sentativo a la afirmacion anterior, lo constituye el
tratamiento 6 (c.v. Madame Delbard con STS con la
concentracion baja). Se encontrd que &l tratamiento 1
{Var. Samantha mantenida en agua) durante su vida en
florero, tuvo la media de peso fresco mas baja respecto
a los demas tratamientos. Es evidente que los
tratamientos que se manejaron con 5TS (en los dos cul-
tivares) incrementaron su peso fresco y prolongaron su
vida, debido a que el STS al moverse faciimente por el
tallo, actia antagonicamente con &l etileno, reduciendo
la misma produccion de etileno y la respiracion, por lo
que se extiende la vida de las flores (Reid, et al,, 1980).

Apertura de los pétalos.

Respecto a esta variable, se encontraron diferen-
cias entre los dos cultivares evaluados. Ei testigo de la
varledad Samantha (T1}, en el transcurso de su vida en
florerc no mostrd apertura como tal, debido quiza a la
etapa del corte, ya que en el caso de la variedad
Samantha éste se efectla cuando la flor esta comen-
zando a plagarse (Franco, 1989). El tratamiento 3, con
la variedad Samantha fue el que Indujo los primeros sig-
nos de apertura petalar siendo precedido por los
tratamientos 7 v 8 como se muestra en el Cuadro 3.

Respecto a la variedad Madame Delbard, se ob-
servaron comportamientos similares entre los tratamien-
tos 2 y 9, sobre todo, en el transcurso del tiempo. Su
apertura como tal se Inicid al noveno y treceavo dia
respectivamente de puestos en florero.

El tratamiente 10 {Madame Delbard con ACA a
baja concentracion) mostrd reflejo inicial al sexto dia,
respecto a los tratamientos usados con la var. Madame
Delbard, condiciones que coinciden con lo senalado
por Broun y Mayak (1981).

En los tratamientos 4, 5 y 6, donde se wtilizd STS,
se observd gue éstos indujeron una apertura floral
retrasada y ligera, més acentuado con el tratamiento 4,
donde se utllizd la var. Samantha. Este comportamiento
diferencial de apentura petalar entre variedades se
encontrd en el experimento realizado con rosas por
Reid et al. (1989).

Peso especifico.

Al efectuar la prueba de (Tukey), se encontraron
diferencias estadisticas con « =0.05 entre tratamientos,
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resultados que se muestran en el Cuadro 2. El
tratamiento 1, mostrd el mayor peso especffico para
una prueba del 5%. Las medias con el peso especffico
mds alto corresponden a la variedad Samantha, excep-
to el tratamiento 3. Esto indica que existe diferente com-
portamiento entre variedades respecto a esta variable,
Al analizar las comparaciones de medlas, se observa,
que los tratamientos a base de STS en las das
variedades presentaron un menor peso especifico. Lo
anterior se puede explicar, en el sentido de que el STS
al reducir la produccion de etilenc y de la respiracidn
(Reid et al.,, 1980), modffica la fisiologla de la fior, per-
mitiendo quiza un mayor crecimiento de los pétalos, por
lo que al relacionaro con su pesc {menor) presenta un
valor bajo. Esto ocurre, ya que en los estados finales
del desarrolio de las flores se da una disminucion en o
contenido de carbohidratos y del pesc seco de los
pétalos (Halevy y Mayak, 1981).

Esto, también se puede deber a que se estd
mostrando el efecto del inhibidor del crecimiento (CCC)
que se usd en todos los tratamientos excepto en los
testigos (T+1 ¥ Tz). Los tratamientos gue utllizaron ACA,
tuvieron un peso especfico menor al testigo de la
varledad Samantha (el de méximo peso especifico),
esto posiblementa se debe a que el AOA estd actuando
en una fase intermedia en la sintesis de etieno, por o
cual no se incrementa el desarrollo de estructuras
celulares. ¥ ademés, su efecto en una sola aplicacion,
no mantuvo sus propiedades inhibitorias sobre el
efilenc, para prolongar méas su vida en florero {por la
metabolizacién de este compuesto, segln Broun vy
Mayak, 1981) en funcitn de la relacion de menor peso
seco a mayor tlempo.

CONCLUSIONES

Los dos cultivares se comporiaron de manera
diferente para las variables de peso fresco, consumac de
agua, peso especffico petalar y apertura de pétalos.

Los cultivares mostraron un comportamiento
diferencial debido al sfecto del tipo de inhibidor del
etileno.

El mejor inhibidor fue el STS ya que éste, permitid
prolongar mas la vida de las flores conadas. Usando

Frerdsia Chagings. Serts Homioubem, Mom. 1. 1884,

STS, en una concentracion de 4 mM de Agz y 16 mM de
Maz503 mas CCC a 50 ppm y 1.5% de sacarosa permi-
tig prolongar mds la vida en florero en el tiempo respec-
to al testigo {agua) v al otro inhibldor del etileno (ADA).

Los tratamientos con AQA, mostraron mayor con-
sumo de agua y menor pérdida de peso fresco en las
primeras etapas de la evaluacidon, para después irse
perdiendo. Se encontrd un mayor efecto sobre la aper-
tura de pétalos, sobre todo, a una concentracion baja
(0.5 mM de ADA).
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