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INTRODUCCION

La produccién comercial de dalia se basa en la
propagacion clonal de individuos sobresalientes, lps
cuales se han generado mediante hibridacién artificial,
natural y mutaciones

Afortunadamente para los productores, la planta
de dalia puede propagarse facimente por esquejes fo-
liares en camaras himedas de enraizamiento, pero mas
comianmente mediante la separacion de raices tubero-
§3s que se encuentran unidas ala base de la coronadel
tallo. La preduccidn de ralces tuberosas a nivel comer-
cial constituye la practica fundamental para la produc-
citn de flores de dalia {De Hertogh v Le Nard. 1883).

El conocimiento sobre los factores que favorecen
o retardan la produccidn de raices tuberosas de buena
calidad y en nimero suficiente, es necesario para ga-
rantizar tasas altas de multiplicacion de aquellos indivi-
duos que son el resultado de un programa de seleccion
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genstica El desarrollo de RT en plantas producidas por
esguejes foliares se inicia a partir de raices adventicias
en los nudos basales del tallo (Zimmerman y Hitchcock,
1928). Bl principal interés de conocer el desarrollo dg
RT ha sido con fines comerciales, principalmente para
la produccién forzada de plantas en maceta o flor corta-
da (De Hertogh y Blakely, 1976; Durso y De Hertagh,
1977} por lo que de nuevos cultivares consideran entre
ofros aspectos de seleccion, la forma y numero de rai-
ces luberosas, la cual depende directamente del mate-
rial genético (Alarcén,1988). En este trabajo se pretende
conocer la dindmica de formacion de raices tuberosas g
lo largo del periedo de crecimiento vegetativo de plan-
tas sembradas a partir de semilla y su relacion con la
distribucitin de la materia seca.

MATERIALES ¥ METODOS
200 semillas de dalia colectadas de 20 plantas pre-

viamente caracterizadas (Alarcén, 1989), se sembraron
en cajas de petri entre papel filtro el 15 de abril de 1981
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Cuando los cotiledones de cada plantula estuvieron ex-
puestos, se trasplantaron a vasos de unicel de 100 ml
donde permanecieron durante 4 semanas después de
las cuales se transfirieron a macetas de cuatro litros y
se colocaron en un invernadero con cubierta de acrili-
co, sin control de temperatura, El sustrato empleado
consistié de partes iguales de tierra de hoja y arena pre-
viamente desinfectados con bromuro de metilo.

Cada semana se tomaron muestras de 10 plantas,
gue fueron lavadas en agua corriente hasta eliminar
todo el sustrato, Se observo el desarrollo del tallo y raiz,
el nimero de hojas simples y foliadas, numero de raices
tuberosas y su posicion en la planta, forma y color, dia-
metro de corona, color del tallo y peso seco. Los datos
de cada muestreo fueron promediados,

RESULTADOS Y DISCUSION

Las semillas puestas en papel filtro germinaron en-
tre tres y cinco dias (82% de germinacion), después de
los cuales los cotiledones se han separado y la radicula
tiene un tamario suficiente para transplantarse. Se obtu-
vieron 165 plantulas entre las cuales se presentaron cin-
co con los cotiledones completamente blancos, las
cuales fueron descartadas después de tres semanas ya
que no presentaron crecimiento.

Distribucion de materia seca en la planta.

La produccion de materia seca en plantas de dalia
se observa en el Cuadro 1, el peso seco de tallos y ho-
jas se ve seriamente afectado desde el dia 63 donde el

Cuadro 1. Distribucion de materia seca (g) ¥ ndmero de raices
tuberosas en planta de Dalia.

Dias Pesoseco Pesoseco Pesoseca  Num. de
tallos rajiz hojas raices
tuberosas
T D015 0.004 - 1.0
14 D.035 0.013 - 1.1
ey 0.047 0014 s - 1.7
28 0.065 0.028 - 20
35 0.086 0.034 - 15
42 0.093 0.043 - 2.25
449 0.332 0.300 - 162
56 2.800 0.420 0.425 6.0
‘ 63 2.500 2250 1.820 6.3
70 2,100 3.500 3,640 575
7 1.800 5.200 3,104 6.0
B4 1,200 £.930 2,040

* Aparicidn del primer botan floral,
Digtnbucedn .. Mejia Mufioz | M. et al.

tallo deja de acumular materia, v el sisterna radical inicia
una acumulacion mas pronunciada, por su parte las ho-
jas dejan de ganar peso un poco después gue el tallo
(77 dias). Es evidente que la acumulacién de materia
seca en las raices se hace a costa del tallo y luego de
las hojas, precisamente antes de que aparezcan |os pri-
meros botones florales {84 dias).

Se ha demostrado que las plantas de dalia dejan
de acumular materia seca cuando empieza la fase re-
productiva (Durso y De Hertogh, 1977), ¥ que el desa-
rrollo de las flores se encuentra influido por las
condiciones ambientales que inhiben el desarrollo de
las raices tuberosas (Moser y Hess, 1968).

Desarralio foliar

Las plantas de dalia desarrolladas a partir de semi-
lla presentan dos tipes de hojas; recién emergida la
plantula, los cotiledones se colorean de verde, aumen-
tan de 6 a 10 veces su tamafio, posteriormente entre los
7 v 14 dias ya se notan dos pares de hojas simples,
muy peguefas, los cotiledones mueren aproximada-
mente a los 28 dias del trasplante, mientras que a los 49
dias la planta empigza a formar hojas pinnadas.

Las hojas compuestas constituyen un indicio de
gue la planta se encuentra prixima a florecer, es decir,
que ha pasado su etapa juvenil, Se ha determinado que
la mayoria de las dalias florece cuando presenta entre el
guinto y noveno par de hojas compuestas (Barmret y De
Hertogh, 1978). Para las plantas desarrolladas en este
trabajo, el nimere de hojas compuestas presentes al
momento de la aparicion de botones florales fue de 10
en promedio. El nimerc v la velocidad de aparicion de
hojas sencillas esta asociada con la precocidad en
plantas ornamentzles como gerbera y geranio (Harding
et al, 1891), por lo que esta caracteristica puede ser
muy Otil para |a selecidn en programas de mejoramiento
genético de dalia.

Diametro de la corona

El diametro de la corona, es decir, el punto en que
la raiz se transforma en tallo, sufre un engrosamiento
debido a la formacion de raices tuberosas; en este pun-
to y arriba de &l se empiezan a formar estructuras radi-
cales gruesas y cortas que con el tiempo constituyen
las verdaderas raices tuberosas. Se midio el diametro
méximo de la corona en cada muestreo, y se encontrd
que existe una estrecha relacitn entre &l crecimiento en
peso de la raiz v el incremento en digmetro de la coro-
na: sin embargo, si se analiza también el nimerg de rai-
ces tuberosas a lo largo del ciclo de desarrollo, se
observa gue al mismo tiempo en que se presenta el ma-
ximo didmetro de corona e incremento en peso, ocurre
el mayor numero de raices tuberosas (Figura 1, Cua-
dro 1)
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Fig. 1. Desarrollc de la corona durante el crecimiento de dalla,

Raices tuberosas

La formacion de raices tuberosas se inicia desde
los primeros 14 dias del trasplante; el primer signo visi-
ble de su farmacidn, son unas estructuras gruesas y li-
sas que salen de la base de los cotiledones y que
contrastan perfectamente con la radicula. En algunas
plantas donde los cotiledones y el primer nudo del tallo
estuvieron bajo el sustrato, la formacién de las raices tu-
berosas se extendid hacia el primer nudo del tallo, lo
cual sugiere que las raices tuberosas en esquejes her-
baceos de dalia se forman en los nudos basales. Expe-
rimentos con aporques en tallos de daliz indican que las
condiciones de oscuridad y humedad det-suelo favore-

Fig. 2. Formacién de raices tuberosas en plantulas de dalia a
partir del nudo cotiledonar. (Foto J. Mejfa).
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Fig. 3. La coloracidn y morfologia de raices tuberosas tres sema-
nas antes de la aparicién del boton floral. (Foto J. Mejia).

cen la acumulacidn de materia seca en tallos manteni-
dos en estas condiciones (Arcos y Sierra, 1993),

En etapas avanzadas de crecimiento (42 dias), las
raices tubercsas se forman tanto en el nude cotiledonar
como en la corona, donde en sus primeras fases de de-
sarrollo se llegan a confundir con las raices normales,
aungue se distinguen con cierto cuidado porgque tienen
una apariencia blanguecina en comparacian con las rai-
ces normales (Figura 2},

A partir de |la séptima semana, las raices tuberosas
empiezan a adquirir una forma aglobada o alargada y
una coloracion purpura, amarillenta o blanguecina se-
gun la planta, Este fendmeno debe tener alguna rela-
cion con el desarrolle de |a parte aérea de la planta. En
plantas de Cosmos, ofra especie de la familia de las
compuestas, se ha encontrado que tallos de color verde
en su mayoria presentan flores de color blanco pero ta-
llos parpura y rojizos presentan flores entre rosa y ma-
genta, pero rara vez blancas (Mejia y Arroyo, 1994).

Cuando las plantas tenian 63 dias, se observd el
mayor numero de raices tuberosas, manteniéndose
constante hasta la aparicion de botones florales difirien-
do unicamente en pesc y tamafio {Figura 3). Los resul-
tados indican que la acumulacidn de materia seca en
tallos y hojas antes de la apricion de los primeros sig-
nos visibles de desarrollo de las escructuras reproducti-
vas, debe ir acompafado de un buen abastecimiento
nutrimental para garantizar una mayor acumulacion de
fotosintatos en las raices tuberosas como se observa en
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el Cuadro 1, de tal manera que se asegure el desarrollo
de las nuevas plantas en el siguiente ciclo.

CONCLUSIONES

La formacién de raices tuberosas de plantas de se-
milla de dalia, ocurre inicialmente en las axilas de los
cotiledones, desde los primeros dias de desarrollo de la
planta, y se detiene aproximadamente tres semanas an-
tes de la aparicion del primer botén floral,

La mayor acumulacion de materia seca de las ral-
ces tuberosas se presenta una vez que los talles han al-
canzado sU maximo peso seco.
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