EVALUACION COMPARATIVA DE LA RESISTENCIA DE 18
VARIEDADES DE CRISANTEMO (Dendranthema grandiflora
Anderson) A LA ROYA BLANCA (Puccinia horiana Henn.).
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INTRODUCCION

La roya blanca {Pueccinia horiana Henn ) del crisan-
temo descrita por Hennings en 1901, ha causado gran-
des dafios economicos a este cultivo desde |a fecha de
su deteccion hasta la actualidad en mas de 27 paises
del mundo(2)}(3)(5). En México, la enfermedad fue de-
tectada en 1983 (8). Debido a la agresividad del patége-
no y a la gravedad del problema, en julio del mismo arfio
se publicd en el Diario Oficial de la Federacion un plan
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de prevencitn y/o control contra esta enfermedad en el
territorio nacional. En octubre de 1893 se localizo en
cuatro municipios del Estado de México afectando a
150 hectareas de 500 productores, calculdndose las
pérdidas en cinco millones de nuevos pesos (15).

Actualmente |a roya blanca se presenta en la zona
floricola del Estado de México en forma mucho mas
destructiva que la roya comin {Puccinia chrysanthermi),
debido a que P horfana es capaz de infectar brotes
tiernos y hojas, reduciendo el vigor de las plantas, la ca-

lidad de |a flor y su valor comercial.
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Un aspecto consecuente de suma importancia es
la cuarentena que existe a nivel internacional para ague-
llos palses que tienen presente la enfermedad. Con ella,
México se ve privado de realizar exportaciones de cri-
santemo representando pérdidas economicas muy con-
siderables, sobre todo para la region floricola mas
importante del pais y que comprende los municipios de
Villa Guerrero, Tenancingo y Coatepec Harinas, en el
Estado de México,

En México y en la mayoria de los paises que han
tenido y tienen presente la roya blanca, el control de la
misma se ha realizado a través del control quimico
(DT 10K 12){14)(16) ylo destruccién del material infec-
tado (2){3N4)9)(11}; sin embargo, hay reportes de ra-
Zzas del patdgenoc gque han venido a complicar este
panorama (3){8). Tomando en cuenta gue en nuestro
pais se presentd desde 1993 y que a la fecha sélo se
han realizado algunas investigaciones sobre el control
quimico de P. horfana (1)(10), es indispensable generar
informacion del grado de resistencia a la roya de los
materiales que se encuentran comercialmente en Méxi-
co y de aguellos otros con perspectivas a ser comercia-
les, asi como de las etapas de patogenesis y su posible
relacian con la resistencia y sus componentes en Ia
planta, para obtener un conocimientc mas detallado de
la enfermedad y consecuentemente de su manejo. En-
focando nuestro interés a este respecto, el presente es-
tudio planteé como objetive central el valorar [a
susceptibilidad o resistencia de 18 variedades de cri-
santema {16 materiales de introduccion y 2 testigos re-
gionales) a la roya blanca. La hip6tesis a probar supuso
gue al menos una de las 18 variedades era inmune a P.
horiana.

METODOLOGLA

La investigacion se realizé en un invernadero risti-
co del Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados
en Fitomejoramiento (CIEAF) de la Facultad de Ciencias
Agricolas de la UAEM, en el Cemillo Piedras Blancas
municipio de Toluca, Méx. Se establecié utilizando un
disefio de blogues completos al azar con 18 tratamien-
tos (variedades) y tres repeticiones. Las variedades de
crisantzmo estudiadas se agruparon en cuatro tipos: a)
tipo margarita: White Marble (WMA), Blue Marble
(BMA), Florida Marble (FMA), Sassy Marble (SMA), Divi-
nity (DIV) y Dinara USPPP {DIN}, b} tipo crisantemo
istandar) Albatros (ALB), Yellow Albatros (YAL), Snow-
don USFPP (SNOY, Fred Shoesmith {FSH), Snow Cristal
{SCR) y White Indianapaolis (IND) (testigo regional); c)
tipo polar: Artic {ART}, White Polaris (WPO) y Yellow Po-
laris {YFPO) e d) tipe spider. Super White (SWH), Yellow
Knight (YKM) y Spider (SPI} (testigo regional). Los testi-
gos regionales y los materiales de introduccion se obtu-
vieron del Centro Experimental Hortofloricola "El Islote”,
ICAMEX- SEDAGRO, en Villa Guerrero, Méx. La planta-
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cidn se establecio el 01 de marzo de 1995 y la parcela
experimental estuvo compuesta por 33 plantas de cada
variedad (0.81 mz}. Cincuenta y nueve dias después se
inocularon por aspersidn 104 propagulos (teliosporas)
de P. horiana {17), obtenidos de plantas enfermas de
crisantemo colectadas en Villa Guerrero, Méx. Se rego
por aspersion {nocturna de 12 h} cada quince dias du-
rante tres meses a partir de la fecha de inoculacién (28-
03-95) para favorecer el desarrollo de la enfermedad vy
se registraron tres lecturas diarias de temperatura y hu-
medad relativa (8:00, 13:00 y 18:00 h) antes y hasta 10
dias despues de esa fecha. Asimismo, se determing el
porcentaje de incidencia de la enfermedad durante
ocho semanas contando y marcando las plantas afecta-
das por variedad y repeticion {bloque). Los resultados
se procesaron aplicando un Analisis de Varianza para el
modelo utilizado v se hicieron pruebas de comparacion
miltiple de contrastes ortogonales para detectar dife-
rencias entre las variedades de introduccion y los testi-
gos regionales. Por otro lado, se hizo el mismo ANOVA
con la prueba de Tukey al 0.05 para comparar dias des-
pués de inoculacién (fechas), tipos de crisantemo, y
para detectar diferencias entre variedades dentro de
cada tipo.

RESULTADOS ¥ IMHSCUSION

La Figura 1 muestra el desarrollo gradual de la en-
fermedad (% de incidencia) durante los 55 dias después
de haberse inoculado con P. horiana [ocho semanas o
fechas de muestreo).

Las diferencias encontradas entre los dias 6 - 13,
27 - 33 y 49 - 55, pueden atribuirse posiblemente a la
accion conjunta de dos factores! los riegos quincenales
que favorecieron las condiciones de temperatura vy
humedad relativa para el desarrollo de la enfermedad y
la respuesta diferencial de los materiales (genotipos) es-
tudiados al atague de F horfana, y que se puede ob-
servar con mayor detalle en la Figura 2 para cada
variedad. El andlisis individual de los porcentajes de in-
cidencia permitid distinguir cuatro grupos por el grado
de desarrollo de la enfermedad: en el primero se in-
cluyen evidentermente las variedades SPI y SWH que
mostraron hasta un 100 % de incidencia a causa de su
alta susceptibilidad (altamente susceptibles), le siguen
YKM, FSH, ALB y YAL integranda el grupo de genotipos
gue no presentaron sintomas de la enfermedad {inmu-
nes) (Figura 3). En un tercer y cuarto grupos quedaron
incluidas las variedades WPO, YPO, ART, DIV, DIN,
WA e IND y SMA, BMA, FMA, SCR y SNO respecti-
vamente, caracterizades por un desarrollo gradual-
mente mas lento de la enfermedad (susceptibles y
resistentes).

Por otra parte, al comparar los testigos regionales
con las variedades de introduccién como grupos (Figu-



Fig. 1. Incidencia de roya blanca en crisantemo durante 55 dias después de la inoculacién (Promedio da 18
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Fig. 2. Incidencia de la Roya blanca en crisantemo durante 55 dias después de inoculacién por variedad.
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Fig. 3. Incidencia de la Roya blanca an crisantemo, comparacidn entre testigos regionales vs. var. de in-
troduccidn.
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ra 3) se encontrd que aquéllos se comportaron mucho
mas sensiblemente que estas ultimas.

Super White {SWH) fue el genctipo mas suscepti-
ble del grupo de las variedades de introduccién, mien-
tras que ALB, FSH, YKN y YAL fueron las mas
resistentes (inmunes). El resto presentd distintos grados
de resistencia o bien de susceptibilidad si se consideran
los valores promedio de incidencia (tercer y cuarto gru-
pos del parrafo anterior).

Con relacién a la incidencia de la enfermedad en
las variedades agrupadas ahora por el tipo de flor que
producen (Figura 4), se encontro que los tipos spider y
polaris se comportaron de manera diferente a margarita
y crisantemo, Esto es de esperarse si tan solo se consi-
dera que en el tipo spider se incluyen a SPl y SWH que
mostraran hasta el 100 % de incidencia

Sin embargo, las comparaciones spider - polaris
por un lado y margarita - crisantemo por el otro, resulta-
ron estadisticamente iguales. En la Figura 5 se compara
el grado de resistencia o susceptibilidad de las varieda-
des gque componen a cada tipo. Asi, en los tipos spider
y crisantemo el comportamiento exhibido por las varie-
dades respectivas fue especialmente ilustrativo del se-
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gundo factor anotado mas arriba vy que se refiere a la
respuesta diferencial de los genotipos al ataque de P,
horfana, no obstante pertenecer al mismo tipo como es
el caso: SPl y SWH altamente susceptibles, mientras
gue YKN fue completamente resistente (inmune).

En términos generales, los resultados al interior de
cada tipo concuerdan con lo ya mencionado para cada
variedad y confirman la clasificacion de éstas en los cu-
atro grupos propuestos por su grado de susceptibilidad
o resistencia a la roya blanca, no obstante que difieren
de otras clasificaciones como las de Martin  Firman
(1970) (9), De Jong y Rademaker (1986) (4) y Rade-
maker y De Jong (1987) {11). Inclusive |a clasificacion
de cada variedad puede diferir o no de lo reportado por
ofros autores. Asi, por ejemplo, la susceptibilidad de la
variedad IND se confirma por Martin y Firman {1870) (9}
y la inmunidad de FSH por Baker (1967) (2) v Dickens
{1968) (3}, no asi para ART y DIV que se comportaron
como susceptibles a diferencia de lo encontrade por
Martin y Firman én 1970 (resistentes) (9).

Estas y otras diferencias pueden deberse a varia-
ciones genéticas del patdégeno (razas) que pueden rom-
per la resistencia o inmunidad originaimente observada
en algunos genotipos, Los resultados obtenidos en esta
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Fig. 5. Incidencia de la Roya blanca en crisantema dentro de cada tipo.
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investigacion confirman la validez del supuesto hipotéti-
co planteado al principio, al detectar la presencia de in-
munidad en al menos una de las variedades estudiadas.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos bajo las condiciones en
gue se llevo a cabo esta investigacién permiten concluir
lo siguiente;

1. La presencia de roya blanca en las variedades de
crisantemo estudiadas se debid al potencial de
indculo de Puccinia horiana, a las condiciones de
temperatura y humedad relativa y al grado de
susceptibilidad que presentd cada variedad,

2. El andlisis individual de la incidencia de roya blanca
durante 55 dias después de |a inoculacion de P. hori-
ana (ocho fechas de muestreo), permitid distinguir
cuatro grupos de variedades por su grado de
susceptibilidad o resistencia a la enfermedad: al-
tamente susceptibles, susceptibles, resistentes e in-
munes.

3. Las variedades Spider (SPI) y Super White {SWH) se
clasificaron come altamente susceptibles; White Po-
laris (WPO), Yellow Polaris (YPO), Artic (ART), Divin-
ity (DIV), Dinara USPPP (DIN), White Marble (\WWMA)
y White Indianapolis (IND) como susceptibles; Sassy
Marble {SMA), Blue Marble (BMA), Florida Marble
(FMA), Snow Cristal (SCR) y Snowdon USPPP
(SNO) como resistentes y Yellow Knight {YKN), Fred
Shoesmith (FSH), Albatros (ALB) y Yellow Albatros
(YAL) como inmunes o completamente resistentes.

4. El grupo de los testigos regionales (SPI e IND) fue en
promedio mucho mas susceptible a la roya blanca
fque las variedades de introduceién.

5. Super White (SWH) fue el genotipo mas susceptible
del grupo de las variedades de intreduccién, inclu-
sive mas aun gue White Indianapolis (IND)(testigo
regional),

6. El porcentaje promedio de incidencia de roya blanca
fue mayor en los tipos Spider y Polaris. Las com-
paraciones Spider-Polaris por un lado y Margarita-
Crisantemo  (Standar) por el ofra, resultaron
estadisticamente iguales.

7. La comparacién de variedades dentro de cada tipo
fue ilustrativo de |a respuesta diferencial de los geno-
tipos al atague de P horiana y confirmativa de la
clasificacion propuesta en cuatro grupos de suscep-
tibilidad o resistencia mencionada més arriba.
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