LAROYA BLANCA DEL CRISANTEMO - UNA REVISION

Strider, D.L.

Lmeritus Professer, Department of Plant Pathology. North Curoling Stale Uni-
versity, Raleigh, 5O 2T695-Tal6. (FAX M9-515-7T16) (E- mail: DAYID
STRIDERGENCSULEDL). The use of trade mamaes in this avticle does not imply
endomsement of products named by the North Careling Agricultural Research
Service nor criticism of similar ones not mentioned.

Las esqusjas aa d aﬁan ohtangr BH una gampah{a éqmasmai -::urr reputacion en. cuanm a,pmduc&j"mantas sanas. La& p;éﬁh cas
cufturales para reductr 13 hu medgd alrededqr de las& ﬁﬂantaa sr.:rn prﬁuech osas Bn 1L|gams d’ﬂﬂdﬂt exista 2 raya hlaret:a &l uso
de cultivares: resustantes &5 raamﬁéndabl’e Nguﬁas mngmu as’ sbn eficaces, ra:mtrg al pmfégahq mcﬁ.@anﬁu m;rclchutaml
pmpmunazole tnammﬁfon 1,- Iﬂfanne Et mymdbmmt ha Eldb repndadﬁ a;rnquﬁ agmte cu?aﬁvm xia Ja enf‘e:m aa‘ad

PALABRAE l’.‘ﬁLMrEJ Slnlqmas hospeﬂévos mmrcﬂ tesistenma, xranetal

WHITE RuST UF (;HFWSANTH EMLIM MGRIFGLILIM A RE\HEW

SUWAFW In mf:ant :marsﬂ whlta rust of :hr',fﬁanthemum (Ghryaaﬁ’thmam'marlhhmn} nauaed by Fucninm hunana has be-
cOme & ‘iarlc-us threal to thi ghryaanthzarnum lndush‘y wnﬂt‘lwtd,e JI'rC]UdIlTQI nglep anid Eﬂﬂé Lmiff.'d E‘ﬁatea Contyol strategiss
begin with the avaidance’ af thwe: |mproltatiun af mra-::lad plant ma{eﬂal mquaranhne@ Erssg;aclmng qnd pr:impt eradication of
diseased prants Cuﬁmgs must be obiained fram a mmmemm cnrﬁp any ml.h a mputatmn iur pn:sduclﬂg distse-free cullings
Cultural practices which reduce relative humidity Arpun plants are he]pful In prﬁbram areaa. the use of resistant cultivars is

suggestad. Several fungicides ate efisaciaus against the pathugan |ncludmg myclobufanﬁ proplcanszule triadimefon, and tri-

| forine. Myclabu‘tam{ has been fepa rted as a curatw-& agent’ Fclr me maeas«e

‘ KEY WORDS: S?mp_mms.- hasts, l:::.ntroh n;.mstant Glltivars,

INTRODUICCION

En los ditimos anos, fa roya blanca causada por
Fuccinia horiana Henn. ha sido una seria amenaza
para la industria del crisantemo. Se ha encontrado en
practicamente todos los paises donde se cuitiva el
crisantemo (diseminada probablemente via esquejes).
La enfermedad fue descubierta en Japon en 1835 y
aparentemente fus confinada en ese lugar pow unos G5
anos hasia 1563 cusndo fue enconirada en inglaterma
en plantas provenientes de Japon. Un par de afios des-
pués se encontrd en varios paises de Ewopa, in-
cluyendo Dimamarca, Norsega y Holanda, pero no de
procedencia japonesa, sino de Afnca del Sur. Desde en-
onces, se ha reporiado que &n unos quince paises de
Furcpa Asia, Aushralia v Nueva Zesiandia, de Amanica
del Morle y de América del Sur.

Se ha encontrado por primera vez en los Estadas
Unidos en 1977 en Mueva York y en 1978 en Pennsylva-
nia. En los afos siguientes, se encontrd en otros esta-
dos pero, en cada caso, en jardines y no en los viveros
comerciales. Siempre que se han encontrado plantas
infectadas, fueron destruidas. Pero en 1981 y 1852, |a
enfermedad fue descubierta en unos viveros comercia-
les en California, por ese motivo, inmediatamente se
considerd una amenaza para diseminackon extensiva v
pérdidas econdmicas. La roya blanca fue encontrada en
& Estado de México en 1994 por o autor. En Aménca
del Sur, se ha reportado en Argentina, Brasi, Chile y Ve-
neruela - pues, practicamente hablando, ka distribuciin
de la roya blanca es por iodo el mundo.

SINTOMAS

Los sintomas iniciaimente aparecen en o haz de
izs hojas como manchas verde clan o amnlio, hasta de
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5 mm de diametro. Mas tarde, los centros de las.
manchas se ponen color café, hundidas, necrdticas.
Debajo de las hojas, las manchas, mejor dicho las puos-
tulas de color amarille claro cerosas desamrollan la telia,
las cuales son de 2-4 mm de didametro. Luego las telios-
poras (de dos células, con un tamafo promedio de 14.5

-x 41.5 micras) se forman de la telia de las pustulas y
germinan en el mismo sitio produciendo basidiosporas
que tornan las plstulas de color blanco, por eso el
nombre de la roya blanca (Figura 1). A medida que la
enfermedad progresa, las hojas afectadas se marchitan,
¥ s& mueren. La planta entera se puede morir en casos
extremos. Las pustulas ocurren raramente en los tallos,
bracteas y flores (Whipps, 1993),

HOSPEDEROS

Puccinia horiana crece y se reproduce solamente
en tejidos vivos de especies de crisantemo, siendo la
mas importante Chrysanthemum morfolivm var Sinen-
se. Otras especies susceptibles son: C. articurmn. C. bo-
reafe, C. indicum, C. japonense, C. m 1wi, C
marginatum, C. morifolium, C. mipponicum, C. pacifi-
cum, C. shiwogiku, C. sibirfcum, C. yoshinazanthemun
y C. zawadskii. No hay hospederos alternos conocidos.

ETIOLOGIA

La penetracién e infeccion ocurre en ambos lados
de Ia hoja entre una temperatura de 4-24°C., A la tempe-
ratura optima de 17- 24°C, la penetracidon e infeccion
ocurre entre 2 & 3 horas. Los sintomas {manchas) apa-
recen 1-2 semanas después de la infeccién. Unos dias
mas tarde, las pustulas producen teliosporas,

Una humedad relativa superior al 96% y una pelicu-
la de agua, son necesarias para la germinacion de am-
bas teliosporas y basidiosporas, una temperatura de
4-36°C. Con una temperatura éptima de 17°C, las basi-
diosporas germinan en 3 horas. Consecuentemente, |a
germinacidn y penetracidn puede ocurrr en condicio-
nes optimas en unas 5 horas.

Las teliosporas tienen un tamafio promedio de 14.5
x 41.5 micras, son hialianas a amarillo claro, con dos
células con una ligera construccion en el septo. Las te-
liosporas germinan dentro de la pustula produciendo
basidiosporas, delicadas y con paredes delgadas gue
son expuestas a la desecacion y mueren cuando la hu-
medad es por debajo del 80% por 5 minutos. Por eso, la
diseminacion de basidiosporas por viento es muy limita-
da. Sin embargo, las teliosporas tienen relativamente
paredes gruesas y pueden sobrevivir en hojas secas
por B semanas en 50% de humedad relativa. Por eso, la
diseminacion de hojas enfermas de crisantemo podria
ser por distancias largas.

CONTROL

La primera linea de defensa contra la roya blanca
del crisantemo en los Estados Unidos es una cuarente-
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na federal. La cuarentena requiere que esquejes de cri-
santemos o crisantemos con raices que entran a los Es-
tados Unidos sea mediante una cuarentena de "post
entre” por seis meses para observar si hay presencia de
la roya blanca. También las flores de corte son exami-
nadas para ver si tienen sintomas de la emfermedad por
la Division de la Cuarentena de Flantas de los Estados
Unidos. El patdgeno es frecuentemente descubierto en
las flores de corte de crisantemo cuando vienen a los
Estados Unidos del Japon. Cuando se encuentran plan-
tas con roya blanca, éstas son destruidas inmediata-
mente ¥ luego se verifica de cudles viveros vienen para
evitar mayor desiminacién de material infectado,

El tratamiento de calor de las plantas individuales
a una temperatura de 40°C por 24 horas o plantas mo-
jadas en agua conteniendo zineb o benomil 45°C por 5
minutos ha sido reportado come método para erradicar
el hongo en esquejes de algunas variedades.

Los cultivares de crisanterno varia en su suscepti-
bilidad a F. horiana. Los siguientes cultivares son inmu-
nes de acuerdo a las investigaciones de Firman y Martin
(1968): Princess Anne, lceburg, Taffeta, Woking Scarlet,
Hurricane, Fred Shoesmith fueron inmunes - es decir,
sin ninguna infeccion. Luyona-fue muy resistente y Mer-
maid y Yellow Mefo fueron resistertes. Un gene, domi-
nante ha otorgado resistencia completa la cual se
establece en Holanda desde 1975 hasta 1987 segun el
dltimo informe.

Algunos metodos culturales son eficaces para &l
control de la enfermedad. Ellos incluyen bajar la
humedad del invernadero, aplicar fungicidas y riesgos
en el dia, no por la noche, evitar el uso de coberturas
termales y remover las coberturas negras en la noche, y
usar ventiladores para aumentar el movimiento del aire
y reducir la humedad del invernadero (Whipps, 1993).

Varios fungicidas han servido para disminuir la in-
cidencia de la enfermedad. Entre ellos son; benodanil,
bitertanal, mancozeb, myclobutanil, oxycarboxin, propi-
conazole, tradimefon y ftriforine (Firman and Martin,
1968, Dickens 1978, 1991, Bonde et af., 1995), Propi-
conazole se ha usado como un erradicante en el Reino
Unido. En Holanda se ha reportado una ligera fitotoxici-
dad.

Concentracicnes bajas de mancozeb con zineb
proporcionan buen control de la enfermedad ya que
previenen la penetracion por basidiosporas en vez de
inhibir su germinacién (Firman and Martin, 1968).

Dickens, 1978 encontrd buen control con aplica-
ciones de oxicarboxin, mancozeb o triforine, pero algo
de fitotoxicidad fue chservada como oxycarboxin.
Benoadamil, biter.anol, y tiadimefon dan un control rela-
tivo perc no erradican al patogeno.



En 1990-81, Dickens reportd un control completo
cuando las plantas fueron aspiradas una vez € a 7 dias
antes de ser inoculadas con 100 mg i.aflitrc con hexa-
conazole, propiconazole o myclobutanil. Un control
completo fue obtenido con una aplicacion con la misma
concentracién de los mismos fungicidas 4 a 7 dias des-
pués de ser inoculadas. Mada de fitotoxicidad fue ob-
servada. Bonde et al, (1995) corroboran los resultados
arripa indicados, con myclobutanil cuando fue usado
como un erradicante 5 dias después de la inoculacion.
Pero cuando myclobutanil fue aplicado § dias antes de
la inoculacion, un control pobre fue observado - este
quimico falld en prevenir la infeccidn y el desarrclle de
la enfermedad. {Consideramos necesaria mas investiga-
cién en este aspecto para aclarar las  diferencias). Sin
embargo, un control excelente fue reportado cuando
esquejas de plantas madres, inoculadas & dias antes,
fueron mojadas por 3 sequndos antes de aplicar myclo-
butanil. Bonde ef al, (1895) sugiere el uso de myclobu-
tanil (100 mg i.afitro) como un tratamiento mojado de
inmersién por esquejes sin raices para la exclusion y
erradicacién de |a roya blanca de crisantemos.

El myclobutanil es vendido bajo los nombres: Ea-
gle, Nova, Rally v Systhane. Eagle tiene una etiqueta de
uso solamente en el estado de California en los Estados
Unidos, para algunos crmamentales incluyendo el cri-
santemo. Se recomienda el uso cada 7-14 dias si la en-
fermedad estd presente a una concentracion de 4
oz/acre hasta que las condiciones no sean favorables
para el desarrollo de la enfermedad,

Segun el Dr. Richard Costlow {comunicacion per-
sonal, 1995) de Rohm y Haas, el myclobutanil esta re-
gistrado en 51 palses incluyendo los Estadoes Unidos y
México para usc en ormamentales. El nombre del pro-
ducto para usar en ormamentales estd bajo el nombre,
Eagle, va a continuar en el mercado para las industrias
de cespedes y las plantas de paisajes. En myclobutanil
esta registrado para su uso en ciertos frutales con los
nomhbres Nova y Rally

RESUMEN DE METODOS DE CONTROL

Las estrategias de control son las siguientes:
A Evasitén de la enfermedad

1. Hay que estudiar la enfermedad y su control para
aprender a reconocer los sintomas iniciales y las
condiciones que favorecen el desarrolle de la enfer-
medad.

2. Evitar la importacion de plantas y tejidos de plantas
infectadas.

3. Obterer espejes de una compafia comercial con
una reputacién de producir plantas sanas.
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4. Uso de cuarentenas estrictas e ingpecciones de los
viveros con esguejes infectados.

5. Erradicacion inmediata de plantas infectadas.
B. Practicas culturales
1. Reducir la humeadad del invernadero.

2. Aplicar fungicidas tempranc en el dia y no aplicar ri-
eqo por la noche.

3. Evitar el uso de coverturas termales.
4. Remover las coberturas negras de noche.

5. Usar ventiladores para aumentar el movimiento del
aire y reducir la humedad del invernadero.

6. Usar buenas practicas de sanidad inclyyendo la limi-
tacién del transito de personas a través del invernad-
ero  durante la estacion de crecimiento,
especialmente la de otros productores crisantemos.

C. Donde hay la roya blanca y donde es ecanomi-
camente factible y apropiado, es recomendable el uso
de cultivares resistentes,

D. Control gquimico

1. Vigilancia diaria del cultivo para detectar sintomas
iniciales.
2. Hay que tener un fungicida eficaz a mano antes de

gque sea necesario usarlo. Mantenga el equipo de
aplicacion en buen estado.

3. Cuande se encuentren sintomas, remover los tejidos
o plantas enfermas con cuidado, poniéndolos en
bolsas de plastico para removerlos del invernadero y
para destruirlos.

4. Apligue un fungicida registrado y recomendado
segun las instrucciones en la etigueta, siguiendo to-
das las precauciones. Los fungicidas para consid-
erar son:  myclobutanil, triadimefon, triforine v
propiconazole.

En el futuro, el autor considera que mucha de la in-
vestigacién en el contral de la roya blanca de crisante-
mo debe ser dirigida al desarrcillc de cultivares
resistentes.
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