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INTRODUCCION

La horticultura ormamental es una actividad agrico-
la que en los ultimos afos a estado experimentando un
desarrollo extraordinario, los avances tecnoldgicos en
materia de invernaderos han permitido a los producto-
res mejorar la calidad de las especies ormamentales y
la apertura de la informacian referente al cultivo de és-
tas y ha permitidoc mejorar la tecnologia de produccidn.
En Mexico la superficie dedicada a la horticultura orna-
mental pudiera considerarse pequefia en relacién a otro
tipo de cultivos, sin embargo, no por ello deja de serim-
portante, sobre todo, si se considera su alta rentabili-
dad.

Uno de los problemas mas importantes de la tec-
nologia de las omamentales es el aspecto poscosecha,
es decir, el manejo de la produccién obtenida para no
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afectar |a calidad de la flor, Obtener una larga vida del
florero es y debe ser una prioridad para el productor y
esto se logra no tan selo con el manejo adecuado del
cultivo en el campo, sino también, utiizando la metodo-
logia mas adecuada para la conservacion de las flores a
partir de la cosecha, Sobre todo para el productor, ante
la perspectiva de incrementar los volimenes de expor-
tacidn a los Estados Unidos de Norteamérica, Canada,
la Comunidad Europea y Japdn.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efec-
to de diferentes soluciones preservativas sobre la dura-
cidn de flor de corte de crisantemos. Comparar la
influencia de diferentes productos preservativos bajo
condicicnes ambientales y de refrigeracion sobre flores
de crisantemo en solucidn continua y evaluar el efecto
de refrigeracién sobre la conservacidn de flor de corte
de crisantemo en flarero,
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Manejo poscosecha

B manejo tipico de plantas omamentales incluye
los pasos de recoleccion, clasificacion, agrupamiento,
empaque preenfriamiento y transporte. Algunos de los
productores y comerciantes de estos productos tienen
comeo meta, reducir el ndmero total de pasos para me-
jorar la eficiencia de las operaciones. Esto se consigue
normalmente realizando la mayor parte de ellos en el
campo antes de su transporte, Es aconsejable realizar
la recoleceion, clasificacién y empaque sin colocar los
tallos en agua. La clasificacién de las flores es un tema
importante y controvertido, ya que no existen escalas
totalmente aceptadas, debido a las caracteristicas in-
trinsecas de las flores cortadas, que en general son es-
tructuras muy perecederas, su manejo poscosecha se
basa principalmente en &l uso de bajas temperaturas vy
soluciones diversas. (Zagory, et al,, 1892},

Iimportancia del manejo poscosecha de
especies floricolas.

Lacapacidad de absorcién de agua por el tallo, es
una funcién vital para la vida de florero, la falta de esta
€S una razon muy comun para provocar el marchita-
miento prematuro. Los tubos conductores del agua en
el tallo pueden taponearse debido a microorganismos
como batterias y hongos que proliferan en los floreros.
Estos microorganismos y los productos quimicos tapo-
nen el extremo del tallo, reduciendo |a absorcién del
agua. También puede ocurrir un bloqueamients guimico
{Nelson,1978). Aarts (1957) menciona que las bacterias
en las soluciones de floreros pueden ser un factor de
senescencia en las flores cortadas,

La pérdida de agua no influye en la longevidad de
las flores hasta que es mayor la cantidad pérdida que 1a
absorbida segun Aarts (1962) y Mastarlez, (1960); pero
una perdida excesiva de agua puede llevar a la flor a
una marchitez v a una reduccién de la vida de florero
{Nelson, 1978).

Factores que afectan la calidad de plantas
ornamentales después de cosechadas.’

Los factores que afectan |a vida de las plantas de
ornato después de cosecharlas son similares a las fru-
tas y vegetales. Sin embargo, estas difieren en muchos
aspectos, Estos factores segun Reid (1990) son los si-
guientes: madurez de las flores, suministro de alimente,
reservas de agua, aire atrapado, obstruccion por bacte-
rias, calidad del agua, etileno, desarrello de tropismas,
yenfermedades,

Técnicas de manejo poscosecha para flores
cortadas

Los sistemas para cosechar y comercializar flores
cortadas varia de acuerdo con |as especies cultivadas,
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experiencias de los cultivadores, clima de las dreas de
produccitn y sistemas de comercializacién; todos en-
vuelven una serie de pasos para la cosecha, clasifica-
cidn, agrupamiento, envoltura  (en ramos),
almacenamiento, empaquetado, pre-refrigeracion trans-
porte y venta al menudeo. El manejo puede ser selec-
cionado de manera que maximice la vida de las flores
después de cosecharlas, en tanto que usualmente re-
guiere una pronta presefrigeracidn v una apropiada
temperatura en el manejo para toda la cadena de co-
mercializacidn. Cada vez mas productores estan tratan-
do de reducir el namero de pasos en el sistema de
manejo de poscosecha. (Reid, 1980)

Periodo de refrigeracion

El periodo de refrigeracién de crisantermno es de 3-4
semanas con un punto maxdmo de congelamiento de -
B° C y se recomienda una temperatura dptima de 0.5 a
3" C. (Watada y Uang, 1988).

MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas del sitic experimental.

La presente investigacion se desarrolld en la Facul-
tad de Agricultura de la Universidad Autdnoma de Naya-
rit, se localiza dentro del \alle de Matatipac, en €l km 9
de la cametera Tepic- Puerto Vallarta, con una Latitud
Norte de 21° 21' y una Longitud Oeste 104° 55, altitud
965 msnm. Con un clima AW tipo cdlido sub-hamedo
con lluvias en verano y caluroso con precipitaciones
promedic de 1333.7 mm y temperatura media anual de
20.2°C.

Condiciones del experimento.

La investigacion se realizo en el laboratorio de flori-
cultura bajo condiciones ambientales y en refrigeracion
en un cuarto frio de la misma Facultad.

A) Medio ambiente. Las flores fueron colocadas
inmediatamente después de cortadas en las soluciones,
previamente preparadas, en recipientes de plastico es-
terilizados colocando 6 flores en cada uno; todos los
dias, se tomd la temperatura y la humedad relativa en el
laboratorio.

B) Refrigeracion. Las flores fueron colocadas in-
mediatamente después de cortadas en el refrigerador
previamente desinfestado, las soluciones evaluadas fue-
ron las mismas a las que se observaron al medio am-
biente y también se tomo la temperatura y la humedad
relativa.

Preparacién de las soluciones.,

Las soluciones se prepararon, agregande el ingre-
diente activo en dos litras de agua natural, |a concentra-
cion de la solucian fue diferente para cada tratamiento y



fue estimada en ppm. Se midid el pH y la C.Ede las
soluciones al comienazn y final del experimento.

Disefio experimental
Se utilizd un disefio estadistico factorial 6 X 2 con
distribucion completamente al azar con 4 repeticiones.

Los factores fueron 6 soluciones y 2 ambientes, para un
total de 12 fratamientos.

Unidad experimental.

La unidad experirmental fue un florero con 6.
Descripciin de los tratamientos.

Cada ratamiento tuvo 4 repeticiones en floreros de
plastico previamente desinfectados dando un total de
24 floreros utilizados para el experimento a medio am-

biente y otros 24 para el de refrigeracion con un total de
48 unidades experimentales.

TRATAMIENTOS

Mo. SOLUCION
1 Agua Matural
2 Foralife Matural
3 Oasis Mahural
Ac. gitnco 75 ppm +
4 5a4 Matural
HOGC 200 ppm + Ac
5 crico 75 ppm+ Natural
sacarosa 5%
Tiosuifate de plata,
[ 25 ppm Natural
7 Agua Refrigaracian
B Roralife Refrigemcion
g Oasis Refrigeracion
Ao citrico 75 ppm + s .
10 SR Refrigemmcion
HQC 200 ppm + Ac. ; .
1 citico 75  ppm+ Refrigeacian
sacarosa 5%
12 Twsulfalo de plata 25 ppm
Material vegetativo

Las flores fueron cbienidas de una produccidn co-
mercial establecida en el Hido de "Lo de Lamedo” muni-
cipio de Tepic, Mayarit, propiedad del Ing. Angel
Gutiémez. Fueron cortadas muy Eemprano por la maiia-
na, con una apertura promedic de un 85%, presentaban
excelentes condiciones de sanidad y calidad.

Toma de datos

Para la evaluacion y andlisis se tomarcn los si-
guientes parametros: Temperatura, la temperatura se
fomd cada 24 hrs, por las mafianas usando un fermo-
metro de maximas y minimas; s6io se realizd esta prac-
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tica en &l de medio ambiente natural ya que en am-
biente controlado (refrigeracion) se tratd de mantener la
temperatura entre 7°y 8°C.

Humedad relativa; se tomo todos los dias, por la
mafiana en ambos ambientes usando un termémetro
Hygrometer de bulbo himedo y seco.

pH y C.E de las soluciones; A las soluciones fra-
tados, se les midid al comienzo del experimento y al fi-
nal del mismo, el pH {con un potenciometro de pluma)
¥y la conductividad eléctrica, (con un conductimetro).
Estos parametros solo fueron comparados sin hacer un
analisis estadisticos.

pH y C.E. de la flor completa; En cuanto se tuvie-
ron las fiores en el laboratorio se les tomo pH y C.E tan-
to de pétalos como hojas y tallo preparando soluciones
con cada una de las partes, usahdo agua desfilada. La
misma operacion se efectud al final del expernmento
para analizar los cambios que se dieron en estos dos
factores a través del tiempe, en los dos ambientes.

Peso fresco; se tomo cada tercer dia, se pesaba
cada flor con una bascula granataria. En el experimento
efectuado en el refrigerador la medida se efectud dentro
dal mismo. Los datos obtenidos se trasformaron a por-
centaje y asi tener una medida mas estandar del peso
fresco, estos se somelieron al andlisis estadistico.

Vida de florero; se conid el nimero de dias trans-
cumdos desde la fecha de corte hasta el dia en gue se
considerd que no tenfan valor comercial,

Otras variables cbservadas. Abcision de flores,
manchas, doblamiento del tallo, marchitez del follgje,
decoloracion del follgje.

RESULTADOS Y DISCUSION

La temperatura ambiente promedioc que se presen-
i durante el desamollo del experimento fue de 25°C
con una HR de 66% .

Al comparar €l pH de las scluciones en estudio al
inicio y al final se encontréd con una disminucién del
mismo en todos los tratamientos con excepcion de la
solucion de BHQC+ Ac. cilrico sacarosa que manfuvo
el mismo pH en ambiente natural e inclusive aumento
en refrigeracion. Con respecto a la conductividad eléc-
trica de las soluciones, € resultado de la comparacion
fue que aumentd en todas las soluciones siendo este
aumenio mas marcado en refrigeracion, con excepcion
del tratamiento con Tiosulfato de plata que disminuyo
considerablemente en los dos ambientes.

B pH y la C.E de las soluciones obtenidas de la
maceracion de tallos, inflorescencias y hojas al inicio
del estudic se comparo con el obtenido al final del mis-
mo, para cada uno de los ambientes en refrigeracion el
pH no mostrd diferencias notables, en tallo y hojas, solo
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en la inflorescencia conservada en tiosulfato de plata se
notd un aurmento ligero, por el contrario a temperatura
ambiente algunos tallos florales registraron cambios, en
tallo los conservados en floralife bajaron de pH, en inflo-
rescencias todos menos los que estaban en floralife ba-
jaron de pH y en las hojas la baja mas drastica se
registro en las conservadas en agua.

Cuadro 1. Analisis factorial de las variables en estudio,

Factor de variacién Pr=F [sR7 R

Peso fresco 234 0.9191

Ambientes 0.0001 g

Soluciones 0.0001

Amb T solucioneas D.5085
Vida de florero A% 0.9912

Ambientes 0.0001

Soluciones 0.0001 i

Amb *soluciones 0.0270 F

En la Figura 1. se observa la comparacion de me-
dias de |las variables analizadas y se muestra clara-
mente la superioridad en peso fresco y vida de florero
para los tallos florales conservados en refrigeracion
comparados con los de ambiente de [aboratorio.
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Fig. 1. Comparacion de peso fresco y vida de flo-
rero en los de estudia.

En cuanto a la conductividad eléctrica en el conte-
nido de los tejidos analizados se encontraron marcadas
diferencias; en refrigeracién en los tallos Unicamente
las que estaban en tiosulfato de plata mantuvieron |a
C.E los demas diminuyeron drésticamente sobre todo,
los que se encontraban en agua, oasis y floralife, en in-
florescencias |os tratamientos en agua y floralife fueron
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los mas bajos v en hojas todos disminuyeron en rela-
cion ala C.E inicial. Atemperatura ambiente el compor-
tamiento fue muy variable en tallos, los conservados en
agua mantuvieron la misma C.E. mientras que los de-
mas disminuyeron; en inflorescencias |as tratadas en
agua y floralife aumentaron mientras el resto disminuyd
¥ en hojas todas disminuyeron.

Bl analisis de Varianza aplicado a las variables en
estudio dio diferencias significativas en todos los casos
con excepcion de la interaccion ambiente® soluciones lo
gue indica gue las soluciones, guardadas las debidas
proporciones se comportan de |a misma manera a term-
peratura ambiente y en refrigeracién (Cuadro 1).

En cuanto a |as soluciones en estudio para mante-
nimiento de peso fresco la solucién de BHQC+ Ac. citri-
co+ sacarosa fue la que mantuvo mayor peso fresco en
los dos ambientes, siendo el oasis la solucién que en
los dos ambientes mantuvo menor peso fresco en los
tallos florales. (Figura 2).
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Figura 2. Comparacion de los resultados cbteni-

dos mediante 0.05 para peso frasco en los
dos ambiantas an astudio.
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Figura 3. Comparacion de los resultados obteni-
doe mediante la 0.05 para vida de florero
en los dos ambientas en astudio.



En tanto que para vida de florero el agua y el tiosul-
fato de plata fueron las soluciones gque en ambos am-
bientes mantuvieron por menos tiempo la vida Otil de
los tallos florales de crisantemo. (Figura 3)

Otras variables observadas.

En este dltime punto no se observaron efectos de
las soluciones o de los ambientes sobre absicidn, man-
chas, doblamiento de tallo o decoloracian del follaje, la
marchitez del follaje se presentd de forma pareja en to-
dos los tratamientos,

CONCLUSIONES

B mantenimiento de tallos florales entre 7 y 8°C,
con una humedad relativa de 100% vy en solucion conti-
nua aumenta su vida de florero ( 44 dias) y su peso fres-
co (28.81%).

El BHQC (200 ppm) + Ac, cltrico (75 ppm) + sa-
carosa 8% es un preservativo eficaz para el manteni-
miento de tallozs florales de crisantemo tante a
temperatura ambiente como en refrigeracidn.

El medio ambiente influye en las variacian de pH y
CE de las soluciones preservativas durante el proceso
deposcosecha.
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El pH de los tejidos de los tallos florales no varia
cuando se conservan en refrigeracion.

Las tejidos vegetales muestran cambios de CE
durante el proceso de poscosecha tanto a temperatura
ambiente como en refrigeracion
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