INFLUENCIA DE DIFERENTES MEZCLAS DE ARENA Y BORAX
SOBRE EL SECADO DE TRES ESPECIES DE FLORES
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INTRODUCCION

Las flores secas representan en el mercado de or-
namentales una opcidn importante, ya que en los Glti-
maos  afos se han  convertido en  elementos
indispensables en la decoracidn por presentar buenas
caracteristicas estéticas y una serie de ventajas tales
coma: facil almacenamiento y manejo, mayor duracion,
escase mantenimiento, variabilidad de formas, colores,
texturas y preferencia del consumidor sobra las flores
artificiales (papel o plastico) por su origen natural.

En México, las flores secas representan una alter-
nativa de produccién para la horticultura ornamental
porgue presenta excelentes condiciones ecologicas
para el crecimiento de especies propias para el secado
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taran favorables o la deshidratacién, sin embargo, los resil

durante todo el afio v un mercado altamente consumi-
dor de este tipo de productos como lo es U.S.A Sin
embargo, se tiene poca informacion respecto al tipo de
especies a secar, las técnicas de secado y un estudio
de mercado.

En el presente trabajo se plantea encontrar un tra-
tamiento {mezclas de arena y bdrax y tiempo) que per-
mitan un eficaz secado en flores de rosa, gerbera y
clavel, asi como determinar como influyen éstas en [a
conservacion de algunas caracteristicas como el color,
forma y textura de la flor.

REVISION DE LITERATURA

Tradicionalmente Ia produccién de flores secas, se
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nes ecologicas para el crecimiento y desarrollo de ve-
getales no son propicias durante todo el afio (Miralles,
1992), en éstos se ha alcanzado un gran desarrollo en
cuanto al conocimiento de especies, técnicas de con-
servacion y mercadeo (C.N.1.O,, 1990, '

Las técnicas de secado incluyen entre otras: el se-
cado natural al aire, prensado (Gillespie, 1990), inmer-
sion en soluciones de compuestos quimicos (glicerina o
blangueadaores), mezclas desecantes granulares (sllica
gel, arena, borax, harina de malz, polvos para construc-
cion, sustratos agricolas y detergentes) {(Hamel, 1971).
Por otra parte, las técnicas de secado modernas inclu-
yen camaras de secado y liofilizacién las cuales son
aplicadas a la industria de la conservacion de flores con
gran éxito {Miralles, 1932).

Hamel {1971) menciona que los metodos granula-
res son los mas exitosos en el secado de flores los cua-
les tienen la virtud de conservar la forma y el color y
disminuir el arrugamiento. En este método las flores se
cubren de la mezcla desecante y el tiempo de secado
es variable. Entre los materiales utilizados mas comun-
mente se encuentran diferentes tipos de arenas y harina
mezcladas con otras sustancias desecantes como bo-
rax, silica gel o detergentes (Hamel, 1871, Condon,
1971 y Miralles, 1992),

MATERIALES Y METODOS

Sitio experimental. El trabajo se realizé en el labo-
ratoric de Fisiclogia Vegetal del Departamento de Fito-
tecnia de la Universidad Auténoma Chapingo. En donde
las condiciones ambientales de humedad y temperatura
na fueron homogéneas para cada especie dado que los
experimentos individuales se realizaron en diferentes fe-
chas.

Material experimental. Se utilizaron flores de rosa
{Hosa spp) en color salmén en apertura comercial, ger-
bera (Gerbera jamesonii H, Bolus) en color amarillo de
forma sencilla y diferentes estados de corte (2-4 hileras
de flores y tubulares en antesis) y clavel {Dianthus car-
yophyifus) en color amarillo claro y en apertura cormer-
cial; todos los materiales fueron comprados en el
mercado de flores de la Central de Abastos de |a ciudad
de México,

Disefio de tratamientos. Se utilizé un disefio com-
pletamente al azar con arreglo factorial, con 5 repeticio-
nes por tratamiento, probandose 18 tratamientos que
son el resultado de la combinacidn de los siguientes
factores: el factor arena con dos niveles arena de rio y
arena de mar, el factor proporcidn entre arena-borax
con tres niveles 1:1, 2:1 6 3:1 y el factor dias de secado,
con tres niveles 10, 15 v 20 dias de secado. Las varia-
bles evaluadas fueron: porcentaje de pérdida de hume-
dad, permanencia de color, porcentaje de abscisitin de
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pétalos, porcentaje de manchado, apariencia, textura y
deformacién.

Analisis de varianza. El andlisis del experimento
se redlizé mediante el paquete estadistico SAS. Reali-
zando para las variables cuantitativas: porcentaje de
pérdida de humedad y color, un analisis de varianza y
prueba de comparacién de medias Tukey ambas con
un a= 0.05 (Steel y Torrie, 1988). Para las variables cua-
litativas. porcentaje de abscision de pétalos, porcentaje
de manchado, apariencia, textura y deformacién (FOR)
se realizé un analisis mediante la prueba de Kruskal-Wa-
lis y una prueba de comparacion de rangos (Conover,
19807,

RESULTADOS Y DISCLUSION

Porcentaje de pérdida de humedad. De acuerdo
con los resultades del anélisis de varianza se encontré
que el factor arena presentd diferencias significativas en
gerbera; para el factor proporcion arena-borax se ob-
servaron diferencias significativas entre los tres niveles
en rosa y gerbera y para el factor dias de secado se ob-
servaron diferencias significativas entre los niveles en
rosa y clavel. Se observa que para las tres especies
proporciones altas de borax en la mezcla desecante y
una mayor duracion de secado, did como resultado una
mayaor pérdida de humedad.

La morfologia de las flores fue un factor que influyd
mas en la pérdida de humedad. Asi las flores de gerbera
perdieron mas humedad en comparacidon con la rosa y
clavel, ya que la morfelogia mas simple de la flor de ger-
bera (capitulo) permitid un mayor contacto entre las es-
tructuras de la flor y la mezcla desecante. En camnbio en
rosa y clavel no se alcanzaron los niveles mas altos de
perdida de humedad ya gue la morfologia (corela do-
ble} no permitid un pleno contacto entre la estructura y
la mezcla desecante y muchas partes quedaron hume-
das aun después del tratamiento. Esto coincide con
Condon (1970) quien menciona que la eficacia del seca-
do no sdlo depende de las caracteristicas de la mezcla
desecante, sino que también de las caracteristicas pro-
pias de la flor y las condiciones ambientales que se den
durante el proceso de secado (Cuadro 1)

Color. La variable color medida antes del trata-
miento no mostré diferencias significativas para sus es-
calas en clavel y gerbera, no siendo asi para rosa en la
fgue s& observan pequenos cambios en el color lo que
es debido posiblemente a errores en la medicion, tipo
de muestra evaluada o fisiclogicos (Francis, 1980). Por
otra parte no varia mucho el cambio de color después
del tratamiento para clavel y gerbera {color amarilla) lo
cual coincide con lo citado por Schnnibben, 1965 y
Condon, 1971, quienes mencionan que los colores
amarillos no varian muche después de secarse. El color
en rosa fue muy cambiante después del tratamiento,
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Cuadro 1. Comparacion de medias Tukey parala varlable HUMEDAD y prusba de comparacién de rangos para la variable ABSCI-
510N, MANCHADO APARIENCIA, TEXTURA y DEFORMACION en las tres especies.

ESPECIE
ROSA ' GERBERA CLAVEL
FACTOR NIVEL HUM ABSC MANC HUM ABSC MANC HUM MANG
RIO 62.87a 8.71a 12.93b 80.98a 5.62a 1.26a 69.72a 15.34a
ARE MAR 59.20a B .G6a 21.40a 79.76b 4 403 1.51a T0.15a 13.30
11 71.82a 4.99ab 891k 81 44a 6.11a 1532 71.27a 761b
z1 70.64a 4.58b 3.34ab 80.15ab 4.13a 1.99% 70.47a 9.95ab
PRP 31 66.150 11.71a 30.46a 79.38b 569 0.75a 66.06a 29.35a
10 63.21¢ 6.30b 21.02a 80.32a 6.58a 2.75a 5B.61c 19.57a
DT 15 68.63b 13.78a 15.90a 80.83a 3.16a 0.84b 70.70b 10.67a
20 76.76a 6.82b 14.142 79.91a 6.46a 0.85b 80.49a 13.39a
ESPECIES
ROSA . GERBERA CLAVEL
FACTOR  NIVEL APA TEX DEF APA TEX DEF APA TEX DEFF
ARE RIO 4.2b 23.8a 19.1a 3.6a 20.3a 223a 3.5a 214 32a
MAR 4.8a 13.3b 19.4a 3.4b 17.0b 222a 37a a 3.0p
192
b
1:1 4.2b 17.9b 20.Ba 3.8a 17.1b 24 .8a 3.6b 202 3.0b
PRP 2.1 4.5ab 20.8a 18 0a 160 19 4a 201¢ 422 a 3.0a
31 4.9a 16.8b 20,82 atc 19,52 21.90 4.4a 19.4 b
a1 33a
3a
10 4.6a 18 3ab 2552 AT7a 14 Bb 18.6b 5.0a 218 4.4a
DT 15 43a 19.5a 22.6b 33b 20.0a 23.9a 420 a 2.9
20 4 6a 17.8b 24 8a 3.5ab 213a 233a 11c 183 21c
b
208
&

AREA= Factor arena,

PRP= Factor proparcién arena-bérax.

OT= Factorde secado.

HUM= % de pérdida de himedad ABSC= Abscisidn MANC= Manchado.
APA= Apanencia. TEX= Textura DEF= Defarmacién,

NOTA= Medias con la misma letra entre columnas no son estadisticamente diferentes.

Alpha= 0.05
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posiblemente al tipo de pigmento {antocianinas) de los
gue se reporta cambian al secarse, por distintas causas
gue son directamente relacionados con la fisiclogia de
la pigmentacion en flores en senescencia (Kan-ichi ef
al., 1994),

Abscision de pétalos. En rosa se detectaron dife-
rencias significativas salo en el factor proporcion arena-
borax, encontrandose diferencias numericas
importantes entre |los valores de las medias de rangos
lo que nos sugiere un alto error experimental, que pudo
estar influido por el ataque de un patdgeno no previsto
(Bafnthis cinerae) el cual se presentd cuando las ca-
racteristicas de la mezcla desecante propiciaron un am-
biente favorable al desarrcllo del patogeno
(proporciones bajas de bdrax en la mezcla desecante y
secado lento) en las flores gue ya estaban contamina-
das desde antes del tratamiento, el dafio ocasionado
por el patdgeno se regisird en pétalos mas internos y
en la base de los pétalos externoes, lo que debilitd el pe-
talo y favorecio mas la abscision. En gerbera el factor
edad es el que mas influyd en la abscision, flores con
mayor edad (cuatro hileras de flores liguladas en ante-
sis) presentaron mas abscision (Mavel, 1388, Miralles,
1992},

Apariencia. El ndlisis de varianza encontrd que
para el factor arena hay diferencias significativas entre
los niveles solo en rosa; el factor proporcidn arena-bo-
rax mostrd diferencias significativas entre sus niveles en
las tres especies y para el factor dias de secados solo
se encontraron diferencias significativas en clesel En
general se encontrd que para las flores de rosas se ob-
tuvo mejor apariencia con altas properciones de borax
en la mezcla desecante siendo lo contrario para gerbe-
ra. Esto posiblementese se debe a que en rosa, los pé-
talos tienen mayor resistencia al dafo mecanico que
pudieran ocasionar particulas de la mezcla (angulares y
filosas) en comparacion con flores de gerbera que son
muy delicadas y sensibles al dafio por particulas de
mezclas desecantes. En clavel los efectos favorables se
logran con alto contenido de borax en la mezcla y ma-
yor duracién del secado, lo que indicd que en clavel lo
mas importante es un completo secado dentro de la
mezcla desecante, obsevandase en cuanto al dafio me-
canico un comportamiento similar al de rosa (Cuadro

1),

Textura. El analisis de varianza mostrd que en esta
variable el factor arena si resultd con diferencias signifi-
cativas en sus tres niveles en las tres especies evalua-
das, el factor proporcion arena-bérax solo mostrd
diferencias significativas entre sus niveles en rosa y el
factor dias de secados fue significativo solo en clavel
En esta variable [a arena de mar fue siempre la mejor,
produciendo en efecto favorables debido a la finura de
ésta, o que ocasiond poca variacidn con la textura ori-
ginal, en cambio la arena de rie siempre ocasiond da-
fios, desde pequefias punteaduras hasta arrugamientos

Irfluencia . Ordufo Crdz A atal

completos, lo cual coincide con Condon (1971), quien
menciona gue la textura depende de Ia finura y el peso
del desecante (Cuadro 1).

Deformacidn. Para esta variable el analisis detectd
que para el factor arena hay diferencias significativas
entre sus niveles en gerbera, el factor proporcion arena-
borax no mostrd diferencias significativas entre sus ni-
veles en ninguna especie y el factor dias de secados
resulté en diferencias significativas en todas las espe-
cies. La deformacion en rosa y clavel parece haber sido
influenciado por el secado incompleto de |as flores en el
interior de la mezcla, ya que flores himedas aun de diez
dias de secado se deformaron mas al no tener un so-
porte adecuado, esto también puede atribuirse a la mor-
fologia de la flor que impidié que fluyera la mezcla
desecante y al deshidratarse empujd a la flor a perder
su posicidn natural, En gerbera este fendmeno no se
presentd dentro de la mezcla desecante y la deforma-
cion presentada se atribuye a factores que intervinieron
después de tratamientos (Cuadro 1),

CONCLUSIONES

1.El tratamiento mas indicado para el secado de flores
de rosa y clavel es arena de rio, con proporciones al-
tas de bdrax y con 15 a 20 dias de secado.

2 Para gerbera el mejor tratamiento es arena de mar
con proporciones bajas de borax en la mezcla dese-
cante con 10 o 15 dias de secado.

3. Las flores secas de rosa vy clavel, presentan una bue-
na apariciencia ¥ pueden ser utilizadas en arreglos
florales. Sin embargo, las flores de gerbera no pre-
sentaron buenas caracteristicas estéticas.
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