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INTRODUCCION

El genero Echevena {Crassulaceas) estd repre-
sentado, segun Bailey {1958), por mas de 60 y, Everett
{"981) por mas de 100 especies. Dominan las especies
terrestres, aungue se encuentran algunas epifitas. En
México, segun estos autores, se originan casi todas las
especies de este género, La planta de E. gibbiflora D.C.,

tafinsa de Chapingo, Estado de México y ha llamado
nuestra atencién por su belleza y su extraordinario ta-
mario. Las pruebas iniciales de propagacion mediante
las hojas carnosas, grandes, y con yemas, no dieron re-
sultados positivos, aungue en 1as obras de Bailey (1958)
y de Everett (1981) se menciona que el género Echeve-
tia es de propagacion facil por estacas foliares o por
bracteas. En nuestro casc, unicamente mediante hijue-

1 Este trabajo fie presentadn durante el 1T Cangreso Macional de Horticuliura Oroamental {2428 de septiembre de 19%)). Puehla. Pue.
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los se ha obtenido un enraizamiento rapido vy facil. Las
raices se forman en pocos dias y son muy densas. B in-
conveniente es el reducido numero de hijuglos produci-
das por planta (de 2 a 3). Algunas observaciones en los
anos anteriores nos han indicado una alternativa mas
de propagacion de esta especie, a través de la capaci-
dad gue tiene esta especie de formar hijuelas en lainflo-
rescencia. B objetivo de este trabajo es reporar
resultados de observaciones realizadas en la propaga-
cion vegetativa de vastagos axilares que se forman en
lasinflurescencias.

MATERIALES ¥ METODOS

Dos plantas, a las que se denominé planta A y
planta B respectivamente, de 3 y 5 afios de edad, de
rosetas bien desarrolladas, de 69 y 77 cm de diametro,
produjeron escapos. La temporada de floracion fue de
noviembre 1989 a finales de enero 1990. Las inflores-
cencias que quedaron sobre las plantas fueron todas
sobre |a planta Ay, de la planta B, una completa y dos
quebradas. |Las quebradas dieron cada una tres brotes
de las yemas axilares sobre el escapo. Estos brotes -
vastagos - con sus primeras hojas pequefas, de uno a
tres centimetros, se cortaron y se sometieron al
proceso de enraizamiento. Por su peguefio tamano,
fueron cubiertos con plastico perforadeo. Sohre el
mismo talle de aguellas yemas ubicadas abajo, con
bractea, volvieron a salir otros brotes. Los nudos sin
bracteas no produjeron brotes,

Las inflorescencias en floracion, que terminaban
esta, iniciaron la formacién de hojas verdes en los pun-
tos cercanos a la flor terminal de |a rama. Las inflores-
cencias, por descuido, fueron muy atacadas por
pulgones. Esto dio coma resultado el secado parcial de
las inflorescencias. Para reducir la poblacion de pul-
gones, ocasionalmente las  inflorescencias  fueron
lavadas con un chorro de agua. La planta A ha crecido
en un lugar soleado y mas caluroso, |a planta B bajo la
sombra parcial de un arbol (Ligusfrum ). Es interesante
sefalar, que las inflorescencias de la planta B dieron al-
gunas estructuras primeras semejantes a los véstagos
axilares dentro de las ramas terminales de la inflores-
cencia. Llamaremeos a estas estructuras vastagos ax-
lares, vastagos adventicios o hijuelos. Posteriormente,
las inflorescencias de la planta A, lavadas ocasional
mente con agua, también comenzaren a producir hi-
juelos. Inicialmente se hizo el conteo del nimero de
inflorescencias laterales y el numero de hijuelos for-
mados. Se hizo el conteo del ndmero de flores por inflo-
rescencia completa. Los hijuelos fueron removidos de
las inflorescencias siempre y cuando tuvieran de 1 a 3
hojitas verdes, aunque a veces hemos coleccionado
tambien de coloracién rojiza. La limitada disponibilidad
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de material, ha determinado el caracter descriptive de
este trabajo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados incluyen la descripcion vy la evalua-
cion cuantitativa del fenémeno de formacion de hijuelos
sobre |as inflorescencias o en el tallo del escapo y de su
aprovechamiento en la propagacion de esaespecie,

Los vastages ailares normalmente se forman de
las yemas axjlares. Esto esta de acuerdo con la informa-
cion dada por Bailey {1958) o Everett (1981). No hemos
encontrado informacion sobre la formacion de vastagos
por el tallo, por escapo floral o por las ramas de la pro-
piginflorescecia.

Los tallos del escapo estan cubiertos a todo lo lar-
go con bracteas, cuyo tamafio decrece con |a distancia
desde |a base del tallo. Las bracteas, incluso, estan pre-
sentes en |as ramas y llegan hacia los pedicelos de las
flores (bracteolas). Las bracteas del tallo pierden su su-
culencia muy temprano. cambian su coloracian de ver-
de hacia rojizo, se marchitan y caen rapidamente. El
desprendimiento es mas intenso cuando |a floracion es
avanzada. Las bracteclas de los pedicelos son bastante
pequefias. Se mantienen durante la floracion y, poste-
riormente se secan y desprenden. En los pedicelos se
mantienen sobre los tallos con inflorescencias muertas,
escapos eliminados de la planta madre cuando ya habia
iniciado la brotacion de nuevos escapos (29.V, 90). Esto
indica, que un tallo suculento, separado de la planta
madre, mantiene vivas sus yemas por un periodo bas-
tante largo despues de |la separacion del escapo de la
planta madre. Estas yemas alcanzaron a producir sus
hojitas y brotes axilares.

De acuerde a lo indicado por Bailey (1958) y, Eve-
rett {1981), la propagacién de la Echeveria se puede
realizar estimulando |a farmacidn de hijuelos sobre el ta-
llo madre de la planta, por esacas foliares de hoja gran-
de. e incluso por bracteas del tallo de escapo floral,
cuando éstas incluyen las yemas axilares. Nuestras ob-
servaciones indican que existe la posibilidad de propa-
gacion vegetativa a través de los componentes de I3
inflorescencia, las flores individuales, gue tienen una ca-
pacidad alta de generar vastagos axilares (Fig. 2). Es-
tos, producidos sobre las inflorescencias, forman sus
raices adventicias facilmente, cuando tienen de 2 a 3
hojitas, verdes y suculentas. Durante las lluvias frecuen-
tes y de alta humedad relativa, el enraizamiento ocurre,
incluso, cuando ¢l hijuelo estd colocado todavia sobre
lainflorescencia. Los vastagos axilares de hojita de tinte
rosado enraizan con mucho atraso o se mueren. Los
vastagos cbtenidos de la inflorescencia y los vastagos
enraizados sobre ésta indican la presencia de muy nu-
merosos y muy activos centros de actividad meristermna-
tica en las inflorescencias, Esto sostiene Ia idea de que



la inflorescencia forma no sdle un centre de reproduc-
cidn generativa, sino también vegetativa. Los centros de
reproduccion vegetativa son |las yemas axilares que se
farman sobre el pediceln, entre |a bracteola y el pedice-
lo. El pedicelo, a veces el pedinculo, puede mantener
su suculencia una vez gque estas partes se mantengan
en un ambiente favorable - algo de sombra. Mayor hu-
medad relativa y rocio, pueden generar hojitas peque-
fias, verde y, finalmente, vastagos axilares.

Estas estructuras se desarrollan lentamente. Una
aspersion frecuente de agua o lluvias, facilita su desa-
rrollo. En la termporada seca se pudo observar la forma-
cién de 3 a 4 vastagos por cada inflorescencia lateral.
Es interesante sefalar que las flores ain secas no se
caen. Se mantienen, incluso, cuando el vastago axlar
ya farma una roseta separada, enraizada, de un diame-
tro de 15 a 22 cm. La flor muerta, bastante densa, da
sombra y forma una reserva de agua, lo cual facilita la
emergencia de vastagos axilares.

Otra forma de produccion de vastagos laterales es
atraves de la eliminacion temprana de |a inflorescencia.
Mormalmente, bajo el punto de corte, brotan de 2 a 3
yemas axlares cuando permanecieron las bracteas (Fi-
gura 3a y b). La poda del tallo en el punto privado de
bracteas no ha dado brotes, El desarrollo de yemas axi-
lares desprovistas de bracteas es lento. Esto es eviden-
te con base en |la observacion sobre el desarrollo de
yemas axlares como el porcentaje de enraizamiento,
estan incluidos en el Cuadro 1. Es5 interesante ver el nd-
mero de vastagos producidos por inflorescencia com-
pleta, que puede alcanzar hasta 49 bajo |as condiciones
en gue se formaron éstas. Los resultados de estas ob-
servaciones indican un métedo de propagacion de esta
especie muy prometedor.

CUADRO 1. Wastagos producidos por inflorescencia y su enrai-
zamiento.

Escapos por Vastagos

Flanta pfa{nta phtenid 03 _por \astagos enraizados
(HOmera) inflorescencia
(Mimero)  (Porcentaje)
A 1 22 17 TTaT
2 18 1 57.89
3 48 K 63.26
4 2 1 47,82
B 1 3 o 0.00
2 2 1 3313
3 23 16 69,56
1a 3 3 100.00
1b 3 3 100.00
Media 16.4 10.3 61,01

1a, b = Vastagos producidos por las yemas axilares del talle gue-
brado del escapo de la planta B-1.
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Seria interesante ver el potencial tedrico que pre-
sentan las partes de la planta de esta especie para ge-
nerar los hijuglos. Bl ndmero de estacas foliares o de
bracteas que uno podria encontrar es muy limitadao,
comparado con el ndmere de flores por planta (Cuadro
2}). De 1084 flores producidas por una planta, hemos
obtenido sélo 74 vastagos axilares (valor medio) de los
cuales, en promedio, ha enraizado un 61.01%. Las ob-
servaciones sugieren que al cuidar las inflorescencias
que no estan dafiadas por pulgones, casi la mitad, y de
flores, podrian producir vastagos axilares,

CUADRC 2. Potencial de reproduccidén vegetativa de una planta
de Echeveria gibhiflora.

Hojas  Bracteas Esca-  Flores Wasta=
gran- pos gos
 des 1}
{Ndme -
ra) (%)
Estructuras
encan
fradas 104 4 1084
Vastagos
axilares
formados 4 T4 61.01
Patencial
tedrico 100 100 104 100
abzervado {6} B.B2

Pramedio de 2 plantas, de un diametro de |a roseta de 73 cm.
1) Presantes dentre de un cicla vegetativo

La formacion de hijuelos sobre el talle de la inflo-
res~encia, especialmente sobre las estructuras de la
migma, es de importancia en la propagacion vegelativa
de'=ata especie en su sitio natural, La altura del escapo
variz-de 153 a 172 cm. La posicion del escapo puede
ser inicialmente vertical o inclinada en un angulo que
varia segun la direccién e intensidad de la luz en el sitio,
El escapo tiene tendencia a crecer hacia la luz de una
mayor intensidad. En el caso observado de una planta
ubicada a un lade del &rbol (sombra directa), en el mo-
mento de la floracién plena, el escapo formé un angulo
de 45 grados respecio a la superficie de la tierra. Al for-
mar tres vastagos axilares, laterales, sobre el punto mas
alto de la inflorescencia, por su peso creciente, el angu-
lo gradualmente disminuye (Figura 1). Finalmente los
vastagos adventicios deberian tocar el suelo y enraizar-
se, El proceso requiere de uno a dos afos hasta que de
una manera natural los vastagos axilares toquen el sue-
lo. Hemos observado que el angulo que forma el esca-
po con el suelo, desde noviembre de 1989 hasta agosto
de 18490, se ha reducido de 90 a 18 grados, con el largo
del tallo principal de la inflorescencia de 120 cm, &l
peso de 3 rosetas es de 1371 gramos y con un diametro
promedio de rosetas de 22 cm

Comparando el coeficiente de reprod uccion vege-
tativa con reproduccion generativa, la Gltima es superior
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Fig. 1. Camblo gradual de la posicién del escape de Echeveria. Peso total da rosota = 968.17 g mas pesu

total del tallo = 403.6 g; el total = 1 371.77 .

{Bailey, 1958; Everett, 1981). La muy alta produccién de
semillas deberia formar |a base de produccion de plan-
tas de esta especie. La siembra de semilla, que es muy
pequefa, requiere siembra en un sustrato desinfectado
y un cuidado preciso. Las pequedas plantas generadas
presentan un crecimiento muy lento {datos no publica-
dos).

Ademas, hay que determinar bien la fecha de cose-
cha de las capsulas. Lafalta de conocimientos hace difi-
cil para los horticuliores inexpertos utilizar el modo
generative en propagacion de Echeveria gibbiflora.

CONCLUSIONES

Fig. 2. Roseta - vastago adventicie - formade sobre el escapo de
Echeveria. 1- La flor muerta, el pedicelo grueso; 2- parte
del pedincule de ura rama floral; 2a - parte muerta del
talio del escapo, 3- una yema adventicla con |as raices
adventicias formadas en cicatrices de hoja; 4- raices ad-
venticias; 5- hojas de la roseta.



Fig. 3a, b. Rosetas formadas sobre tallo floral {a) y agrupaciones de raices adventicias sobre ¢icatrices de bracteas (b). la Echeveria
gibbiflora forma facilmente, aunque lento, nuevas rosetas sobre el talla floral, incluso sobre los pedicelos de flores. De cada
yema axilar puede salir una planta nueva. Las cicatrices de bracteas forman raices adventicias, que aparecen en las terminales

de tejidos de conduccion,

Las ohservaciones realizadas indican que existe
una mas <ficiente forma de propagacion clonar de
Echeveria gibbifiora. Esta se basa en la capacidad que
fiene esta especie, de generar vastagos axilares en los
pedicelos de las flores de las inflorescencias. Los pun-
tos que tienen la capacidad de generar vastagos axila-
res se ubican bajo las flores, sobre el pedicelo. La flar
se seca y abajo se generan de 1 a 3 hojitas suculentas,
de color verde, que en su base {la hoja exterior) forman
raices adventicias. Los vastagos axilares pueden formar
sus raices sobre las inflorescencias cuando la humedad
es adecuada (pericdo de lluvias, roclo, sombra y cerca-
nia de pasto) o al separarlas de la inflorescencia v po-
nerlas en un sustrato arenoso - orgdnico, himedao, La
formacién de vastagos axilares sobre el pedicelo de flo-
res de la inflorescencia o el tallo de la inflorescencia (Fi-

guras 1, 2 y 3), posiblemente forma una manera natural
de dispersidn de esta especie y de formacitn de agru-
paciones de plantas, alrededor de la planta madre, en
su habitat natural.
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