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INTRODUCCION

Al igual que los cultivos de invernadero, |a produc-
cién de plantas en viveros ocupa un lugar muy impor-
tante en el ramo de la horticultura ornamental en USA
En al actualidad se estima que esta industria genera
mas de 5 200 millones de dolares anuales en ventas
{Davidson et al, 1994), Los primeros viveros ornamenta-
fes comerciales en este pais datan desde 1737, con el
primer vivero establecido en el estado de New York, No
fue, sin embargo, hasta después de finalizar la Guerra
Civil (1850's) que la industria viverista cobrd importan-

cia {Davidsen y Snell, 1971). Hoy en dia los diez princi-
pales estados productores de estos cultives son {en or-
den de importancia). California, Florida, \rginia,
Oregon, Ohio, Michigan, New Jersey, Carolina del Nor-
te, lllincis y Conneticut.

Exdisten basicamente dos sistemas para la produc-
cign de cultivos ornamentales de vivero: a campo abier-
to y plantas en maceta, Con la excepcién del uso de
estructuras de hibernacion, propagacién y almacena-
miento, ambos sistemas son llevados a cabeo a la intem-
perie. Cada sistemas de produccion tiene su
importancia de acuerdo a las especies a producir (Cua-
dro 1). En este documento se intenta describir breve-

Reala Chapinpo. 1995 Horizullure 3§12
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Cuadro 1. Clasificacidn comercial de especies leficsas ornamentales de vivero, incluyendo sistema tipico y tiempo promedio de pro-

duccidn (Adaptado de Stinson et al, 1971).

Tipo de planta Sisterna tipice de produccion
Arboles de sombra y flor Campo, raiz encostalada vy
desnuda

Arbustos deciduos raiz encostalada y maceta
Arboles y arbustos siempre ver-
des de hoja angasta (coniferas)

Arbustos siempre verdes de
hoja ancha

maceta y raiz encostalada,
respectivamente

maceta y raiz encostalada

Tiempo promedio de produccién Ejemplos:

3T afios arce, magnolia, cornejo,
robles, fresnoc, cerezos,
SiCOmores

1-3 afios azaleas, berberis, crspdn,

piracanta, viburnos

1-3 afos {arbustos) 3-5 afos (arboles) enebros

1-3 afios azaleas

mente los puntos mas importantes de cada sistema,
ademas de disculir algunas de las estrategias y practi-
cas de manejo utilizadas bajo las condiciones tipicas de
un vivero norteamericano. Para una cobertura mas am-
plia del tema, se recomienda consultar textos especiali-
zados listados en la seccidn de Bibliografia, tales como
los de Bunt (1988) y Davidson et af (1594},

Produccién de campo.

En general, arboles {de flor y de sombra) y arbus-
tos de tamafio medianc y grande son crecidos bajo
este sisterna, el cual tiene dos modalidades: encostala-
do de raiz con suelo (cepellén en arpillera) y a raiz des-
nuda (Figura 1). Dependiendo del tipo de planta, se
requieren en promedio de 2 a 7 afios para producir una
de estas plantas desde la fecha de propagacion (Cua-
dra 1). Es por esto que la produccidn en campo requie-
re de mucha planeacion. Un analisis de |as tendencias
pasadas y futuras de mercado es imperative antes de
tomar decisiones con respecto a los volamenes y espe-
cies a cultivar, Los productores experimentados gene-
ralmente manejan un balance de plantas de ciclo corto
¥ de cicle largo, permitiéndoles retornos rapidos de ca-
pital corriente en los primeros y margenes de ganancia
en los segundos,

Las practicas de manejo y la conservacion de sue-
los son fundamentales para la produccion de campo.
Esto incluye cualguier practica que ayude al manteni-
miento de materia organica {MO), que a su vez afecta
significativamente la estructura del suelo, su drenaje y
fertilidad. Practicas comunes incluyen la implementa-
cidn de curvas a nivel, terrazas y diques de drenaje,
pero mas importante alin es la rotacion de cultivos. La
MO se encuentra confinada a la superficie del suelo (To-
rres-Ruiz, 1982). Asi pues, la remocidn de un bloque de
plantas con sistemas radicularés encostalados remueve
una cantidad considerable de suelo superficial, dejando
atras un subsuelo con bajo contenido de MO, El por-
centaje de suelo removido depende de |a densidad de
plantacian y el tamafo del cepellén excavado. Por
sjemplo, en un espaciado de 105 x 80 cm (entre hileras
y entre plantas, respectivamente) cepellones de 40 cm
de diametro removerian aproximadamente 10% del sue-
lo presente en los primeros 40 cm de profundidad,

Marajo da. Caznara, R |

mientras que cepellones de 80 cm removerian aproxi-
madamente el 40%. Esta es una situacién gue debe co-
rregirse antes de gue un suelo explotado asi pueda
estar en condiciones de volver a producir cultivos. Un
buen plan de rotacién de cultivos debe incluir el uso de
pastos, abonos verdes (leguminosas), estiércoles ani-
males, cubiertas vegetales y cultivos acompafiantes al-
ternados con o acompafando los cultives ornamentales
{Torres-Ruiz, 1882; Davidson et al, 1994},

Los suelos usados en la produccion de plantas de
buena calidad deben poseer buena estructura y porosi-
dad, Los suelos con una estructura granular son exce-
lentes para viveros de campo ya que poseen
caracteristicas adecuadas de drenaje y retencion de hu-
medad, y un suplemento balanceado de minerales arci-
llosos y coloides que ademas funcionan en la adsorcian
de iones. En cuanto a textura, la seleccion del tipa de
suelo depende del tipo de cultivo a producir. Suelos
medios (franco o migajon) son deseables para el siste-
mia de raiz encostalada, mientras gue para el sistema de
raiz desnuda se prefieren suelos ligeros (arenosos)
{Whitcomb, 1987; Fay y Good, 1995).

El riego en viveros de campo es principalmente por
aspersiaon, Riego por gravedad es ya virtualmente no
existente, mientras que el riego por goteo parece ser el
sisterna del futuro. Este ditimo sistema ofrece la ventaja
de ser menos costoso para instalar, es durable, no re-
guiere movimiento constante {como los sistemas porta-
tiles de aspersion), y mas importante adn &5 su alta
eficiencia de uso de agua y el permitir la inyeccion de
fertilizantes {fertigacion). La aplicacion localizada de
agua y fertilizantes a través del riego por goteo podria
ademas promover el desarrolle de un mayor numera de
raices en la masa de suelo cercana al tallo principal de
la planta, caracteristica deseable al momento de exca-
var la planta {Storlie y Cabrera, 1985).

La fertilizaciadn es por lo comin granular y mode-
rada, y con base en andlisis periodicos de suelo y de
planta {foliar). Para cultivos de campo el mejor tiempo
de aplicar fertilizantes, con la excepcién de materiales
nitrogenados, es previo a la plantacion, dado que estos
materiales deben de ser incorporados al suelo, Los ferti-
lizantes nitrogenados son aplicados cada afio por su
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Figura 1. Diagrama de flujo para la produccion de cultivos lefosos de vivero (Adaptado de Davidson et al, 1994),

tendencia a la lixiviacidn y alta demanda de los cultivos.
Aplicaciones anuales de 100 a 250 kg N Ha-1 son co-
munes, con la cantidad total de nitrégene dividida gene-
ralmente en dos aplicaciones: al principio de primavera
y a finales de otofio (Fay y Good, 1995). Los resultados
sobre estudios de nutricidn en plantas lefiosas oma-
mentales sefialan la impartancia no solo de la intensi-
dad, sino del balance de nutrimentos en las plantas.
Imbalances de nutrimentos pueden resultar en toxicida-
des o deficiencias que pueden limitar el crecimiento.
Con base en estos estudios se ha determinado que una
proporcion N:P:K de 5:1:3 en |a soluciton del suelo maxi-
miza el crecimiento de ornamentales leficsas (Wright y
Niemiera, 18987).

La poda es fundamental para |a produccion de cul-
tivos de vivero de campo, practicandese tanto en tallos
comao en laraiz. La poda de formacion es indispensable
para ciertas especies, y algunas podas de forzado se
han establecido para otras. Las plantulas pueden ser

podadas a finales del invierno a una altura de 5 cm. so-
bre el nivel del suelo, para forzar el desarrollo de tallos
rectos del vigoroso flujo de crecimiento que general-
mente sigue a tal poda. Esta practica es 0l para aque-
llas especies donde es dificil obtener tallos rectos, tal
como en robles (Dawvidson ef af, 1994). En arboles, es
importante mantener espacios regulares entre ramas.
ademas de seleccionarse aquellas con angulos amplios
de unidn al tallo central. Igualmente importante es la
distribucion radial de las ramas, de tal modo gue lle-
nen el circulo de espacio alrededor del tronco y se evite
competencia por luz (Harris, 1992). La poda invernal es
la mas comuin, produciendo un patron mas natural de
crecimiento. Las podas de verano no son recomenda-
bles ya gque pueden producir efectos enanizantes. Las
especies de tipo arbustivo y para setos son manejadas
a traveés de recortes para producir bases ramificadas y
densas.

Los sistemas radiculares de |a mayoria de los arbo-
les y arbustos creciendo en viveros de campo pueden
Rewisla Chapingo 1295 HaorticuBuma 3 9-14
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extenderse de 1 a 3 m desde la base de |z planta (VWat-
son y Himelick, 1982). Dado que la mayoria de los ce-
pellones de suelo y raices al desnudo son excavadas en
diametros de 30-80 cm, a menos de que se confine &l
sistema radicular, una porcién considerable de raices
sera perdida al cosechar. La poda de raiz, tal como se
practica en viveros de campo, consiste del recortado de
las partes distales de |as raices para estimular la forma-
cién de ralces |aterales mas cercanas al tronco de la
planta. Esto es generalmente realizado por disqueos o
arados entre hileras y cercano a las plantas. Es también
comin utilizar cuchillas de arado en forma de U que
son arrastradas a lo largo de las hileras de plantas caon
un tractor. La poda de ralz se recomienda hacerse a fi-
nales del verano o en otofio, tiempo en el cual el creci-
miento del dosel de las plantas ha cesado o esta
declinando. Esto permite el desarrollo de nuevas ralces
antes del invierno sin que 1a planta esté estresada por
crecimiento vegetativo aéreo. La podade raiz se practi-
ca a menudo durante el segundo o tercer afio de creci-
mienta, y en el afio antericr a la cosecha {Davidson et
af, 1894}

Los programas de produccién en campo son pla-
neados para producir plantas de tamafio comercial para
cosecharse a finales del invierne, y poder asl suplir la
alta demanda generada a principios de primavera. Tra-
dicionalmente la venta de cultivas de vivero en el otofio
ha sido minima, aunque dltimamente éstas han ido en
aumento. Los arboles y arbustos deciduos gue seran
vendidos a raiz desnuda son excavados en el otoho,
una vez que |las plantas han iniciado su periodo de dor-
mancia. Un arado en forma de U es generalmente usa-
do para cortar el sistema radicular y levantar las plantas
de las hileras. Una vez excavadas, y para prevenir seca-
do y deshidratacian, las plantas son rapidamente trasla-
dadas a cuartos de almacen refrigerados, en donde son
recartadas, clasificadas, etiquetadas y empacadas. Los
cuartos de almacén frios (0-3"C) y humidificados {90-
95% H R} son indispensables para mantener |as plantas
dormantes y extender asi la temporada de ventas.

La mayoria de arboles y arbustos perennes, ade-
mas de ciertos deciduos, son cosechados excavando
una bola (o cepellén) de suelo gue idealmente contiene
una porcion significativa del sistema radicular de la
planta (Johnson, 1988). Esto puede realizarse manual-
mente (en general para arbeles con diametros de tallo
7.5 ¢m), o mecanicamente con cuchillas hidraulicas
operadas con un tractor. Una vez que el cepellén o
bola radicular ha sido excavada, ésta es envuelta en tela
de arpillera (costal), y asegurada con cuerdas de ixtle o
una canasta de alambre. Ultimamente se ha populariza-
do el enmacetar [as bolas radiculares en ver de encos-
talarse (Davidson ef al, 1884}, Esta modificacion reduce
la laboriosa operacion de encostalado, ademas de per-
mitir un mejor mantenimienta de la planta. La manuten-

cién de humedad, a través del riego. en la bolas
wanec de . Dabrera, 7 |

radiculares encostaladas es a menudo una tarea dificil
considerando la tendencia hidrofdbica de |a tela de arpi-
llera. Esto mismo también presenta dificultades para su-
plir las necesidades minerales de la planta en el caso de
que se retrase su venta. La solucion a éstos problemas
es mas accesible al enmacetar los cepellones. La tem-
porada de cosecha para el método de encostalado o
enmacetado de bolas radiculares es generalmente mas
extensa que para el sistemna de raiz desnuda.

Produccion en maceta.

Este sisterna fue establecido en escala comercial a
finales de 1340, pero no fue sino hasta mediados de los
anos cincuenta que cobrd auge, gracias en gran pare
al refinamiento de sustratos horticoias. En la actualidad
se estima que el 80-90% de las |efiosas ormamentales
producidas en climas cdlidos son crecidas en maceta.
Las plantas ideales para produccién en maceta son:

-aquellas con sistemas radiculares pobres, las que no re-

quieren de hibernacion larga/costosa, y las que pueden
producir tamafio y calidad de mercado en un periedo
minimo de tiempo. Dado que |la produccion en maceta
representa inversiones de capital mas grandes que la
produccion en campo, se hace imperativa la necesidad
de reducir costos produciendo las plantas en el menor
tiempo posible.

Las macetas o contenedores mas comunes son
los de 1, 3 ¥ 5 galones {medida nominal que equivale a
3, 9y 15 litrosvolumen de sustrate). Plantulas de semi-
lla. injertos o esquejes enraizados son generalmente es-
tablecidos en macetas de un galan, y al final del primer
ciclg t~ 1 afo) transferidas a uno de 3 o 5 galones, Se
espera que la planta alcanzara el tamafio comercial a
medigdos del segundo o tercer afio. A (o largo de este
tiempo, las plantas son espaciadas de tal modo que se
produzca un crecimiento compacts y se haga mejor
uso del espacio de produccion.

LUn manejo adecuado de los sustratos o medios de
cultivo es fundamental para la produccion de plantas en
maceta. Bl programa de manejo comienza con la selec-
cian de un buen sustrato. Dado que el volumen de una
maceta es limitado, el sustrato debe de poseer caracie-
risticas fisicas y quimicas que, junto con un programa
inteligente de manejo, produzcan un crecimiento opti-
mo {Cabrera, 1995). Las propiedades fisicas son consi-
deradas como las mas importantes para un sustrato
{Ansorena-Miner, 1994}, Esto es debido a que si suU es-
tructura fisica es inadecuada, dificilmente podra mejo-
rarse una vez que se ha establecido el cultive. Par el
contrario, si per ejemplo un sustrato no posee un pH o
nivel nutricional adecuado, puede mejorarse anadiendo
enmiendas o abonos, o si presenta un exceso de sales
solubles pueden lixiviarse lavandolo con agua.

Un medio bueno debera de tener buenas propieda-
des fisicas de aireacion y drenaje, buena retencion de



agua y bajo peso himedo por volumen (Cabrera, 1595),
En general, el sustrato debers tener una porosidad total
de por lo menos 70% (con base en el volumen). Mas im-
portante adn es cémo la porosidad total esta repartida
entre aquel espacio ocupado por agua vy el ocupado
por aire. La porosidad de aire es probablemente la pro-
piedad flsica mas importante de los sustratos emplea-
dos en la horticultura omamental {Bunt, 1988). Los
valores aptimos recomendados para porosidad (o ca-
pacidad} de aire son 10-20% (con base en el volumeny},
mientras que para la capacidad de retencion de agua
del sustrato se recomienda un minimo de 55% y un 30%
de agua disponible para la planta (con base en el volu-
men) {Bunt 1988, Ansorena-Miner, 1994: Cabrera,
1995).

La imigacian en cultivas de maceta es principal-
mente por aspersion, y en menor escala por micrairriga-
cion y goteon. Al igual que para produccidn en campo, el
riego por goteo estd convirtiendose en casi imperante
dado su eficiencia en uso de agua y en la aplicacién lo-
calizada de fertilizantes inyectados, e inclusive pestici-
das. Dado el volumen limitado de agua que un sustrato
en un recipiente tipico puede retener, es necesario el re-
gar tan frecuentemente coma cada 1-3 dias. La literatu-
ra al respecto indica que riegos ligeros y frecuentes o
intermitentes producen plantas mas grandes que cuan-
do se practican rieges pesados y menos frecuentes
{Stewart ef al, 1981; Beeson y Haydu, 1995.)

La fertilizacién en cultivos de maceta es por fertiga-
cion, fertilizantes de liberacian lenta {FLL}, o una combi-
nacion de los dos (Wight y Niemiera, 1987}, Presiones
medicambientalistas han, sin embargo, popularizado
los FLL {tales como Osmeocote o Nutricote) y estdn des-
plazado la fertigacidn, particularmente aquella que se
hace por aspersidn. Aunque la liberacién gradual y lo-
calizada de nufrimentos por parte de los FLL los hacen
atractivos, éstos aun presentan problemas tales como
la falta de sincronizacidn entre |os patrones y tasas de
liberacion de nutrimentos y su demanda por los culti-
vas. Porlo general, cantidades grandes de nutrimentos
sonliberados al principio de latemporada de crecimien-
to cuando las plantas son pequefas y sus requerimien-
tas de nutrimentos son bajos, mientras que para &l final
de |a temporada ocurre lo contranio: |la demanda por
nutrimentos es grande pero el FLL esta agotado (Mea-
dows and Fuller, 1983).

Independientemente del método de fertilizacian
usado, de suma importancia es el mantener un nivel
adecuado y balanceado de nutrimentos en &l la solu-
cign del medio de cultivo, del cual depende la magnitud
del crecimiento de la planta (Bunt, 1988). Resultados de
numerosos estudios de nutnicién en ornamentales l2fio-
sas indican que niveles de 50-100 ppm N, 10-20 ppm P
y 25-50 ppm K en 12 solucion del sueio {sustrato) son
adecuados para asegurar un crecimiento vigoroso en
éstos cultivos (Whight y Miemiera, 1987). Estos niveles
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de N:P:K resultan aproximadamente en la proporcién
{balance) 5:1:3 antes mencionada.

El mantenimiento de niveles relativamente altos de
nutrimentos en los sustratos conlleva el riesgo de cau-
sar efectos de salinidad. Bl monitoreo y manejo ce nutri-
mentos y sales solubles se convierte pues en una de las
actividades mas importantes e intensas en |a produc-
cion de plantas de maceta, La tolerancia a salinidad en
plantas lefiosas peodria considerarse menor que para
plantas de tipo herbaceo. Asi pues, la necesidad de
mantener niveles relativamente altos de nutrimentos en
el sustrato y minimizar la acumulacion de sales solubles
requiere del uso de aguas de riego de buena calidad.
De hecho, éste es tal vez el factor fundamental a consi-
derar antes de decidirse a producir cultivos ornamenta-
les en una determinada localidad (Famham ef af, 1985).
El agua de buena calidad se define como aquella que
tiene por lo menos una salinidad menor a 075
mmhos/cm, ¥ concentraciones de Sodio meqg/, Clorure
3 meq/|, Bicarbonato y Boro ppm (Farnham et al, 1985,
Bunt, 1588). Este tipo de agua asegura que la adicion
de sales fertilizantes al agua de riego no resultaran en
valores detrimentales a crecimiento. Como regla gene-
ral, el nivel de sales solubles en la solucion del suelo
{determinado en el extracto de una pasta saturada de
sustrato) durante la produccién, no’ deberd exceder 3
mmhos/cm (Warnecke vy Krauskopf, 1983). Las practi-
cas de lixiviacion o lavades del sustrato con volimenes
altos de agua se hacen necesarias en caso de rebasar-
s& tales niveles de salinidad.

Debido a tasas de crecimiento mas rapido, espe-
cies producidas en maceta son podadas y recortadas
mas frecuentemente gue aguellas producidas en cam-
po. Por lo general de 3 a 4 despuntes por afic son re-
gueridos para asegurar la produccion de una planta
densa y simétrica, Se pretende ademés de mantener un
balance adecuado entre el dosel (la parte agrea de la
planta; y 1as ralces o volumen de sustrato en |la maceta.
Reglas definitivas de poda en cultivos de vivero son difi-
ciles de dar debido a su amplia variacién en habites de
crecimiento. Bl patrdn natural de crecimiento dictamina
las podas y recortes necesarios para formar cada espe-
cie. Un sistema combinado de despuntes, recortes y
podas de raleo o entresacado son generalmente practi-
cados con este proposito (Davidson ef al, 1994).

For altime, un gran numero de plantas (principal-
mente especies perennes) producidas en maceta en re-
giones de clima templado requieren de estructuras de
hibemnacion para sobrevivir los inviernos. Audn y las es-
pecies adaptadas naturalmente a condiciones frias tie-
nen que ser hibernadas. La razén principal es que &l
nivel de tolerancia a fric de sistemas radiculares es rela-
tivamente baja (Havis, 19786} y la capacidad dr amorti-
guamientc de temperatura es menor en cl LmEado
volume~ de sustrato en una maceta que en el suelo Las
estruciuras de hibernacidn mas comunmente usadas

Rresista Chapingo 1995 Hordicullure 3 %72
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son los tineles de polietileno doble inflado con aire. Se
desea un perfil bajo en el disefio de estas estructuras
para reducir el area de transferencia de caloer ¥ para
ayudar en la retencion de nieve como un aislante de
ternperatura. Bl plastico usado es tipicamente blanco
{lechoso) para minimizar la penetracion de |os rayos so-
lares, y evitar asi fluctuaciones altas de temperatura du-
rante el transcursc del dia (Johnson, 1988). Mientras
que plantas hibernadas en estructuras con cubiertas
plasticas transparentes deben de ser periddicamente
inspeccionadas e irrigad as para prevenir deshidratacion
(desecacion}, esto no es tan ¢ritico cuando se usan cu-
biertas blancas no-transiucidas (Davidson y Mecklen-
burg, 1974) Comunmente se toman también
provisiones para ventilar los tineles en dias muy cdlidos
¥ minimizar asi temperaturas intericres altas, La ventila-
cidn no debe de practicarse cuando el sustrato esta
congelado.

LITERATIURA CITADA

ANSORENA-MINER, J. 1994, Sustratos: Propiedades y Caracteriza-
cion. Ediciones Mundi-Prensa, Espaiia, 172 pp.

BEESON, R.C.; J. HAYDU. 1985, Cyclic microirrigation in container-
grown lanscape plantas improves plant growth and wa-
ter conservation, J. Environ, Hort. 13(1):6-11.

BLNT, AC, 1988, Media and Mixes for Conlainer-grown Plants. Un-
win Hyman Ltd., Great Britain. 309 pp.

CABRERA, R 19595 Fundamentals of container media manage-
ment, Part 1. Physical properties. Rulgers Cooperative
Extension Factsheet Ho. 950. 4 pp.

DAVIDSON, H.; R MECKLENBURG, 1974, Overwintering of avar-
greens in plastic structures, HortSciance S(5)479-480.

DAVIDSON, H.; C. FETERSON; R MECKLENBURG, 1994, Mursery
Management: Administration and Culture. 2nd. Ed.
Prentice Hall Career & Technology, Mew Jersey, USA
486 pp.

DAVIDSON, H.; DA SMELL. 1971, Growth and development of the
garden center industry in the United States. HortScience
B(1): 12- 15,

FARNHAM, 0.5.; R.F. HASEK: J.L. PAUL, 1985, Water quality: ks ef-
fects an arnamental plants. Cooperative Extension Lea-
flet Mo, 2895, University of Califarmia. 15 pp.

FAY, AM. G.L GOOD. 1995 Mutrient management guidelines for
field-grewn nursery crops. Extension Bulletin. Cornell
Cooperative Extension Service, 50 pp.

HARRIS. RAW. 1992, Arhoriculture, 2nd, Ed. Prentice Hall, Mew Jer-
sey, USA 674 pp.

HAMVS, J.R. 1976. Root hardiness of woody arnamentals, HorScien-
ce 11(4):385-386.

HEMDRECHK, KA, N.D. BLACK. 1988 Growing Media for Ornamen-
tal Plants and Turf. New South Wales Univ. Press, Aus-
tralia.

JOHNSOM, J R 1988 Owerwintering nursery stock. In JR. Johnson
(Editor) "Mew Jersey Mursery Production Manual', Rut-
gers Cooperative Extension, Pub. Mo, E-084_ pp 81-84.

MEADOWS, WA ; DL FULLER. 1983. Nitrogen and potassium relea-
s& patterns of five formulations of Osmocote fertilizers
and two micronutrient mixes far container grown woady
armamentals, 5. Nurserym Assoc. Res. J, 9.28-34,

STINSON, R, D. McCLAY: G. STEVENS. 1971, Nursery production-a
teacher's manual. Pennsylvania AES Teacher Education
Series, 12{45).

STEWART, J.; L. LLIND; R. BRANSOM. 1881, Nitrogen balances for
containar-grown privet. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 106:565-
569,

STORLIE, C.; R.|. CABRERA. 1985. Controlling root distnbution and
reducing irrigation reguirements through fertilization
practice, irrigation technique and management. and
mulching. Research Progress Report. Horticultural Re-
search Institute, Washington, DG,

TORREZ RUIZ, E. 1982 Manual de conservacion de suelos agrico-
laz. Editorial Diana. México. 164 pp.

WARNECKE, DnD.; DM, KRAUSKOPF. 1983. Greenhouse growth
media: Testing and nutrition guidelines, Extension Bulle-
tin E-1735. Cooperative Extension Service, Michigan Sta-
te University,

WATSOMN, G EB HIMELICK. 1982 Root distribution of nursery
trees and itsrelationship to transplanting success. J. Ar-
boric. B:225- 225,

WHITCOMBE, C.E. 1987. Production of Landscape Plants. Lacebark
Publications, Stillwater, OK, USA. 487 pp.

WRIGHT, R.D. AX. NIEMIERA. 1587, Mutrition of container-grown
waoody nursery crops. Hort. Rev. 9:75-101.

Mangja de . Cabrera, R |



