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RESUMEN. Se realizd un estudio comparative del fendmeno de abscisitén precoz de frutos de naranja 'Valencia' y torenja 'Marsh’,
En ambas especies, Ia fuerza de desprendimiento de los frutos mantuvo niveles reducidos durante los estadios precoces de desa-
mollo de éstos y se increments durarte k2 fase de crecimiento expenencial {Fase |I). Paralelamente, la abscision de estructuras
reproductivas disminuyd en la medida que se desplazé de la zona proximal (A) a la distal (C). La poblacién de frutos en el arbal
alcanzd niveles estacionarios entre el fin de ka fase de crecimiento logaritmico (Fase 1) y la primera etapa de |a fase |l. En la toron-
I, estos everlos se prolongaron durante 30-50 dias en comparacion con los corespendientes a la naranja,

Se identificaron periodos conlinues de abscicidn de flores y frutos a parlir de |a antesis en ambas especies, en lugar de las dos
cleadas caraclerizadas para los citricos en condiclones sublropicales. Sin embargo, en la naranja este fendmeng se enmarcd en
plazo de 40-50 dias después de la antesis (DDA} limitdéndose a la fase |, mientras que en la toronja se pralongd hasta los 30 a 100
DDA, axtendiéndosa a la faze || & involucrando frutos de hasta 50% de su tamario final,

PALABRAS CLAVE: Caids de frutos; abscisitn fisiokigica, cuajado, fuerza de desprendimiento o fuerza de retencion.

A COMPARATIVE STUDY OF EARLY FRUIT ABSCISSION ON ‘MARSH' GRAPEFRUIT AND
‘VALENCIA' ORANGE UNDER CUBAN TROPICAL CONDITIONS. |. PHYSICAL
CARACTERIZATION

SUMMARY. A comparison between eary frult abscission on 'Marsh' grapefruit and 'Valencla' orange was carried out. Low levels at
early fruit development stages and further increase of fruit delachment force thraughout exponential fruit growth periord (Phase 1)
were found for both orange and grapefruit. At the same time, actual fruitiet detachment zone shifted from proximal (A} to distal (C)
abscission layers.

Frut abscission stopped toward the end of logaritmic growth or phase | on 'Valencia' arange, whereas it delayed 30-50 days on
'Marsh' grapefrult, On the other hand, continuous fruitiet abscission perlods, instead of postblooming and june drop waves, were
Identified. ‘Valencla' fruitlet drop stopped some 40-50 days alter arthesls (DAA); in cortrast, that of 'Marsh' lasted as late as 80 or

100 DAA. So that latest fruitlet abscission reached phase || and imabeed half-maximum size fruits.
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INTRODUCCION

El desprendimiento prematuro, o abscisidn precoz
de estructuras reproductivas -flores y frutillos- constitu-
ye un mecanismo natural de ajuste de los rendimientos
a la capacidad de sustentacién de frutos de loa arboles
citricos, en vista de los altos indices de floracion de
estas plantas.

En condiciones de clima subtropical, la caida pre-
coz de frutos ocurre en dos oleadas delimitadas. La
primera de ella, o “abscisién posifloracién”, se produce
inmediatamente después de la floracitn, y se asocia al
proceso de “cuajado”, involucrando a cerca del 80% de

las estructuras reproductivas que absciden durante
todo el ciclo de fructificacién. La segunda tiene lugar
hacia el final de la primavera, y se identifica como
“caida de junio™ en el hemisferio norte; afecta alrededor
del 10% de las estructuras desprendidas, involucrando
frutos en su fase de rapido crecimiento, por lo que se
asume que esti condicionada por la competencia por
los asimilados disponibles. Ambas oleadas constituyen
la lamada “abscisién fisiolégica” (Davies, 1986; Krez-
dorn, 1986).

Se considera que las temperaturas elevadas duran-
te el periodo de cuajado favorecen la abscision de
flores y frutos (Davies, 1886) lo que podria limitar la
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expresion del potencial productive de las plantas. Se
ha comprobado que la altitud, a través de las unidades
térmicas que recibe anualmente el arbol, ejerce un
efecto directo sobre los rendimientos {Mendel, 1989).
Para la naranja "“Valencia' se ha demostrado que la
méxima actividad fotosintética se alcanza entre 15 ¥
25°C, en dependencia de la humedad del aire
(Possingham y Kriedemann, 1969). En las condiciones
tropicales de Cuba, caracterizadas por temperaturas
elevadas en el periodo de floracidn y cuajado, se han
observado altos indices de caida de frutillos, con va-
riaciones considerables entre especies y cultivares.
Este fenémeno resulta particularmente intenso en to-
ronjas e hibridos de mandarinas {(Gonzélez ef af., 1994,
Posos et al., 1995).

En el presente trabajo se realizd un estudic compa-
rativo orientado a identificar las caracteristicas del fe-
nomenc de abscisidn precoz en los cultivares ‘Marsh' y
““Yalencia' en las condiciones del Occidentie de Cuba.
Se ponen de manifiesto los contrastes y semejanzas
de ambas especies en este aspecto, asi como las dife-
rencias generales entre la abscision precoz de estruc-
furas reproductivas bajo dichas condiciones en relacion
a las caracteristicas de este fendmenc en regiones
subtropicales.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal

Arboles de toronja (Citrus paradici Macf) cv.
‘Marsh', ¥y de naranja (Citrus sinensis L. Osbeck) cv.
‘Valencia', de 20 y 19 afios, respectivamente, periene-
cientes a una plantacién experimental de suelo ferrali-
tico rojo situada en la Estacion Macional de Frutales,
Alguizar, Cuba, y sometidos a las condiciones de riego,
fertilizacion mineral y atenciones fitolécnicas que se
establecen en las condiciones de produccion en Cuba.

La investigacion se condujo durante seis ciclos de
fructificacion consecutivos y se evaluaron las siguien-
tes variables:.

- Fuerza de desprendimiento pedinculo-fruto (rela-
tiva, %).

Se evaldo mensualmente en el periodo comprendi-
do entre el cuajado y la madurez legal de los frutos,
utilizando un dinamdmetro de caratula, a partir de 5
réplicas de 10 frutos muestreados aleatoriamente entre
50 plantas.

- Mumero de frutos por arbol.
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Las evaluaciones se realizaron con la misma fre-
cuencia y durante el mismo periodo descrito anterior-
mente, mediante conteo directo de los frutos de 10
drboles destinados a este proposito.

- Abscision de estructuras reproductivas.

Se determind a partir de los mismos arboles ante-
riores, mediante contec semanal de las estructuras
reproductivas abscididas dentro del drea de proyeccitn
de la copa, durante un pericdo de 130 dias a partir de
la antesis.

- Zona de abscision efectiva (%).

Se determind mediante el desprendimiento manual
de los frutos y la posterior observacion de la'zona de
adscripcién efectiva (A: proximal, o C: distal). Se utili-
zaron 10 réplicas de 20 frutos en cada fecha, recogidos
aleatoriamente a partir de 50 plantas destinadas a ese
fin,

-Pocesamiento estadistico.

Los wvalores obtenidos a partir de las mediciones
anteriores se procesaron mediante anilisis de varian-
za. Las medias que difiieron significativamente se
compararon aplicando la prueba de Rangos Miltiples
de Duncan, niveles de significancia de 0.01 y 0.001 de
probabilidad. Los andlisis esladisticos se ejecutaron
siguiendo el Programa Computacional GW Basics.

RESULTADOS DISCUSION

La Figura 1 tipifica los resultados obtenidos para la
dindmica de la fuerza de desprendimiento pedinculo-
fruto {FD}, que constituye una medida de retencién
efectiva de éstos en el arbol. Este indice mantuvo valo-
res reducidos durante la fase logaritmica de crecimien-
to de los frutos (Fase ) asi como en los estadios inicia-
les de la fase de crecimiento exponencial (Fase ), lo
que concuerda con Bain (1958}, para luego incremen-
tarse rapidamente durante el transcurso de esta ultima
fase. Aungque el comportamiento de la FD en ambos
cultivares presentd un evidente paralelismo, la etapa
inicial de bajos wvalores de este indice se prolongd du-
rante unos 30 dias en toronja en relacion a los frutos
de naranja; los valores maximos de FD se alcanzaron
a los 60-70 {naranja) y 90-100 (toronja) DDA. Resulta-
dos similares, también bajo las condiciones cubanas,
habian sido anteriormente informados por Pérez
{(1981). Oliva et al (1983}, bajo las mismas condicio-
nes, encontraron para la toronja ‘Marsh' dindmicas de
crecimiento de los frutos en peso y tamafio enmarca-
das en periodos mas breves que los correspondientes
a la naranja "Valencia', lo que se traduce en frutos mas
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Fig. 2. Poblacion de frutos en los arboles de naranja y toronja.

desamollados desde estadios precoces en el caso de la
primera, coincidiendo con valores mas reducidos de la
FO correspondiente. Todo ello resulta favorable a una
abscision precoz mas intensa y prolongada para dicho
cultivar, lo que se ha podide comprobar en el curso de
la presente investigacion.

Los resultados obtenidos para la poblacion total de
frutos aparecen representados en la Figura 2, y guar-
dan comespondencia con los descritos anteriormente,

En los cultivares estudiados no se identificaron las
oleadas de desprendimiento precoz de frutos equiva-
lentes a la abscision postfloracion y a la caida de junio,
informados en condiciones subtropicales (Davies,
1986). Se comprobd en cambio la existencia de un
periodo continuo de abscision de frutillos a partir de la
antesis, y que en la toronja se extendité hasta 90 a 100
DDA, mientras gque en naranja concluyd a los 40 a 50
DDA, tomando como criterio de comparacion la fecha
aproximada de estabilizacién de poblaciones de frutos
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Fig. 4. Zona de abscisidn efectiva en naranja "Valencia'.

por arbol. Los resultados correspondientes a la caida
de estructuras reproductivas bajo la copa (Figura 3)
estuvieron en correspondencia con los descritos ante-
riormente.

En condiciones subtropicales, la fase de crecimien-
to logaritmico de los frutos citricos, que coincide con la
division celular y diferenciacién de estructuras de los
mismos (Bain, 1958) se alcanza alrededor de 60 dias
{Coggins, 1986). En las condiciones cubanas, se ha

Estudia corrparalive. .

demostrado que la fase | abarca un periodo de 50-60
DDA en la naranja "“Valencia’ {Garcia ef al., 1985) y de
45-50 DDA en toronja ‘Marsh’ (Nufiez, 1885). Los re-
sultados encontrados en el presente trabajo demues-
tran por tanto que la abscisidn precoz de frutos de
naranja 'Valencia' coincide aproximadamente con la
fase |, (frutos por debajo del 30% de su desarmollo ma-
Xximo) rnientras que en la toronja ‘Marsh' este fenome-
no se mantuvo hasta bien entrada 1a fase Il o de cre-
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cimiento exponencial de los frutos por alargamiento
celular (alrededor del 50% del desarrollo maxima}.

El cardcter continuo del desprendimiento de frutos
que se identificd bajo las condiciones cubanas podria
estar influide por la dispersion de la ernision floral en el
trépico, que determina la existencia de frutillos con
edades fisioldgicas oscilantes en 10-20 DDA, de forma
que la abscisidn continua encontrada en el presente
trabajo podria ser el resultado de la superposicin de
oleadas diferenciadas.

El desprendimiento precoz de frulos en ambos culk
tivares se produjo inicialmente por la zona proximal (4),
y posteriormente por la zona distal {C), lo que resulta
también caracteristico de los citricos en condiciones
subtropicales (Jahn, 1973). Se demostrd que esta
transicion se produce a los 15 a 25 y 30 a 45 DDA en
naranja “Valencia' (Figura 4) y toronja ‘Marsh’ (Figura
5), respectivamente, lo que indica la existencia de
cierto paralelismo entre los retrasos de los periodos de
abscision precoz de frutos y de transicion de la zona de
abscision real.

La dinamica de abscision de frutos citricos por las
zonas A y C podria ser un caracter asociado al cultivar
bajo condiciones climaticas dadas. En ciertas regiones
de Califomnia, E. U. A., este proceso ocurre cuando los
frutos presentan 4-5 {naranja “Valencia’) y 8-9 {naranja
‘Washington Mavel) mm de diametro, respectivamente
{Jahn, 1973} Resulta evidente la coincidencia que
existe entre los periodos prolongados de desprendi-

miento precoz de frutos y el retraso en el cambio de la
zona de abscisidn efectiva, y que reiterd al comparar la
toronja ‘Marsh’ con la naranja ‘Valencia' bajo las con-
diciones cubanas, en el presente trabajo.

CONCLUSIONES

El comportamiento del fendmeno de abscision pre-
coz de estructuras reproductivas de arboles citricos en
las condiciones cubanas, presentd peculiaridades que
contrastan con las caracteristicas del mismo evento en
regiones subtropicales; se desplegaron asimismo dife-
rencias varietales pronunciadas, para los dos cultivares
vy especies considerados. Todo ello podria configurar
un conjunto de faciores influyentes sobre |a expresicn
del potencial productivo de |as plantas bajo condiciones
de clima calido.
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