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RESUMEN. El conocimlents de |a vida de postcosecha de ka Inflorescencla cortada de alcatraz (Zanfedeschia aethiopica L.
Spreng) permitird alargar su permanencia en florero. En la presente investigacién se estudid el efecto de soluciones preservado-
ras i dos condiciones de temperatura sobre el peso fresco, consumo de agua y presancla de polen (como un indicador de senes-
cencia), asl como el compartamiento electroforético de sus enzimas durante la senescencia. Se encontrd gue el peso frescode
las inflarescencias tiende a disminuir en los dias posteriores de ser somelidas a temperaturas de 4°C, sin embarge, el peso fresco
de las inflorescencias tiende a aumentar cuando son tratadas con la selucidn pulse constituida por sacarosa, tiosulfato de plata y
sulfate de aluminio, pere disminuye el consume de agua. Aungue las flores tratadas con la solucidn pulse de sacarcsa, 8-citrato de
hidroxiguinoleina y sulfato de aluminio pierden menos peso a bajas temperaturas pero aumentan su consume de agua. También
=8 observd que temperaturas de 4°C retrasan un dia la aparckin de polen. Se observéd que las soluciones pulso en combinacion
con la temperatura provocaron cambios &n el corrimiento electroforético de las enzimas peroxidasa y esterasa tanto en la distan-
cia recorrida, la intensidad de las bandas, como en |a carga de las mismas, Por otro lado, ja 6-fosfogluconato deshidrogenasa pre-
sentd diferencias en la intensidad de las bandas perm no en la carga y en la distancia de commiento, en el caso de |a glucesa B-
fosfato deshidrogenasa disminuyd su intensidad de bandas al final del trabajo, en lanio que se detectd una forma de malato deshi-
drogenasa que comid al catodo en el segunda muestres, mientras que la isocitrato deshidrogenasa tiende a desaparecer durante
|a senescencla,
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PRESERVATION SOLUTIONS AND ENZYME PROFILE IN POSTHARVEST OF CALLA LILIES
(Zantedeschia aethiopica L. Spreng).

SUMMARY. The knowledge about postharvest behavior of calla liles {Zantedeschia aethiopica L. Spreng) can help to Increase
their vase life. In this work the effects of preservalive solutions and two temperatures were evaluated consldering ehanges on fresh
weight, water absorption, and presence of polen (as a senescence indicator), Electrophoretic changes in six enzymes during se-
nescence were also studied. Fresh weight of Inflarescences stems decreased in the following days after low temperatures (4°C),
however there was an increase in fresh weight when inflorescences were treated with a pulse sollution of sucrose, STS and
Aly{50,); but water absarption decreased. Inflorescences treated with sucrose, HQC and Aly(S04); lost less fresh welght and low
terrperature also delayed pollen development by ane day. In relation to electrophoresis, it was observed that solutions combined
with temperature Induced changes in the pattern and Intensity of bands of peroxidase and esterase. In relation ko &
phosphaglucamate dehydrogenase and glucose-6-phosphate dehydrogenase there were only changes in the intensity of bands. In
malate dehydrogenase a new band towards the cathode was observed in the second sampling date. Isocitrate dehydrogenase
tended to disappear as SENeSCENCE Progresses,

KEY WORD: Postharvest life, cut lowers, preservative soliutions, electrophoretic prafile.

cializacion de las inflorescencias en el mercado nacio-

INTRODUCCION nal o extranjero.

El manejo correcto en postcosecha es de gran im-
portancia particularmente en el caso de la flor cortada,
sin embargo, la falta de informacion sobre el proceso
de senescencia floral, en algunas especies hacen que
éstas no reciban un manejo adecuado afectando con
ello la calidad durante el almacenamiento y el transpor-
te, reduciendo asi el potencial de aceptacién y comer-

En el caso del alcatraz (Zanfedeschia spp.) que
recientemente ha llamado la atencién como planta
ornamental en jardineria, para la produccion de plantas
de maceta y aln méas para inflorescencia cortada, de-
bido a sus espatas fragantes y decorativas, asi como
su follaje atractivo.
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noleina (200 my-litra™); solucién 4 testigo sélo agua. Al
término de este procedimiento las inflorescencias de
cada tratamiento fueron agrupadas en dos conjuntos
de 15 tallos., Un conjunto de cada tratamiento, se
mantuvo & temperatura ambiente en grupos de 5 en
frascos que contenian 250 ml de agua, en tanto que
los otros fueron cubiertos con papel periddico colocan-
dose |luego en una caja de carton gue fue introducida
en una camara de refrigeracién con temperatura de
4°C por 68 horas, sin agua, pero al ser sacadas se les
colocd en agua de la misma manera gue los otros ta-
lios.

Diariamente se determind el peso fresco de las in-
florescencias asi como el consumo de agua, cambién-
dose y ajustdndose a 250 mil al término de cada eva-
luacién. Las wariables evaluadas fueron peso fresco,
consumo de agua e inicio de liberacion de polen.

Se utilizd un disefio experimental completamente al
azar, con arreglo de parcelas divididas donde las par-
celas fueron las condiciones de temperatura en tanto
que las subparcelas fueron las soluciones pulso, te-
niendose asi ocho tratamientos con tres repeticiones,
donde cada frasco representaba la unidad experimen-
tal.

El procedimiento para conocer e comportamiento
electroforélice de las enzimas fue: Un primer muestreo
de espadices de una de las inflorscencias de cada
repeticion que estaban bajo tratamiento cinco dias
después de ser sacadas del refrigerador y se realizé
otro muestreo semejante al dltimo dia del experimento.
Estas muestras fueron intreducidas en nitrogeno liqui-
do para después ser mantenidas en congelador hasta
el momento de realizarse el andlisis electroforético,
para el cual se tomaron muestras de espadices (0.5 a
1.0 g de peso fresco de la parte masculina). Las
muestras se molieron en amortiguador Tris-HC| pH 7.1
y la electroforesis se realizd en placas de acetato de
celulosa con un amortiguador Tris-glicina pH 8.5 de
acuerdo con Heberl ¥ Beaton (1986). Con los datos
obtenidos se elaboraron los zimogramas para peroxi-
dasa, esterasa, 6-fosfogluconato deshidrogenasa, glu-
cosa-6-fosfato des-hidrogenasa, isocitrato deshidroge-
nasa.

RESULTADOS Y DISCUSION
PQSD fresco

El peso fresco de las inflorescencias mantenidas a
temperatura ambiente aumentd en los dias 2, 3, 4, 5 ¥
6 en relacion al pesc inicial disminuyendo paulatina-
mente a partir del dia 7, en tanto que en el caso de las
inflorescencias sometidas a 4°C su peso disminuyd
durante los dias 2, 3, 4 y 5, para luego aumentar en los
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dias 6 y 7 después de los cuales estas inflorescencias
perdieron peso {Figura 1A). En los dias 3, 4 y 5 las
inflarescencias manienidas a temperaturas bajas (4°C)
no estuvieron en agua, lo cual condujo a la perdida de
peso, coincidiedo esto con lo reportado por Accati-
Garibaldi y Deambrogic (1993). Por otro lado, conside-
rando la diferencia en porcentaje entre los pesos pro-
medio acumulados de las inflorescencias que no fueron
tratadas con frio, éstas mostraron tener pesos mayo-
res al inicio del trabajo, cuya diferencia se mantuvo
durante todo el experimento, aunque disminuyd ligera-
mente el dia 6. Este comportamiento nos indica que el
tratamiento de frio tiende a reducir el peso de lasinflo-
rescencias.

Al respecto, cabe mencionar que algunas inflores-
cencias al ser sacadas de la camara, mostraban cierta
flacidez del tallo y arrugamiento en la espata, sinlomas
que desaparecieron después de ser rehidratadas, este
comportamiento puede ser semejante al que ocurre en
anturio como lo reportaron Criley y Paull (1983).

Mo se encontraron diferencias significativas entre
las medias de peso fresco por solucién, aunque el pe-
so medio inicial (40.84 g) de las inflorescencias trata-
das con la solucidn 1 fue superior al peso medio inicial
de las inflorescencias tratadas con las soluciones pulso
2, 3y 4, pues éstas pesaban 7.0, 7.6 y 10.2 % menos,
respectivamente. Esta diferencia disminuyd al final del
trabajo pues fue de 0.4, 3.1 y 5.2 %, lo que indica que
el peso de las inflorescencias tratadas con las solucio-
nes pulso varia de manera distinta (Figura 1B). El peso
inicial de las inflorescencias tratadas con la solucion 1
disminuyd un 28.1 % al finalizar el experimento al pa-
sar de 40 84 a 29.238 g, las de la solucidn 2 le siguieron
en el peso medio inicial (37.96) teniendo un peso me-
dio final de 2959 g que representd una pérdida de peso
de 22.1 %, el peso medio inicial de las inflorescencias
tratadas con la solucién 3 paso de 37.79 a 28.46 dis-
minuyendo un 24.7 %, las flores mantenidas en agua
pasaron de 3665 a 27.81 g disminuyendo un 24.2 %.
Esto indica que la solucidn 2 presenté una tendencia a
perder menos peso fresco durante su vida postcose-
cha, coincidiendo parcialmente con lo reportado por
Castillo-Mar-tinez (1995), quien indicé que una solu-
cion de sacarosa, B-HQC y BA presentaron la menor
pérdida de peso después de 10 dias de posicosecha
debido quizé a la disminucitn de |a sintesis de protea-
5as.

Al realizar la comparacion de medias para las
combinaciones de frio por solucion se encontraron di-
ferencias significativas para todos los dias, mostrando
ser consistertes las combinaciones siguienies: solu-
cion 1 y 3 sin refrigeracion (15 y 3s) y solucion 1 con
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refrigeracién {1c) (Figuras 1C y 1D), esto nos indica
gue con la solucidn 1 los tallos responden bien tanto a
ternperatura ambiente como a temperaturas bajas. Por
otre lado, con la solucién 2 y frio (2c) cuando las inflo-
rescencias permanecieron en refrigeracidn su peso
disminuyd pero se recuperd cuando las inflorescencias
fueron sacadas del refrigerador, lo anterior coincide
parcialmente con lo reportado por De Stigter (1980) y
Awad et al. (1986). Se debe sefalar también que la
interaccidn frio por solucién 3 (3¢} y el tratamiento tes-
tigo con frio (4c) fueron afectados de manera significa-
tiva (Figura 10}.

Consumo de agua

En relacién al consumo de agua, el factor frio influ-
yo considerablemente sobre esta wvariable, pues se
encontraran diferencias attamente significativas para
nueve de los catorce dias muestreados (2 al 7 y del 12
al 14), mientras que para las scluciones sdlo existieron
diferencias en los dias 2, 10 y 11, en tanio que el
efecto combinado de las temperaturas y las soluciones
se encontraron diferencias significativas en los dias 2,
6y 12, lo cual indica que el fric actla sohre procesos
metabdlicos diferentes a los afectados por las solucio-
nes preservativas probadas, dado que las temperatu-
ras bajas disminuyen la velocidad de los procesos fisio-
l6gicos en los tejidos tales como la tasa de respiracion
y la utilizacién de carbohidratos y otras sustancias
almacenadas en los mismos e inducen desdrdenes
celulares, disminuyen la actividad enzimatica y modifi
can la permeabilidad de la membrana debido a que los
lipidos de la membrana son mas rigidos, lo cual provo-
ca una redistribucion de las proteinas (Nowack y Ru-
dricki, 1990; Come, 1991}, mientras que las soluciones
preservativas probadas, compuestas de sacarosa, 8-
HQC, Aly(S0,);, STS, buscaban primero mantener un
suministro de energia a la inflorescencia y por otro
lado, controlan el crecimiento de poblaciones bacteria-
nas en la solucién o inhiben la produccion de etilenc.

Con la comparacion de medias del consumo de
agua por frio se encontraron diferencias significativas
para los dias 2 al 5 las cuales se deben a que las inflo-
rescencias mantenidas en fric estuvieron sin agua
durante los mismos (Figura 2A), pero también existio
diferencia en el dia & debido a que estas inflorescen-
cias absorbieron agua rapidamente siendc el consumo
de 4.5 ml por inflorescencia por dia promedio mas allo
que se presenté durante todo el experimento. Este
fenomeno parece ser ocasionado por una violenta ab-
sorcién de agua del tallo después de un pericdo de
estrés hidrico, lo cual coincide con lo reportado por
Hardenburg et al. (1988), aunque no se presentaron
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fracturas y enmollamiento de tallo come lo reporta Fun-
nell (1993). Para los dias 7 al 11 no existieron diferen-
cias pero en los dias 12 al 14 el consumo de agua de
las inflorescencias mantenidas a temperatura ambiente
fuercn superiores, esta diferencia quiza se deba a una
pérdida del control celular provocado por el fendmeno
de senescencia, asi mismo el consumo acumulado
promedic para las dos condiciones de temperatura
mostré que las inflorescencias mantenidas en refrige-
racion presentaron un consumo alto después de ser
colocadas en agua.

A través de las pruebas de medias para consumo
de agua por solucidn se encontraron diferencias solo
en los dias 2, 10 y 11, donde los tallos con la solucién
1 presentaron el menor consumo con respecto al resto
de los tratamientos pulso, este efecto quizd se debe a
la combinacién de AlL(SO,); y glucosa que reduce la
pérdida de agua por el cierre de estomas como lo re-
porta De Stigter {1980), sin embargo, el efecto de las
soluciones pulso siguen un comportamiento similar al
testigo como se ve en la Figura 2B, por lo que pode-
mos sefialar que la solucion 1 tiende a disminuir el
CONsumo de agua.

De la comparacion de medias de las combinacio-
nes entre las dos condiciones de temperaturas y las
soluciones pulso relativas al consumo de agua, pode-
mos sefialar que se encontraron diferencias significati-
vas en 11 de los 14 dias muestreados (2, 3, 4, 5 6, 7,
10, 11, 12, 13 y 14), entre los cuales del dia 2 al 5 el
testigo {4s) sin refrigeracion presentd el mayor consu-
mo, en tanto que la combinacion sin refrigeracion y
solucién 1 {15) presentd el menor consumo en los dias
2,3, 6, 10 y 11 en tanlo que la combinacién de tempe-
ratura ambiente y solucidn 2 presentd el menor con-
sumo en los dias 4, 5, 6 y 7 (Figura 2c). Por otro lado,
la combinacion solucién 1 y refrigeracion (1c) presenta-
ron el consumo mas alto en los dias 6 y 7, aunque a
partir del dia 10 al 14 presenté el menor consumo
(Figura 2D).

Lo anterior lleva a pensar que la solucién 1 tiene la
mejor respuesta en cuanto a disminuir el consumo de
agua de las inflorescencias de alcatraz ya sea con o
sin refrigeracién y que la combinacién 1c actia como
un regulador del consumo de agua, ya que una vez
sacadas las inflorescencias del refrigerador consumen
agua para rehidratarse adecuadamente para poste-
rAormente disminuir lentamente su consumo,

‘Polen

En relacién a la aparicién de polen en las inflores-
cencias del alcatraz no se encontraron diferencias
significativas para ningdn factor de variacién, aunque el
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tratamiento de frio retraso ligeramente la emision de
polen por lasinflorescencias.

Finalmente al correlacionar las variables peso fres-
co y consume de agua se encontro que durante los
dias 2 al 5 tuvieron una comelacién positiva, aungue
con valores menores al 50 %, lo cual nos indica que
tanto el peso como el consumo presentan una respues-
ta similar a los tratamientos en esos primeros dias, sin
embargo, el valor de la correlacitn disminuye para los
siquientes dias y es de caricter negativo, lo anterior
debido a que el peso disminuye y el consumo tiende a
incrementarse ligeramente, excepto en los dias 8 y 14,
Por otro lado, cuando se correlacionaron las variables
peso fresco y aparicion de polen, no se tuvo una ten-
dencia clara entre estas variables ademas de que su
relacién es muy baja al menos para las condiciones de
este trabajo, lo mismo ocurrid al comelacionar el con-
sumo de agua y la presencia de polen.

Enzimas

En el Cuadro 1 se muestra la existencia o no de
diferencias cualitativas entre los corrimientos electrofo-
réticos de las soluciones pulso 1, 2 y 3 contra el testigo
para las condiciones de frio y durante el primer y se-
gundo muestreo y en el segundo muestreo. Al respec-
to, en el Cuadro 2 se anotan las comparaciones del
primer muestreo contra el segundo del mismo trata-
miento, a partir de ellos se puede sefialar lo siguiente:

Peroxidasa

En el primer muestreo se detectaron diferencias en
los corrimientos tanto con vy sin refrigeracion de las tres
soluciones pulso con respecta al testigo y en el segun-
do también, excepto para la solucion pulso 1 gque estu-
wo en refrigeracion, lo que indica gue las soluciones
pulso provocaron un cambio en el comportamiento de
esta enzima. Al comparar el corrimiento del primer
muestreo con el del segundo se detectd que esta en-
zima presentd cambios en cada tratamiento, es asi que
las inflorescencias testigo sin frio no manifestaron su
existencia en el primer muestreo, sin embargo, si exis-
tié al final del trabajo con corrimiento hacia el anodo
(+), lo que indica que al principio del experimento la
cantidad de.enzima fue muy pequefia haciéndaola inde-
tedtable como lo mencionan Carfantan y Daussant
(1973) o que no estaba presente su sustrato, en tanto
que para las inflorescencias con frio inicialmente se
detectd con bandas que comrieron hacia el catodo () y
al final se dirigi6 al anodo, indicando un posible cambio
en la estructura de la enzima que afectd su carga
eléctrica y asi su comportamiento como lo comenta
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Paulin (1973), o que hubo degradacion de la primera y
sintesis de otra posible hacia el final. Lo anterior con-
trasta con aquellas inflorescencias que fueron tratadas
con la solucion 1, pués presentaron alto contenido de
la enzima la cual tuvo corrimiento hacia ambos polos,
indicando gue este tratamiento permitid la formacion
rapida de |la enzima con sus dos componentes coma 1o
indica McMillin {1983). El incremento de esta enzima al
final de la vida en florero quiza se deba a que las célu-
las la forman y liberan coma una medida para evitar
dafios debidos a la presencia de compuestos oxidantes
en la misma dado su proceso de degradacion, donde
podria considerarse el planteamiento de Droillard y
Paulin {1980} en el sentido de que en partes verdes
esta enzima juega un papel interesante durante el pro-
ceso de senescencia.

Esterasa

En este caso se encontraron ligeros cambios en los
corrimientos de los tratamientos pulso en relacion al
testigo, destacando el tratamiento 2 con y sin refrige-
racidn en el primer muestreo, pero estas diferencias
disminuyen en el segundo muestreo, aunque se acre-
cantan en el tratamiento 1, por lo gque al comparar el
comportamiento de los corrimientos del primer mues-
treo contra los del segundo referidos a los mismos
tratamientos, se encontraron diferencias en los trata-
mientos tanto con y sin refrigeracion excepto en el
tratamiento 3 con frio, aqui cabe sefialar que existio
una forma enzimatica cuya tendencia fue la de correr
hacia el &nodo {+) en el segundo muestreo en las inflo-
rescencias gque no estuvieron en refrigeracion, Asi
mismo, en el segundo muestreo la intensidad de las
manchas fue mayor en los tratamientos 1, 2 y 4, pro-
bablemente debido a una pérdida de control en la per-
meabilidad y en consecuencia de regulacién por las
membranas celulares lo cual haya disgregado la enzi-
ma en todo el citoplasma y no sdlo en los plastidios y
reticulo endoplasmico,

6-fosfogluconato deshidrogenasa

Al comparar los comimientos de & pg de los trata-
mientos pulso contra el testigo encontramos diferen-
cias ligeras en los dos muestreos excepto en los tra-
tamientos 2 y 3 mantenidas en frioc en el segundo
muestrea, las diferencias encontradas se deben princi-
palmente a la intensidad de la mancha en el zimogra-
ma y no a la distancia o tamafio del corrimiento del
primer muestreo. Respecto al segundo $6l0 se encon-
traron diferencias del tratamiento 1 y 4 con frio y del
tratamiento 2 sin refrigeracion relativas a la intensidad
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CUADRO 1. Presencia o no de diferencias en el corrimiento electroforético entre los tratamientos pulso 1, 2 y 3 respecto al testigo de

inflorescencias de alcatraz en vida de postcosecha.

Enzima Is Iz 2= 2c 3= 3e
Pers Si Ma =] Si Si 5i
Fer 10 Si Si 5 Si 5i 5i
Est5 Si Si Mo Si i i
Est 10 i Si B Si i M
Gpg 5 Si Si 5 Si Si Si
Gpg 10 Si Si 5 No 5i Ma
GEpS Si Si =] No 5l Mea
GEp 10 Si Si Mo Mo Si M
Mdh 5 Mo Mo Mo Mo Mo Ma
Mdh 10 Si Si S Si Si M
Idh S Mo Mo Mo Mo Mo Mo
Idh 10 Mo Ma Mo Mo Hao Mo

Sy 10 = primer y segundo muestrea. Per = perovidasa; Est = esterasa; 6pg = 6-fosfogluconato deshidrogenasa; G6p = glucosa-6-fosfato deshi-
dragenasa; Mdh = malato deshidrogenasa; |dh = isocitrata deshidrogenasa; 1s, 25, 3s = soluciones pulse 1, 2, 3 sin tratamiento de friai; 1o, 2e, 3c

= soluciones pulsa 1, 2, 3 contratamienta de frlo.

CUADRO 2. Presencia ¢ no de diferencias en €l cormimiento electroforético entre el primer vy sequndo muestreo de inflorescencias de
alcatraz en postcosecha tratadas con soluciones pulso.

Is (= 25 2o 3s 3¢ s 4o
Per - Si - .;_- . _E'rl_ i Si Si 5i 5i
Est 5l 5i i 5i Si Mo 8i Si
6pg Ma ai 5i Mo Mo Mo Mo 5i
Gep Si Si Si Si Si Si Si i
hdh 5l Si 5i Si Mo Si Si Si
Idh Si Si 3 Si Si Si Si Si

Per = paroxidasa; Est = esterasa; Bpg = B-fosfata deshidragenasa; GGp = glucosa-5-fosfate deshifrogenasa; Mdh = malato deshifrogenasa; ldh
= isocitrato deshidrogenasa; 1s, 2s, 35, 45 = soluciones pulso 1, 2, 3 y 4 (testigo) sin tratamiento de frie; 1, 2¢, 3¢, 4 = soluciones pulso 1, 2, 3

¥ 4 (testigo) con tratamiento de fric.

de la mancha, indicando que estas diferencias quiza se
deben a que la enzima es mas acliva en el interior de
las células y que la participacion en las reacciones del
ciclo de las pentosas fosfato es mas importante.

Glucosa-6-fosfato dehidrogenasa

Los corfimientos obtenidos para esta enzima indi-
can que existieron diferencias entre los tratamientos 1
respecto al 4 en los dos muestreos con y sin refrigera-
cion, entre el tratamiento 3 en referencia al 4 sin refr-
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geracion en los dos muestreos y sdlo en el primer
muestreo sin refrigeracion del tratamiento 2 referido al
testigo. Esto indica que el tratamiento 1 afecta el com-
portamiento de esta enzima de forma clara con la ten-
dencia a disminuir su presencia de corrimiento y mayor
intensidad de la marcha en el segundo muestreo al
comparar esta caracteristica dentro de los tratamien-
tos, esta variacion en el contenido de glucosa-6-fosfato
dehidrogenasa coincide con lo reportado por Carfantan
y Daussant (1973).



Malate deshidrogenasa

Al comparar las manchas del simograma de los
tratamientos de soluciones pulso respecto al testigo, se
encontrd que no existieron diferencias para el primer
muestreo, pero si para el segundo donde se detectd
una forma que comia hacia el cdtodo () que comple-
mentaba el corrimiento hacia el anodo {+) encontrado
en el primer muestrec con una tendencia mas acen-
tuada en las inflorescencias que fueron mantenidas en
refrigeracion excepto en el tratamiento 1 vy &l testigo, al
parecer esta forma aparece durante la senescencia y
quiza no esté estrictamente relacionada al ciclo de
Krebs y mas bien tenga otra funcion.

Isocitrato deshidrogenasa

En relacion a esta enzima no se encontraron dife-
rencias entre 1as inflorescencias tratadas con las solu-
ciones pulso y el testigo en ninguno de los muestreos,
sin embargo, al comparar el primer muestree con res-
pecto al segundo de cada tratamiento, se encontrd que
la enzima estuvo presente aungue de manera muy
ligera en el primer muestreo pero no aparecid en el
segundo, 1o cual nos indica que las concentraciones de
las soluciones pulso v el frio no influyen en &l compor-
tamiento de esta enzima, y gue su degradacion sigue
el mismo desting del resto de componentes celulares,
incluyends las mitocondrias que es donde ocurre el
ciclo de Krebs donde participa este compuesto, de
manera semejante Como ocurre ¢on la enzima superd-
xido dismutasa comentada por Droillard y Paulin
{1990).

CONCLUSIONES

El peso fresco y el consumo de agua de inflores-
cencias de alcatraz tiende a disminuir en los dias pos-
teriores al ser sometidas a temperaturas de 4°C.

El peso fresco de las inflorescencias tiende a au-
mentar al ser tratadas con una solucion pulso de saca-
rosa, tiosulfato de plata y sulfato de aluminio pero dis-
minuye el consumo de agua en forma paulatina,

Se encontré que inflorescencias tratadas con una
salucitn pulso de sacarosa, 8-citrato de hidroxiquino-
leina y sulfato de aluminio pierden menos peso a bajas
temperaturas y aumentan el consumo de agua.

Temperaturas de 4°C retrasan un dia la aparicién
de polen en inflorescencias de alcatraz.

Las soluciones pulso en combinacién con las tem-
peraturas provocaron cambios en el cormimiento elec-
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troforético de las enzimas peroxicasa y esterasa, lanto
en la distancia recomida, la intensidad de las bandas
cama en la carga de [as mismas.

La enzima 6-fosfogluconato deshidrogenasa pre-
sentd diferencias en la intensidad de las bandas pero
no en la carga o distancia de corrimiento de la misma.

Al final de la vida postcosecha disminuyd la inten-
sidad de las bandas de |la enzima glucosa-6-fosfato
deshidrogenasa.

Se detectd una forma de la enzima malato deshi
drogenasa que corrid al catodo en el segundo mues-
treo.

La isocitrato deshidrogenasa tiende a desaparecer
durante la senescencia.
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