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(Physalis ixocarpa Brot.) I. CRITERIO DE MEDIDAS DE DISPERSION
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RESUMEN. Debido a la creciente impaortancia del tomate de cdscara (Physalls ixocarpa Brot.) en México ¥ en otros palses y da-
do el enarme vaclo gue existe en rminos de su compertamiento en diferentes condiciones, en esta invesligacidn se evaluaron
doce vanedades de esta especie con el objetivo de estudiar a estabilidad de su rendimiento relative en diferentes ambientes. La
Investigacién se realizéd con base en un experiments en cada una de cinco localidades, utilizands un disefo experimental de blo-
gues completos al azar, con cuatro repeticiones. El cardeter estudiado en los cinco ambientes fue e rendimierts; el ndmers y vo-
lumen de fitos por kilngrame se estudiaran sdlo en dos localidades. Con |a informacidn experimertal s& realizé un andlisks de va-
rianza conjurto y posteriormente uno de estabilidad con base en el criterio de medidas de dispersion de Lin et af. (1986). Se en-
contrd que en los materiales de tomate de cascara hubo cambios estadisticamente sigrificatives en sus diferenclas del compor-
tamienta en rendimiento al pasar de un ambiente a otro. La varedad més estable, por presentar una menar variacion de su rendi-
mienta, fue el Cricllo 4, que por atra parte fue la que mastrd el menor rendimiento. El ndmera de frutos por kilogramo presents
significancia estadistica; no asi el volumen de éslos.

PALABRAS CLAVE: Farametros de estabiidad, estabilidad genética.

YIELD STABILITY OF HUSK TOMATO (Physalis ixocarpa Bret.) |. CRITERION OF DISPERSION
MEASUREMENTS

SUMMARY . Due to the increansing importance of husk tomate (Physalis ixocarpa Brot) in Mexico and other countries and the ab-
sence of experimental Information about its performance in different canditions, in the present study 12 husk tomato varieties wers
evaluated ta study their yield stabillty and relative parformance in different envirenments, The research was carfied out in five loca-
tions. At each location an experiment was carried out, using a randomized complete blocks design with four replications. Yield was
studied in the five environments. Mumber and volumen of fruits per kilogram were studied In two locations only. An analysis of va-
riance was perfarmed as well as a stabllity analysis, All materials showed different stalistical change in yield in environmenits, The
Criollo 4 was the most stabla variety, but showed the smallest yield. Number of fruits showed some statistical significance. For fruit
volumen statistical significat changes among varieties were not found.

KEY WORDS: Stabilty parameters, genetical stability.

INTRODUCCION

El tomate de céscara (Physalis ixocarpa Brot) es
una hortaliza cuyo usc mas difundido es el alimenticio.
Se le encuentra distribuido en la mayoria de los esta-
dos de México en forma silvestre, fomentada, cultivada
y domesticada. Para 1930 el tomate ocupaba el sépti-
mo lugar en relacién a superficie cultivada respecto de
las demas hortalizas al establecerse 23 579 ha. En
1993 las 34 283 ha sembradas con esta hortaliza lo
ubicaron en el quinto sitic (SARH, 1882, 1993).

Pefa y Marquez (1990) sefialaron que en tomate
de cascara existe una amplia variabilidad genética que
se puede aprovechar incorporandola a programas de
mejoramiento  genético, Actualmente en el Depar-
tamento de Fitotecnia de la UACh se han generado

algunos materiales mejorados, cbtenidos por seleccion
a partir de la variedad criolla Rendidora. En una eva-
luacién previa de 60 materiales de tomate de céscara
realizada en 1991, se detectaron seis sobresalientes
en rendimiento {Santiaguillo y Ldpez, 1992). Para una
mejor determinacion del valor comercial y genotécnico
de estos materiales superiores, resulta pertinente tener
un conocimiento mas preciso de su comportamiento en
diferentes ambientes y en relacion al comporlamiento
de algunas variedades sobresalientes de amplio uso.
Lo anterior es de singular importancia al considerar que
no existe informacion experimental en tomate de cas-
cara, relacionada con el topico sefalado.

En el mismo tenor, como consecuencia de las di-
versas connotaciones de la estabilidad en el fitomejo-
ramiento, se han planteado diferentes formas para
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CUADRO 1. Localidades de prueba para evaluar la estabilidad del rendimiento de tomate de cascara (Physalis ixocarpa Brot.)

LOCALIDAD cloLo? ALTITUD COORDENADAS CLIMA
{m=nm) LM Lo

Chapingo, Méx. V-0, 1853 2 250 197290 96°53 Ch)wo){w)i')a

lguala, Gro. V-0, 1993 635 18°22° 89" 33 Awo(w){ilg

Cuautla, Mor O-l, 1993-04 1291 18*48°  9E° 57 AC W (w7

Tetitidin, Nay. O-1, 1893-84 750 20°08" 104737 AwT(w)i’)

Celaya, Gto. I-F, 1884 1754 20031 100° 4% Bs1hwiw)(e)g

I Clelo de preduccién, V-0, O-1 e I-P significan Verano-Ctofio, Otofo-Invierno e Invierno-Primavera, respectivamente.

El experimento de cada localidad se establecié
bajo un disefio experimental de blogques completos al
azar, con cuatro repeticiones. El cultivo en todos los si-
sitios de evaluacion se establecié por trasplante, colo-
cando una planta por mata, con distanciamientos entre
surcos y plantas de 1 y 0.3 m, respectivamente. La
conduccién del cultivo se efectud conforme la forma
que adoptan los agricultores de cada sitio experimen-
tal. Los caracteres estudiados fueron rendimiento en el
primer corte, rendimiento total y rendimienio medio (en
t:ha") y adicionalmente en dos localidades el ndmero y
volumen de frutos por kilogramo. El andlisis de los
resultados obtenidos se realizd en tres fases. La prime-
ra consistid de un analisis conjunto del rendimiento,
efectuando un andlisis de varianza y una prueba de
comparacién de medias (DMS, P = 0.05). En la segun-
da fase se realizé el andlisis de estabilidad del rendi-
miento medio de las variedades con base en el primer
concepto de estabilidad segun Lin ef al. (1986}, utili-
zando el coeficiente de variacion, la amplitud y la va-
rianza. Finalmente se realizdé un andlisis por localidad
de prueba.

CUADRO 2. Significancla del rendimiento de doce variedades de
tomate de ciscara evaluadas en cinco ambientes.

Fuente variacln Grados libertad Cuadrados Medios
Repaticiin 13 24.30"

Ambientes (A) 4 357.05%

Variedades (V) 1 6079

A 44 14,987

Errer 165 5.67

TOTAL 239 Ret—

* Difarencias altamente significalivas (F =
Variacién = 28 6%

0.0M). Coeficiente de

RESULTADOS Y DISCUSION
Anilisis conjunto

El andlisis de varianza conjunto determing la signi-
ficancia de la interaccién wariedades x ambientes,
situacion gue indica que las variedades mostraron un
cambio en el comportamiento diferencial en rendimien-
to al pasar de un ambiente a otro (Cuadro 2).

Mo todas las medias de rendimiento por ambiente
fueron estadisticamente iguales; similarmente, las va-
riedades tuvieron medias de rendimiento en gue se
observaron diferencias estadisticas (Cuadro 2). Tal
resuliado era de esperarse al considerar que el rendi-
miento es un caracter fuertemente afectado por el am-
biente (Sahagiin, 1982) y que las variedades evalua-
das tienen un origen geogréfico y genético distinto. La
localidad en donde se expresd el mayor rendimiento
medio y que fue estadisticamente diferente del rendi-
miento medio obtenido en el resto de las localidades,
fue Iguala, Gro., seguida por Chapingo, Méx.; en el
otro extremo, las localidades en donde se observé un
rendimiento significativamente menor fueron Cuautia,
Mor. y Tetitlan, Nay. {Cuadro 3).

CUADRO 3. Comparacion de ambientes con base en el promedic
de rendimiento {t*ha™') de las variedades en cada am-

biente
Amblents Media
Iguala, Gra 11.107 a
Chapingo, Méx 9.835b
Celaya, Gto B.SS5T ¢
Cuautla, Mer 6.369d
Tetltidn, Nay 434e

? Medlas can la misma letra son estadisticamente iguales a un 5% de
probabilidad
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Andlisis de estabilidad segin el criterio de medidas de
dispersién de Lin et al. {1986).

Como lo puntualizan Lin ef al, (1986) un primer
enfoque de estabilidad puede referirse a la constancia
de un genotipo, al pasar de un ambiente a otro; en este
sentido aguella se puede estimar a partir de medidas
de dispersion. Los rendimientos medios de cada varie-
dad en los ambientes de prueba fueron utilizados para
generar los estadisticos del Cuadro 4.

Segun la varianza, el coeficiente de variacidn vy la
amplitud, la variedad que mostré mayor estabilidad, fue
el Criollo 4 (Cuadro 4); sin embargo, su maximo ren-
dimiento resulté ser el inferior con 7.171 t-ha™’. En el
otro extremo, los materiales que expresaron la mayor
variacion en rendimiento a través de los ambientes de
prueba, fueron el ‘Criolle 1' ¥ ‘Rendidora’. Del cuadro
antes citado destacan las variedades mejoradas 1, 2 y
3, junto con 'Rendidora’, ya que a pesar de presentar
alta variacion en su produccidn su rendimiento minimo
(7.007 t-ha es comparable al rendimiento maxime del
material mas estable (‘Criollo 4', con (7.171 t-ha™.
Esta informacidn pone de manifiesto que en la deter-
minacién del valor de un genatipo, na sélo es importan-
fe la estabilidad concebida como la constancia de un
fenotipo en varios ambientes, ya que si bien es desea-
ble esta caracteristica en genotipos rendidores, tam-
bién se desea que cuando haya ambientes mejores la
respuesta de los fenotipos en el caracter (caracteres)
de interés sea también superior.

Andlisis por localidad de prueba

Con excepcion del segundo corte en Chapingo,
México, en donde |las medias del volumen de frutos
por kilegramo presentaron diferencias significativas (P
= 0.05); dicha variable no mostré significancia alguna.
Por el contrario, las medias del nimero de frutos por
kilogramo exhibieron diferencias significativas (P =
0.01) en la totalidad de cortes efectuados en Chapin-
go, México y Cuautla, Morelos; localidades en las que
se cuantifict dicha wvariable. Los resultados anteriores
evidencian diferencias en tamafios de fruto; lo cual
resulta importante desde el punto de vista del fitome-
joramiento, ya que posibilita la seleccion de varieda-
des de tomate de cascara con un tamafo de frutos
apropiado a la preferencia del consumidor. Los mate-
riales con un mayor nimero de frutos, pero con menor
volumen, resultaron ser los originarios del estado de
Jalisco (Tamazula' y ‘Criollo 59, tal situacion es en-
tendible al considerar que en dicho estado es comdan
la preferencia hacia el consumo de frutos de tomate
de cascara de tamafio pequeidio.

En general, se observé una asociacion entre el
rendimiento inicial (rendimiento en el primer corte) y el
rendimiento total; esto es, los materiales que en el
primer corte se mostraron superiores en rendimiento,
se comporiaron similarmente al final de su ciclo. El
resultado anterior pudiera tener amplia aplicacion en
el fitomejoramiento, toda vez que bastarian los resul-
tados del primer corte para seleccionar o descartar

CUADRO 4. Estabilidad del rendimiento de 12 variedades de tomate de cascara evaluadas en cinco ambientes. Criteric de medidas de

dispersion de Lin of al. (1988).

MEDIDAS DE DISPERSION RENDIMIENTO
VARIEDAD VAR Ds cv AMPLITUD MAX, MiN. MEDIO
Majorada 1 1433 378 035 8.56 15.56 7.01 10.68
Mejorado 2 14.38 379 0.36 8.90 15.42 653 10,47
Rendidara 18.15 4.26 0.45 10,36 1475 439 953
Criallo 1 18.40 429 0.54 10.83 1363 278 7.90
Criglia 2 11.80 345 0,48 852 11,52 3.00 7.13
Criolla 3 12,62 355 0.40 8.68 1431 563 8.82
Crivllo 4 336 1.83 033 4.42 717 275 5.57
Salamanca 6.84 2.62 0.44 6.76 8.36 1.60 5.91
Criolla 5 498 223 0.29 5.84 10.08 425 7.76
Tamazula 555 236 0.41 618 812 2.83 577
Criallo 6 B.AS 2.86 D.42 693 967 274 6.86
Mejorado 3 1178 343 0.34 9.00 1533 6.33 10,16

VAR, DS y GV son; vananza, desviacidn estandar y coeficiente de varacién, respectivamente.

Eslabilidad del.,.



materiales en trabajos de evaluacién. Las variedades
que generalmente se encontraron en el grupo de ma-
yor rendimiento total fueron 'Mejorados 1°, '2' y ‘3,
‘Criollo 3' y '‘Rendidora’. Estos materiales ameritarian
evaluacion adicional durante varios aflos y de ser po-
sible en mas localidades, toda vez que promeien ser
materiales rendidores y estables en una serie mas
amplia de ambientes. Contrariamente, los materiales
que generalmente se ubicaron en el grupo inferior de
rendimiento total fueron ‘Salamanca’, Tamazula' ¥y
‘Criollo 4'. Se debe enfatizar que en la presente inves-
tigacian, sdlo se utilizd una de las miltiples esirategias
existentes utilizadas en el estudic del comportamiento
relativo de un cierto ndmerc de wvariedades en una
serie de ambientes. Con esia estrategia, un material
cuyo rendimiento tedricamente sea cero en todas las
localidades de prueba, es considerado estable, en
consecuencia, resulta conveniente abordar el mismo
problema desde otros puntos de vista, particularmente
utilizando aguellos en donde se conciba a la estabilidad
desde un enfoque mas agrondmico.

CONCLUSIONES

Las variedades de tomate de cascara evaluadas
mostraron cambios diferentes en rendimiento al pasar
de un ambiente a otro. El 'Criollo 4' presentd la menor
variacion en rendimiento a trawvés de las localidades,
consecuentemente fue la variedad mas estable; sin
embargo, su rendimiento medio se ubico entre los mas
bajos. En este enfoque destacan los 'Mejorados 17, ‘2
¥ '3’ ¥ 'Rendidora’, puesto que no obstante la variacidn
de su rendimientio, mostraron las mayores medias de
rendimiento. Por esta razon dichos materiales amerita-
ran evaluacién adicional, con el fin de estimar con
mayor precisitn su valor tanto comercial como geno-
técnico. El volumen de frutos por kilogramo presento
poca variacion; sin embargo, el namero de frutos si
mostrd diferencias significativas; Tamazula' y ‘Criollo
5' exhibieron el maximo valor en este caracter,

139

LITERATURA CTTADA

BUCIO A, L. 15592 Aspectos histéricos de la interaccién genctipo-
ambiente y la contribucion del grupa Bucio-Jinks. Memo-
rias del Simposio Interaccidn Genotipo-Ambienta an Geno-
tecnia Vegetal SOMEFI. Guadalajara, Jal. México. pp. 29-
65,

EBERHART, 5. A, W.A. RUSBELL. 1966, Stabilty parameters for
carmparing varielies, Crop Sci. 5:36-40.

FRAMCIS, T.R.; LW. KAMMENBERG. 1978, Yield stahility studies in
short-season maize, . A descriptive method for grouping
genctypes. Can. J. Plant Sci. 58:1025-1034.

LANGER, I; K.J. FREY; T.B. BAILEY. 1978. Production response and
stahility characteristics of oat cultivars in different areas.
Crop Sci. 18:938-342.

LIM, C, 5; M.R. BINNS; LLP. LEFKCVITCH. 1586, Stability analysis:
where do we stand?. Crop Sci. 26:884-500.

PEMA L., A; F. MARQUEZ 5. 1290. Mejoramienta genético del tamate
de cascara (Fhysalis (xocarpa Brot). Revista Chapingo 71-
T2:84-88.

POWELL, W.; P.D.5. CALIGARI; M. 5. PHILLIPS; J. L. JINKS, 1985
The measurement and interpretation of genatype by envi-
roment interaction in spring barley (Hordeurm vuigars). He-
redity 96:255-262.

SAHAGUN ¢, J, 1992 El ambiente, el genotipe y su interaccidn
Méxica, Revista Chapingo 79-80:5-12.

SANTIAGUILLO H.J, F; R, LOPEZ M. 1992. Colecta, conservacion y
evaluacidn de germoplasma de fomate de cdscaa
(Physalie ixocarpa Brot.) Chapingo, México. Tesis de Li-
cenciatura, Departamente de Fitotecnia, UAChH, Meéxica.
100 p.

SARH, 1992 Anuario estadistico de la produccién agricela de los
Estados Unidos Mexicanos, Tomo L México, D.F. pp. 215
217,

SARH. 1993, Anuario estadistico de la produccién agricola de |os
Estadas Unidas Mexicanos. Tomo |. México, D.F, 656 p.

Revista Chapirga Sane Hertcultura 2[2):135-1%3, 1968



