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RESUMEN. El método camin de propagackdn en frambiesa roja (Rubus idaeus L) es a través de hijusios o estacas de ralz, el
cual tiene la desyentaja de propagar algunas enfermedades existentes &n el suelo como ka “agalla de la corona” producida por la
bacteria {Agrobacferium tumefasciens), por lo que se intentd probar un método de propagacién a partir de estacas aéreas de b
planta. Utilizando estacas aéreas nodales y terminales dél ov. Herftage, tratadas con |a sal potdsica del dcido Indolbutirico (KAIB),
aplicando; 0, 125, 250 y 500 rng-lﬂro'1, por el método de inmersidn en solucidn, los tratamientos fueron distribuidos en cuatro blo-
gues al azar sobre camas de enraizamiento, protegidas can plistice ransparerte, bajo sistema de nebulizacién intermitente, con
sustrato de agrolita, bajo condiclones de invemadero. Los resufiades se evaluaron a los 45 dias, teniendo como mejores trata-
mientos: |a combinacidn de estaca normal con 250 rng-l'rtm" de KAIE dando 37.5 % de enfaizamieito y 70% de estacas vivas, el
segundo mejor tratamiento fue estaca normal + 500 mg: lilre 1 de KA|IB obtenléndose; 22.5 % de enraizamiento y 70 % de esta-
cas vivas, el tercer mejor tratamients fue estaca normal + 125 mg o™ de KAIB con 175 % de enrzizamiento y 65 % de estacas
vivas,
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ROOTING CUTTINGS OF RED RASPBERRY (Rubus idaeus), CV. HERITAGE BY MEANS OF
THE USE OF KIBA

SUMMARY, The common method of propagation in red raspbemy (Rubus idaaus L) is through root suckers or by root cuttings,
which it has the dicadvantage of spreading some existent diseases in the soil, fike the "crown gall” produced by the bactera
[Agrobscterum tumefasciens), for that reason it was altempted to prove a method of propagation with aerial cultings of the plant.
Utilizing nodal and terminal cuttings of the cv. Heritage, they were treated with the potassium salt of indolbutidc ackd (KIBA),
applying; 0, 125, 500 mg-liter“, with the method of immersion in solution. The treatmernts were distributed in four random blocks on
propagation beds, pratected with fransparent plastic, using a system of intermittent mist, with a substrate of perlite, under condi-
tions of glasshause. The results were evaluated after 45 days, having like better treatments: the combination of normal cuttings
with 250 mg~|itf:r‘1 of KIBA, giving 37.5 % of rooling and 70 % of live cuttings, the second better treatment was nomnal cutting + S00
rng;rl'rtar'1 of KIBA giving; 22.5 % of rooting and 70 % of live cutting, the third better treatment was normal cuttings + 125 mg-l'hr" of
KIB& with 17.5 % of rooting and 65 % of live cuttings.

KEY WORDS. Aerlal cuttings, adventitious roots, auxin, propagation.

INTRODUCCION

La frambuesa roja (R. idaeus), &5 una especie que
comercialmente se propaga por medio de hijuelos pro-
venientes de yemas adventicias de raiz, o bien utili-
zando paries o estacas de ia misma (Hudson, 1984).
Sin embargo, las plantas propagadas de esta manera
son susceptibles de contraer enfermeadades existentes

en el suelo como la conocida “agalla de la corona” gque
es producida por la bacteria {A. tumefasciens), entre
otras.

La “agalla de la corona” es una enfermedad bacte-
riana que ataca a nivel del cuello de la planta, causan-
do tumores y deformaciones en las raices por un cre-
cimiento anormal y puede ripidamente diseminarse e
infectar a toda la plantacién o el vivero e incluso a
plantaciones de otros cultivos susceptibles como man-

1 Investigacisn financiada mediante el proyecto 9103026 por la Subdireccisn General de Investigacion. Universidad Auténoma Chapingo.
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zano, cerezo, durazno, entre otros, que se encuentren
cerca,

Una forma de reducir este problema puede ser la
utilizacion de un método de propagacion que incluya
porciones wvegetativas aéreas de la planta, es decir,
estacas que tengan uno o varios nudos con sus res-
pectivas hojas que, aunque se sabe que &stas son muy
dificiles de enraizar, es posible estimular la formacién
de raices por medio de la aplicacién de tratamientos a
base de auxinas sintéticas.

For otro lado se sabe gue los brotes adventicios
provenientes de la raiz ¥ que tienen su base etiolada,
son capaces de formar raices {(Williams y Norion,
1959; Doss ef al, 1980), pero ain con este mélodo de
propagacion, las plantas pueden ser infectadas por
enfermedades existentes en el suelo. Por lo que se
explord la posibilidad de utilizar estacas aéreas, noda-
les y normales tratadas con diferentes concentraciones
de la sal potasica del acido indolbutirico (KAIB), para
procurar su enraizamiento.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron estacas provenientes de ramas latera-
les de 3.5 meses de edad de frambuesa roja, cv. Heri-
tage, provenienies de plantas obtenidas por medio de
cultivo de tejidos, las cuales se establecieron en bolsas
en el mes de mayo. La estacas normales tuvieron 15
cm de longitud y provistas de 4 hojas; mientras que las
nodales fuercn de 5 cm y con una hoja. Posteriormente
las estacas fueron tratadas con KAIB, para lo cual se
disolvié en agua destilada ¥ se sumergieron por 5 mi-
nutos; para lo cual en las estacas normales se sumer-
gid la base 5 cm y las estacas nodales se sumergit
toda la parte del tallo. Las estacas se colocaron a 12
om entre ellas, a 5 y 2 cm de profundidad las estacas
normales y nodales, respectivamente, en cama de
enraizamiento provista con sustrato de agrolita (20 cm
de espesor) con una capa de tezontle en el fondo. Se
utilizéd un sistema de nebulizacién intermitente el cual
fue programado de 6:00 a 18:00 horas cada 6 minutos
por 5 segundos. Las estacas se colocaron el dia 25 de
septiembre de 1992,

La cama se mantuvo bajo condiciones de invema-
derc y la cama de enraizamiento contaba con una ca-
mara de plastico la cual mantuvo durante el experimen-
to una temperatura nocturna minima 7°C, nocturna
maxima de 13°C, temperatura diurna minima de 21°C y
diurna maxima de 30°C, teniendc asi una oscilacion
térmica diumma de 9°C, con una diferencia promedio de
temperaturas enire el dia vy la noche de 15°C,

Enraizarnisnto da,

Los resultados weron evaluados a los 45 dias des-
pués de colocado el experimento, cuantificando cada
tratamiento por separado.

Se realizd el experimento combinando los factores:
lipo de estaca y concentracion de la sal potdsica del
acido indolbutirico (KAIB), obteniendo los tratamientos
siguientes:

1). Estaca nodal + 500 mg-litro™' de KAIB
2). Estaca nodal + 250 mg-litro”" de KAIB
3). Estaca nodal + 125 mg-litro" de KAIB
4). Estaca nodal sin KAIB

5). Estaca normal + 500 mg-litro* de KAIB
6). Estaca normal + 250 mg-litro”’ de KAIB
7). Estaca normal + 125 mg-litro”' de KAIB
B). Estaca normal sin KAIB

El disefio bajo el cual se llevd a cabo e! experimen-
to fue bloques completos al azar, para lo cual se delimi-
taron cuatro bloques a o largo de la cama. Se utilizd un
arreglo de tratamientos factorial 2 x 4, teniendo un total
de ocho tratamientos con cuatro repeticiones por tfra-
tamiento, siendo la unidad experimental de diez esta-
cas y las variables de estudio las siguientes:

- Niimero y porcentaje de estacas vivas.

- Nimero ¥ porcentaje de estacas con callo.

- Nimero y porcentaje de estacas enraizadas,
- Nidmero promedio de raices por tratamiento.

- Longitud promedic de raices por tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para porcentaje de estacas vivas, los mejores tra-
tamientos fueron (3), {(8) ¥ (V) con 70, 70 y 85 %, res-
pectivamente, el tratamiento (8) y (2) con S0 y 50 % y
los tratamientos; {3), (4) y (1), con 37.5, 40 y 35 %,
respectivamente.

Estos resultados muestran la tendencia de que a
medida que se aumenta la concentracién de la auxina
a una amplitud de 200 a 300 mg-litro™!, se incrementa
el porcentaje de estacas vivas combinado con el tipo
de éstas, si comparamos los valores de la concentra-
cion usados en los dos tipos de estaca, se observa que
los valores de respuesta son menores en el tipo de
estaca nodal pero la tendencia de respuesta es la
misma (Figura 1). Para la variable porcentaje de esla-



cas con callo, el mejor tratamiento fue el (8) con 70 %,
seguido del tratamiento (7) con 65 %, los que mostra-
ron menos efecto de respuesta fueron; los tratamientos
{5) con 57.5 %, (8) con 50 %, {(2) con 47.5 % {(4) con
40 % (3) con 37.5 % y {1) con 35 % de estacas con
callo, respectivamente. La tendencia de respuesta a
los tratamientos para esta variable es muy parecida a
la mostrada en la variable Y, lo cual muestra que la
interaccion entre el tipo de estaca y la concentracion
de auxina juega un papel importante para la formacion
de callo al actuar en forma conjunta.
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Fig. 1. Efecto de tratamiento sobre porcentaje estacas vivas
{E. V), porcentaje de estacas con callo (E. C.) ¥ porcen-
taje de estacas enraizadas (E. E.), a los 46 dias.

Para estacas enraizadas, el mejor tratamiento fue
el () con 37.5 % seguido por los tratamientos (5) v (7)
con 225 y 17.5 % de estacas enraizadas (Figura 1).
Dichos resultados difieren de los obtenidos por Howard
et al. (1987) quienes obtuvieron 73 % de enraizamien-
to, en los cultivares Malling Leo y Malling Delight, 50 %
&n Malling Admiral y 0 % en Malling Crion utilizando el
método de etiolacion y blanqueado de estacas combi-
nado con aplicacion de auxina (AIB). Los tratamientos
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{1}, (4), (3) ¥ (8); no tuvieron ningln efecto sobre esta
variable, es decir, se tuvo 0 % de enraizamiento, lo
cual indica que la concentracion de auxina combinada
con el tipo de estaca, ayuda a la formacién de raices.

Para la variable nimerc promedio de raices, el
mejor iratamiento fue el (8), con 13.0 raices promedio
por tratamiento seguido por los tratamientos (5) v (7).
con 8.5 y 8.25 raices promedio por fratamiento respec-
tivamente; y el tratamiento (2) con 4.5 raices promedio
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Fig. 2. Efecto de tratamiento sobre nimero promedio de raices
{N. P. R.) ¥ longitud promedio de raices (L. F. R.}, a los 45
dias.

por tratamiento. Los tratamientos (1), (4), (3) y (8) no
tuvieron ningun efecto sobre esta variable como con-
secuencia de gque no hubo enraizamiento. Para esta
variable se observa que la tendencia de respuesta a la
interaccion entre el tipo de estaca y la concentracién
de auxina influye de una manera significativa en la
formacitén de raices (Figura 1).

Para la variable longitud promedio de raices, el
mejor tratamiento fue el (6). Estaca normal + 250
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mg-litro”’ de KAIB, con el cual se obtuvo 1.85 cm de
longitud promedio de raices por tratamiento, seguido
por los tratamientos (5) Estaca normal + 500 mg-litro™!
de KAIB con 1.687cm, el (7) Estaca normal + 125
rn;;rli’trnt:r‘1 de KAIB con 0.95 cm y el tratamiento ndmerc
(2) Estaca nodal + 250 mg-litro "' de KAIB con 0.67 cm
de longitud promedio de raices, los tratamientos (1)
Estaca nodal + 500 mg-litro ' de KAIB, (4) Estaca no-
dal sin KAIB, (3) Estaca nodal +125 mg-ntr«:r'1 de KAIB
y (8) Estaca normal sin KAIB, no registraron efecto
sobre esta variable de respuesta. De estos resultados
se deduce también al igual que para las varables Y,
3 ¥Ya ¥ Y, que existe la tendencia de que al incremen-
tar la concentracidn de la auxina hasta una amplitud de
200 a 300 rnan,;rlitrn::r1 se estimula también, hasta cierto
grado, la formacion y crecimiento de los primordios de
raiz en los dos tipos de estaca con cierta tendencia a
ser mayor la respuesta en las estacas de tipo narmal
por las caracteristicas propias de poseer mas cantidad
de materiales de reserva, cofactores y otras sustancias
que le ayudan més para este fin (Figura 2).

CONCLUSIONES

-El tipo de estaca normal registrd una mejor respuesta
a los tratamientos aplicados en porcentaje de enrai-
zamiento, ndmero promedio de raices y longitud pro-
medio de raices.

- La concentracidn de auxina que registrd mayor efecto
sobre todas Ias variables fue la de 250 mg-litro ™.

- A medida que se aumenta la concentracion de auxina
a un intervalo de 200 - 250 mg-litro” se incrementa el
porcentaje de estacas enraizadas, y namero y longi-
tud de raices.

- Las estacas aéreas no fueron totalmente adecuadas
para el enraizamiento.
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