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RESLUMEMN. Se evaluaran combinaciones de fertiizacion erganica e inorganica, aplicacion de caldo bordelés y niveles de poda en
la incidencia y severidad de la peca y frmeza de la guayaba; pero no se encontraron diferencias estadisticas significativas. Apa-
rentemente la peca no es causada por microorganismes yar gue ne hubo una asociacikin constante con alguno de ellos; no cbhstan-
te, esta enfermedad estuva refacionada con deficiencias de cobre, zing, manganess y magnesia,

PALAERAS CLAVE: Enfermedad, deficiencia nutrimental.

FIRMNESS AND DIMINUTION OF SPOT IN GUAVA FRUIT (Psidium guajava L.) IN JALPA,
ZACATECAS

SUMMARY. Na diferences were found between cambinations of arganic and inarganic fertilizer with bordeaw: mixture and prun-
ning levels on the incidence and severity of guava spot and on fruit firmness. Apparently the disease is not caused by microorga-
nisms, since a constant association was not found with any. The disease was relaled with deficiencies of copper, Zing, manganese

and magnesium.
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INTRODUCCION

El guayabo (Psidium guajava L.) se encuentra dis-
tribuida por todas las regiones tropicales y subtropica-
les del pais (Pennington y Sarukhan, 1968). México
ocupa el segundo lugar en produccién mundial. Los
principales estados productores son: Aguascalientes y
Zacatecas, con 13 000 ha (SARH, 1990}

El guayabo presenta una serie de limitaciones, de
orden técnico, ambiental, socioecondmico, fitosanitario,
prganizativo, de comercializacidn, etc. La baja fimeza
en frutos es un factor que reduce la vida de anaquel de
los mismos y tienen poca resistencia al transporte. La
presencia de la peca en frutos limita las posibilidades
de su exportacion, debido a que no se tiene claro su
agente causal.

Chauhan et al. (1986), reportaron que la presencia
de elementos con excepcion del cobre fue mas alio en
la estacién lluviosa que en invierno. La fruta de més
alta calidad se cosechd en la estacion invernal compa-
rada con |la estacién de lluvias, ello se atribuyé al cre-
cimiento lento de la fruta durante el periodo de bajas
temperaturas.

Se ha encontrado que el zinc afecta el crecimiento
de la planta de guayaba en varios aspectos como son:

mejora la calidad de la fruta (Gohsh, 1988), incrementa
firmeza en frulos, rendimiento, reduce periodos de
precosecha y caida repentina de fruta {Mansour y El-
Sied, 1981), incrementa la concentracion de potasio y
nitrdgeno en hojas (Sarma y Bhatpacharyya, 19589). El
zinc mezclado con fungicidas {Benomyl), insecticida
(Metasyxtos) y poda severa, contribuyd en la regene-
racion de arboles enfermos (Suhag, 1976); cuando se
aplicé mezclado con nitrégeno, mitigd la propagacion
de enfermedades cuya etiologia es incierta ain (Suhag
¥ Khera, 1988); en combinacién con nitrdgeno, fésforo
y potasio corrigid el bronceado de hoja (Gawda y Su-
lladmath, 1985; Gopikumar et al.,1985).

Trabajos realizados por Singh {1984), cuando apli
c0 magnesic al 0.4% logrd incrementar firmeza de
fruta. Gohsh (1986), adiciond magnesio combinado con
zinc y boro al follaje y logré mejorar la calidad de la
fruta. Al incrementar los niveles de cobre en la planta
de 0.005 a 0.02 ppm, se obtuvo un incremento en altu-
ra de planta, nimero de hojas, didmetro de véstago,
nimero de raices y peso de renuevos (Singh y Ram,
1984).

Par lo anterior se planted |a presente investigacidn
con los siguientes objetivos:
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1. Buscar un mecanismo de manejo del cultive que
incremente la firmeza en frutos.

2. Determinar el o los agentes causales de la peca de
la guayaba.

3. Disminuir la incidencia y severidad de la peca en
frutos de guayaba.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en Toecaltichillo, Jalpa,
Zacatecas, en 1991, en una huerta de cuatro afios de
edad, con un trazo de plantacion a 7 x 7 m. El clima es
semiseco-semicalido con lluvias en verano. Precipita-
cidn de 637 mm anuales. El tipo de suelo es Cambisol
y Feozem (SARH, 1983).

Se usaron arboles de guayabo tipo criollc de 25
afios de edad en una huerta establecida. Hubo varia-
cion genética entre arboles, por tanto, los Arboles ex-
perimentales fueron aquellos que tuvieron mayor ho-
mogeneidad en altura, didmetro de tronco y nimero de
ramas por arbol. La unidad experimental fue un arbol.
El disefio experimental usado fue bloques al azar con
cuatro repeticiones.

Los tratamientos evaluados fueron los siguientes:

1. Materia organica caldo bordelés + 25 % de las ra-
mas podadas (RF)

. Materia orgénica caldo bordelés + 80 % de RP

. Materia orgdnica sin caldo bordelés + 25 % de RP
. Materia organica sin caldo bordelés + 60 % de RP
. Fert. inorgénica caldo bordelés + 25 % de RP

. Fert. inorganica caldo bordelés + 60 % de RP

. Fert. inorgénica sin caldo bordelés + 25 % de RP
. Fert. inorganica sin caldo bordelés + 69 % de RP
9. Testigo
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En la fertilizacion inorgdnica se empled la farmula
50-40-50 de N-P-K, respectivamente, aplicindose
1.142 kg por arbol; el nitrégeno se distribuyd en dos
aplicaciones, 50 % al inicio de brotacidn y el resto al
final de la floracién. El abono orgénico fue estiércol de
bovino a razén de 6 ton-ha”, aplicado después del
riego y de B0 a 90 cm del tronco del drbol.

La cosecha se realizd entre julic y septiembre, se
hicieron cinco cortes en total, de los cuales se evalua-
ron tres (corte 1, 2 y 4). Para evaluar los tratamientos,
se midieron las siguientes variables: Rendimiento; en

Firnaza y.

cuanto a clasificacion de frutos: extra, primera, segun-
da y tercera; fruta caida; firmeza y sélidos solubles
totales. El analisis de estos tratamientos se hizo por
medio de analisis de varianza y separacidn de medias.

Eticlogia de |la peca de la guayaba: Con |a finalidad
de dilucidar la etiologia de la peca de la guayaba, se
selecciond una superficie en donde los arboles presen-
taron diferentes grados de severidad del sintoma. Se
colectaron frutos y se clasificaron con la escala arbitra-
ria de severidad que a continuacidn se indica: 1=fruto
sano, 2=frutos con menos de 25 % con peca, 3=frutos
del 26-50 % del area con peca y 4=mas del 50 % del
4rea con peca. Para buscar la etiologia de la peca se
siguieron dos caminos: analisis de patdgenos y analisis
nutrimental.

Analisis de patégenos: Los frutos sanos (testigo) y
los que tenian mayor incidencia de peca se procesaron
en laboratorio para el aislamiento de patdgenos; los
patdgenos aislados se incrementaron y se inocularon
en frutos sanos para probar los postulados de Koch
(Agrios, 1978).

Los andlisis nutrimentales se hicieron de la siguien-
te manera: el nitrogeno se analizd por el método Kjel-
dahl, y los demas elementos fueron analizados por el
método de digestion acida y se cuantificaron por ab-
sorcion atémica (Alcalde ef al., 1982).

Se hicieron muestras compuestas de 10 frutos y
cada muestra con cuatro repeticiones. Los resultados
obtenidos fueron analizados por el analisis de varianza
y separacion de medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los tratamientos probados y en los tres cortes
evaluados, no se encontraron diferencias estadisticas
significativas {P = 0.05) en alguna de las variables;
esto tal vez se debe a la gran variacion genetica que
existe entre los arboles.

Andlisis de patégenos: Tanto en frutos sanos como
en enfermos se aislo el hongo Afternaria spp., con una
incidencia del 7 %; no obstante este hongo se incre-
mentd y se inoculd en frutos sanos y no se reproduje-
ron los sintomas. Con lo que respecta a bacterias ais-
ladas, ninguna de ellas fue patogénica.

Andlisis de macro y microelementos; Los elemen-
tos nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, sodio y fierro; no
presentaron diferencias significativas (F = 0.05), entre
tratamientos. Sin embargo, el cobre, zinc, manganeso
¥ magnesio, si presentaron diferencias estadisticas
significativas (P = 0.05), y se discuten a continuacién:



Se encontrd una reduccién en la concentracién de
cobre a medida que la peca incrementa su severidad.
En el caso del zinc se observd una disminucion de su
concentracién directamente proporcional a la severidad
de la peca (Figura 1), no se encontré un trabajo que
confirme o rechace lo obtenido ya qgue se desconoce |a
etiologia de la peca.
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Fig. 1. Concentracidn de cobre, zinc y manganeso en frutos de
guayaba con diferentes grados de severidad de la peca de
la guayaba (1 = frute sano, 2 = frutos con menos de 25 %
con peca, 3 = frutos del 26 - 60 % del area con pecay 4 =
mids del 50 % del drea con peca).

El manganeso se detectd en concentraciones ele-
vadas en frutos sanos y aunque presenta wna reduc-
cidn marcada en aquellos frutos atacados por peca, la
deficiencia se mantiene constante a pesar del incre-
mento de la severidad (Figura 1); no se encontrarcn
trabajos al respecto.
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Fig. 2. Concentracién del magnesic en frutos de guayaba con
diferentes grados de severidad de la peca de la guayaba
(1= fruto sano, 2 = frutos con menas de 25 % con peca, 3
= frutos del 26 - 60 % del 4rea con peca y 4 = mas del 50
% del drea con peca).

El comportamiento del magnesic no mantiene una
tendencia clara, la concentracion mas alta del elemen-
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to se observd en la escala 2 de severidad, sin embar-
go, al comparar frutos sanos con los de severidad alta,
se observan diferencias significativas.

Por lo anterior sugiere que la peca puede deberse
a deficiencias nutrimentales de algunos elementos en
el arbol; algo similar reporté Suhag y Khera {1986), al
hacer aplicaciones de zinc y nitrdgeno se mitigé la
propagaciin de enfermedades cuya etiologia es incier-
ta adn. Sharma y Yamdagni (1987), afirman que el
“declinamiento” en guayaba es upa enfermedad com-
pleja donde estan involucrados hongos, suelos alcali-
nos y deficiencias nutrimentales. Suhag (1978), logrd
regenerar arboles enfermos a través de poda severa,
aplicacion de fungicidas, insecticidas y sulfato de zinc
de manera balanceada. En el mismo sentido Gowda y
Sulladmath (1985); Gopikumar et al. (1985) encontra-
ron relacidn entre el bronceado de hoja y deficiencias
de nitrdgeno, fasforo, potasio y zinc. En el experimento
realizado se observé gque la incidencia de peca dismi-
nuyd en todos los tratamientos, esto sugiere que todas
aquellas practicas de manejo dirigidas a mejorar el
cultivo pueden bajar la incidencia de peca.

A la peca de la guayaba no se le habia dado impor-
tancia en la regién, por considerdrsele una caracteristi-
ca intrinseca de la especie; el mercado nacional ha
aceptado a |a fruta sin problemas, ahora con el tratado
de libre comercio se descubre su gran potencial en el
mercado internacional {e.g. Canadd), donde la peca se
convierte en obstaculo por no conocerse su etiologia y
que pudiera ocasionar una medida cuarentenaria.
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