VALORES DEL TEJOCOTE
(Crataegus spp.) DIVERSIFICACION DE CARACTERES'

Borys, MW,
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. Jos drboles en que se hacen las maneanillas de la tierra soo drboles medianos ¥ acopados, Lenen
recia madera, el fruto de ellos se lama coma el drboel, texocotl, son amarillos ¥ colorados por de
fuera, v de dentra hlancos; ficne cosqoecillos dentro, son muy buenos de comer..."

Sahagin, 1977 (15757

El interés en los frutales radica en "Farfem efpniabife” de la especie ¥ de especies”

Borys y Leszezyfiska-Borys, 1991,

INTRODUCCION

El tejocote Crataegus mexicana (=C. sfipulosa, C.
pubescens (H.B.K.) Steud.), es representante del géne-
ro Cralaegus, que posiblemente es una de las mas
antiguas especies generadas en Tierra Mexicana.
Asimismo, en México tenemos el C. crus-galli, C. gre-
giiana, C. nelsomi, C. pamyana, C. rosei y C. subse-
frata.

El génera Crataegus inicid su evolucidn hace 110 a
70 millones de afios. Posiblemente fueron dos los
centros de origen. Uno, en el territorio Ching, en donde
se tiene la especie C. scabrifolia, y el otro en el territo-
rio mexicano, el C. pubescens (Boboreko, 1874,
Phipps, 1983). Siete mil afos A.C., en el territorio de
Turquia, Siria, los frutos del Crataegus ya fueron reco-
leccionados. En los afos 372-287 A.C., en Grecia, el
filbsofo Erosins Theophrastus (1916) dio la primera
descripcion del género. Fueron los griegos antiguos
gue bautizaron al tejocote con el nombre Krataigos-
fuerte, resistente. En 1824 el tejocote, C. pubescens,
fue introducido al cultivo comercial en México, Los
espafioles lo nombraron "manzanillo’, o "manzanito”
por la semejanza de sus frutas a las manzanas. Este
nombre subsiste hasta hoy en dia en el area de Chia-
pas. Su utilizacidn se resume en el Cuadro 1.

CLADRO 1. Uilizacion de las especies del género Crataggus

PARTE

QBJETIVD

Raiz-Corteza

Tronco

Hojas-Jévenes
-General
Tallos, vastagos

Flares, Inflorescencias

Frutas

Arbal

Medicinal

Portainjerta; Cratasdgus
Pyrus

Cydania

Amalanchiar

Malus

Medio de afrancamienta
Control de arosidn del suelo
Madera-Industrial, Artesanal
Intermedio

Reduccién del tamafio de la copa
Te medicinal,

Forraje

Forraje

Ornamental

Té& medicinal

Ornamental

‘Alimento humano

Fuente de pectinas-industrial
Fuente de vitamina C y ofras vitaminas
Fuente de carotenos

Uso industrislconservas, mermeladas,

jaraba, dulces

Medicinal

Alimento de animales silvestres
Fomraje-varios animales domésticos
Cansumo an fresco

Ornamental

Fruta, Lefa

Ecoldgico-Nidos

-Refugia de animales pequafios

7 Texto de la conferencia magistral, presentada en la inauguracion del “Primer Encuentro Nacional del Tejoceta”, Morelia, Mich,, el 4 de octu-

bre de 1991, adaptado para la redaccion de la Revista Chapingo.

Ravista Ghapingo. 1966, Horlicuturn 5 51-84
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ADAPTACION EDAFICA

La informacién acerca de la adaptacion del tejocote
a las condiciones edéaficas, se originan de los estudios
taxonémicos y ecoldgicos conducidos por los botanicos
¥ son reportes de arboles aislados. Un estudio pralimi-
nar de una poblacién de tejocote de semilla en sueln
can 1.46% de CaCOj; que ha dado plantas con creci-
miento normal y con 44% de CaCO,, sélo 1.6%, se han
mantenido verdes. (Cruz San Pedro et al,, 1984).

Al comparar la productividad de los arboles ubica-
dos en las mismas condiciones climaticas, en terrenos
profundos y con un mayor volumen de suelo, con aque-
llos de menor volumen de suelo disponible, ésta varia
de 91 a 164 kgearbol ' safic” v de 25 a 58 kg » arbol”
«afio”’, respectivamente. La productividad por m® dela
superficie ocupada por la copa, fue de 1.41 a 6.43 kg
om? o de .075 a .259 kg cm~ de la superficie transver-
sal del tronco. La menor productividad de los arboles
en suelos de menor profundidad, se relaciona con la
menor disponibilidad de agua y con la mencr cantidad
de raices. Los factores determinan la productividad del
tejocote. La disponibilidad de agua en la época de la
floracion es critica para el amarre de los frutos,

Asimismo, es necesaric iniciar la seleccién de por-
tainjertos y de cultivares de mayor productividad, para
asegurar el éxito de este cultivo en sitios con estrés hi-
drico, nutrimental del suelo y climatico. Es un frutal con
alta demanda de agua en el pericdo antes, durante y
después de |a floracion.

El valor ecolégico de Crataegus radica en su capa-
cidad para sostenerse en climas templades en condi-
ciones de suelos pedregosos, someros, aunque de
suficiente volumen de suelo penetrable por el sistema
radical y el agua. El arbol del tejocote prefiere exposi-
ciones calurosas y luminicas.

En tales condiciones esta especie se constituye en;
{a) un arbol del paisaje forestal, (b) una planta que da
un aspecto alegre para una casa, en primavera y en
otofio y/o un terreno de muy baja fertilidad, (c) una
especie frutal que asegura un ingreso anual minimo de
la venta de fruta y madera artesanal y de lefia, {d} un
vegetal que asequra la vida de familias en territorios de
poca fertilidad y extendidos periodos de sequia anual,
{e) que asegura los componentes nutritivos para per-
sonas de pocos recursos, (f) elemento que protege al
suelo de la erosion, (g) un frutal gue facilita o hace po-
sible la vida silvestre, y proporciona alimento a los ani-
males domésticos, (h) un génaro que mejora y enrique-
ce el ambiente municipal yfo la vivienda de los capitali-
nos, de las grandes aglomeraciones humanas, (i) un
género que tiene pocos requerimientos nutnmentales.

Valores dal...

Por otro lado, hay que subrayar que el tejocote co-
mo frutal, ejerce una accién minera sobre la composi-
cién inorgénica del suelo {Cuadro 2). No hay duda de
gue el tejocote tiene valores ecolégicos positivos y
negativos. Es necesario sefialar los valores negativos
de Cratasgus, de algunas de sus especies silvestres,
poco domesticadas o poco seleccionadas. Estas son,
la alta capacidad para propagarse por semillas o reto-
fios radicales en terrenos agricolas abandonados. En
tales situaciones, dichas especies forman malezas muy
dificiles de erradicarlas (Dickinson, 1985). Este peligre
existe, aungue hay que hacer notar que en un lugar de
Chiapas, los tejocotes no pudieron formar tal situacion
por el pastorec intenso de cabras, borregos, cerdos y
vacas. Estos animales domésticos se comieron |a fruta
y la planta emergida de la semilla. Actualmente no se
puede encontrar planta joven por el gusto distinto y
selectivo de estos animales.

REQUERIMIENTOS LUMINICOS

El principal valor ecoldgico de Crataegus radica en
su alto requerimiento de energia solar v, del C. pubes-
cens en particular, en su amplia adaptacion a las condi-
ciones fisicas en las cuales esa especie ha evoluciona-
do. Este género pertenece al grupo de plantas fotdfilas.
Todos los taxonomos, y ecdlogos, subrayan el alio
rendimientc del Crataegus en los lugares soleados,
solo algunas especies de este género toleran una som-
bra parcial. Estas opiniones fueron confirmadas en un
estudio de fotosintesis en Crafaegus oxyacantha L.
{Suba y Legrady, 1985). Ellos han clasificado el
C.oxyacantha como un grupo de alta capacidad fotosin-
tética (0.45 - 0.511 mg CO, , dm™ » h''} y alta eficien-
cia fotosintética (entre 0.277 y 0.232%). La intensidad
de fotosintesis en la sombra es de 1 mg CO, = dm™ sh”’
¥ en la luz directa puede alcanzar mas de 9 mg CO, »
dm? « h' . Esta alta actividad fotosintética coincide,
quiza con su apertura estomatal continua por todo el
dia (Duhme, 1974). Los datos de Suba y Légrady
{1985) y de Duhme {1974) explican la alta productivi-
dad de C. pubescens en condiciones edafoclimaticas
de México, aceptando la idea de gue sus datos son
validos para todas las especies. Dicha productividad
tiene su base parcial en la alta disponibilidad de ener-
gia solar y su aprovechamiento, lo cual es también
condicionado por una mayor temperatura, requisito
sefialado por los hingaros, que se cumple. Es nece-
saric confirmar tales sugerencias.

Este frutal fructifica desde finales de julio hasta fina-
les de abril en terrenos sin heladas, de adecuadas con-
diciones hidricas, luminicas y térmicas. Este largo pe-
riodo de produccién, sefialado en 1930 (Fig. 1) podria
asegurar el suministro continuo de frutas para fines in
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Escape del stress edafico de HzO

Escape de stress hidrico interno del arbol

I . ; '
=* | Caida del follaje | Sistema redical profundo
' Formacion y mantener

Control de pérdidas Aprovechamiento de HzO
mayores dg Hz0 almacenadas en capas
i ] profundas del suelo
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hidrico interno
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Prevencion de la caida
del follaje u otras estructuras

Recuperacion de la productividad

Segunda floracion

el

Fig. 2. La caida del follaje y el sistemna radical prefundo condicionan una mayor adaptacién del tejocote a los sitios calurosos
y aparentemente secos (aporte del sistema de control del flujo estomatal de agua y la reserva de HzO de frutos), que al
tejocote pueda utilizar para moderar el estado hidrico intemo.

Walores dal...



dustriales o forrajeros, por varios meses. Se han en-

contrado arboles en plena floracion y fructificacién en el

mes de abril, en la misma huerta.

CUADRO 2. Intervalo de nutrimentos (kg) en la pulpa de tejo-
cote exportadeo con el rendimiento de 20 tonsha”

safic”’ y 23% de materia seca (Borys y Herrera-Gua-
darrama, 1989},

N P K

14.12-48,39° 1.8-718° E2.44-136.27

* Datos de 21 tipos evaluados.

CONDICIONES HIDRICAS

Los representantes del Crataegus se ubican en
coniciones soleadas, sitios calurosos y suelos apa-
rentemente secos. En observaciones de los taxéno-
mas y ecologos confirman el testimonio juridico y la
experiencia propia de Ocelotl (1538) y de sus antepa-
sados, resumida en sus palabras "que pongan muchos
arboles frutales... porque no ha de llover y ha de haber
mucha hambre y con estas cosas se podran mantener
porque el maiz no se a de dar”. Lo que sintetiza el co-
nocimiento mexicano y Eurdasiatico y, recomendacion
que es vélida en tiempos presentes para todos noso-
tros "los caciques y todos sefiores de esta comarca...
que pongan muchos arboles”. Llamado que no hay que
olvidar, aungue los tiempos y las razones, en parte, son
otras. El "Krataigos", el tejocot|, el fruto de piedra, re-
siste a una extensa gama de precipitaciones, no tira
sus frutas, genera su follaje o no responde al riego,
porque resiste periodos de sequias prolongados. Todo
esto porque tiene adaptaciones radi-cales y foliares que
protegen su estado hidrico interno (Figura 1 y 2); sobre
todo, cuando el suelo es profundo,

El valor del tejocote mexicano (Crataegus spp.) se
origina de su evolucion en la Republica Mexicana. Es
claro cuando la especie C. mexicana ha evolucionado
aqul, entonces, se adapta a la variedad de condiciones
edaficas y climaticas de esta Tierra. Esta planta es
parte integral del sistema suelo-planta-aire existente en
Mexico.

El proceso evolucionista y el proceso de do-
mesticacién son notables en la diversificacion de los
grupos de los caracteres siguientes; p. g]., tamafio de
los arboles, formas arquitectonicas de sus copas, ta-
mafio y colorido de sus frutas (cascara y pulpa), perio-
dos de floracion y maduracién y de otros componentes
vegetativo y generativo.

La eveolucidn también se expresa en la diversifica-
cion de adaptacion a un rango de condiciones edaficas
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y del clima. Diversificacitn de arquitectura de la copa y
del sistema radical, constituyen el mas importante valor
adaptativo de ese cultivo. Es posible seleccionar sis-
temas radicales de enraizamiento profundo (vertical) y
superficial {horizontal), de crecimiento sostenido a un
nivel de agua disponible de -7 atm (Velasco-Garcia et
al., 1991).

De acuerdo a los datos de Andnimo {1930) el te-
jocote crece y fructifica dentro del rango de preci-
pitaciones anuales de 116.2 a 12181 mm (Andnimo,
1830). El minimo de precipitacion fue reportade para
las condiciones de Ixmiguilpan, Hidalgo, Mo estan cla-
ras las razones de tan amplia adaptacién de Crataegus
a las precipitaciones. Tal vez son los mantos freaticos,
la ubicacion de los drboles en los bancales de los rios o
agua almacenada en un amplic volumen del suelo. Es
cierto que los tejocotes siempre acompafian a los rios.
Hay que hacer notar gue este cultive registrd igual ren-
dimiento durante dos afos, en la misma huerta, cuando
las precipitaciones anuales alcanzaron 750 y 350 mm,
en condicicnes de suelos profundos, arenosos, de los
estados de Puebla y México. El cultivo, por su enrai-
zamiento profundo se adapta a las irregularidades de
precipitaciones {(Figura 3). Tales caracteristicas del ar-
bol constituyen las razones racionales por las cuales
las poblaciones rurales cultivaban y siguen cultivando
tejocotes en sus fincas. En esto se expresa su valor
ecoldgico (Borys, 1989). Esta especie, establecida en
suelos profundos, forma un cultive que no falla adn bajo
temporal.

...que pongan muchos arboles frutales porque de no lover

ha de haber mucha hambre, y con estas cosas s& podran
mantener porque el maiz no se ha de dar..

(Dceloti (1536) Citado por Rojas Rabisla, 1585)
APROVECHAMIENTO DE SUS WVALORES

"Wivimos @n una época de tanto conocimiento y poco sentir
comn”™
Albert von Szent-Gyorgyi

"Para ganado de cerdo también el texocote sinee de lo mis-
ma, hace el propio efecto que el grano o alfalfa, aprove-
chandola en su tiempo... una attemativa de pasto para bes-
tias"

Waldés (1786-1787)

"Frutas de Crataegus fueron utilizadas en alimentacidn de
log animales".

Coma harina agregada a la harina del grang en produceién
del pan, en alimentacion humana" - en Polonia,

Mowifiski (15877

Palabras de recomendacion, palabras-conclusio-
nes-recordatorios. Una constancia que resume la ex-
periencia de aquel tiempo, de nuestros antepasados

Resasta Chapingo. 1886, Horticuhura 5; 51- 84
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mexicanos y europeos. Un recordatorio y una confir-
macion de |a vieja practica, de los valores basicos del
tejocote, que hoy en dia se sigue aprovechando en
Chiapas. Quiza las personas que tomaron ia decision
de formar las primeras plantaciones comerciales de
tejocote en 1824, tomaron en cuenta las experiencias y
recomendaciones citadas,

El aprovechamiento de los recursos naturales eda-
ficos y del clima por el género Crataegus (Cuadro 1)
depende de las caracteristicas del cultivar (seleccion) y
del portainjerto yfo del intermedio seleccionado (Figura
4). Estos componentes son claves en la formacion de
una plantacidn exitosa econdmicamente.

PRODUCTIVIDAD

Los datos preliminares de tres afos de produccion,
sobre |la productividad de tipos injertados sobre pie
franco dentro de la coleccion de germoplasma indican:
1) existencia de tipos de alta alternancia de fructifica-
cion, 2} tipos de poca expresidn de alternancia, 3) tipos
de poca productividad (0.3 - 0.5 kg = &rbol), 4) tipos de
alta productividad (10,7 - 12.7 kg = arbol), 5) arboles de
alta o poca variabilidad dentro de un tipo (0.15 - 31.8 kg
» arbol » afio). Este dltimo coincide con lo encontrado
por Bustamante y Borys (1984) en plantaciones co-
merciales. Por lo que es necesario seleccionar ague-
llos arboles de alta y confiable preductividad, establecer
clones con ambos compenentes. De éstos, formar |ag
plantaciones comerciales una vez que sean comproba-
dos sus valores. Estos componentes de productividad
como los otros - alto porcentaje de flores que amarran
frutos, alto nimero de frutas por arbol, tamafio grande
de frutas, larga edad productiva de los arboles resulta-
ran en un cultivo fruticola de uso maltiple ¥ con buen
desarrollo en terrenos de fertilidad limitada.

El género Crataegus es de uso multiple, se repre-
sentan estas posibilidades en el Cuadro 1y las Figuras
5, 6, 7 y 8 5u aprovechamiento radica en el conoci-
miento empirico de sus valores, por el contacto del
hombre con Crafgegus por los 9 mil afios de la expe-
riencia de varios puehlos del Continente Euro-asiatico,
conocimiento de su composicidn quimica de sus con-
tenidos alimenticios para el ser humano (Cuadro 3 y 4)
o usos forrajeros (Cuadro 5). Estos valores fueron y
siguen utilizandose en Meéxico y otros paises
{(Boboreko, 1974; Mowifiski, 1877, Sahagun, 1977).
Segun las opiniones citadas por Boboreko (1874) el
fruto del tejocote es mas estimado en Manjuria que la
manzana. Fray Bernardino de Sahagln opind gque
"frutos del tejocote son buenos de comer”. Las etnias
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endeémicas tuvieron que aceptar las condiciones criti-
cas y de esa manera seleccionaron las mejores solu-
ciones para sobrevivir y avanzar con base en los recur-
sos disponibles. Sus experiencias se reflejan en las
cualidades del género Crataegus. La trascendencia de
los frutales, no se limita Onicamente al consumo de
fruta (Cuadros 3 y 4). Sus utilidades son tambign del
tipo cultural {Borys, 1991),

El aprovechamiento fruticola e industrial, debe
considerar principalmente la aceptacién del producto
por el mercado nacional o internacional para que sea
aceptado, aparte de tener |ag cualidades deseadas,
debe caracterizarse por una confiabilidad alta de pro-
duccion de frutas. Las estadisticas indican que la pro-
duccion nacional del tejocote varla de 4267-a 36705 ton
e afio” {An6nimo, 1985). Las razones no son conoci-
das de esta alta variabilidad anual. Algunas plantacio-
nes comerciales no presentan problemas de alternan-
cia dé produccion,

Los datos sobre la productividad de los arboles de
tejocote son muy escasos. La productividad depende
mucho de las especies. Boboreko (1974), en Biglorusia,
al evaluar la productividad de 64 especies de arboles
de edad variable, encontro lo siguiente; [casos extre-
mosy):

C. rusanovii, arbol de 15 afios: .007 - .09 kg « arbol »
ano arbol de 30 afios: 1.86 - 4.23 kg » arbol » ario

C. pinnafifida, arbol de 29 afos: 11 - 3.43 kg » arbol »
afio

C. halmesiana arbol de 29 afios: 44,1 - B0.54 kg = arbol
= afio

Estos datos son de la evaluacidn realizada por dos
afos consecutivos.

En Sudafrica, un arbol de 47 afios de edad de [a
especie C. pubescens, producia 900 kg « arbol » afo
(Jurriaanse, 18950). Mo hay duda de que la productivi-
dad anual es un reflejo de la actuacion del conjunto de
sistermas: arbol, clima, suelo.

La alternancia de fructificacion puede ser una ca-
racteristica de la especie o del tipo (seleccidon del culti-
var y del patrén). Asimismo esa tiene su base en el
escape de las flores a las heladas y en el escape de
sequia. La productividad puede ser afectada por alta
infestacion con insectos {Rhagoletis spp.) que puede
reducir l rendimiento por 15 a 73 y hasta 100%.

Los datos de Boboreko (1974) indican que son po-
cas las especies que requieren polinizacién cruzada
{solo 2 de 64 evaluadas). Hay pocas especies cuyo
polen no germina. El mayor nimero de especies pre-

Revista Chapingo. 1953, Horticulbura 55104
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senta la capacidad de formar frutas con base en la
autopolinizacidn. El amarre de frutas varia de 06 a
81.6% de flores (B4 especies evaluadas), con una
variacion de 2 a 47% en el caso de C. pinnatifida y, de
B8 a 73% en C. holmesiana (Boboreko, 1974). Los
datos de Flores-Garcia ef al, {1891} y de Séanchez-
Chavez ef al.; (1991) indican que un buen porcentaje
de flores del C. pubescens puede formar fruta sin

polinizacian.

CUADRO 3. Composicién organica de la pulpa deo Crafaegus de

varias especies™.

Relacion Pyrenes/pulpa 14.62-34.76%"
Materia seca {pulpa) 10-40%
Ceniza 2.30-57%
Aricares 11.5-13%
Celulasa 216%
Sacarosa 0.47-3.1%
Pectinas 1.1-3.85%
Almiddn 6.0%

Grasa 3.3-6.6%
M-Proteinica 27-5.2%
Aminascidos 6.3 mmal.'kg'1
Acidos (Total) 0.1-1.32%

Ag. cltrico 0.9%

Ac. malico 1.5%

Ac. succinico 0.3%

Taninas 0.12%
Catequina 245 mg%
Antocianinas BO g -3.5%
Witamina C 3.4-3300 mg %
Carotenos B500-7000 unid. int"100 g
Caroteno 0.57 mg%
Witamina B2 125 mg%
Witarming BE 0.52 mg%
Witamina B8 0,20 mg

‘Especies del continente Euroasidtico v de Méxica, sélola C.
ubescans, vanos autores.
*Unicamente de C. pubescans de los tipes cultivados.

CUADRD 4. Composicién de nutrimentos de la pulpa con
epidermis del C. pubescens, formas cultivadas (Borys
y Herrera-Guadarrama, 1990).

Elemento (% m.s.) Elements {ppm}
0.3-1.0 Ca 4-729
= [0.038-0.143 Mg 14B-363
K 1 14-2 .56 Fe 2-129
M 1.4-24.2
Cu M
Zn 4-100

La alta productividad de los arboles seleccionados
radica en el reducido tamafio del arbol, altas densi-
dades de plantacion, altas densidades de flores por
unidad de largo del tallo, en bajo incremento anual de
las estructuras esqueletonares del arbol.

El periodo de floracion del arbol varia de 6 a 17
dias, dependiendo de la especie {Boboreko, 1974). En
el estudio de una plantacion comercial en Morelos, se
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CUADRO 5. Comparacion de algunas caracteristicas forrajeras
del maiz y del tejocote (Chapela y Mendoza, Riquelme
Villagran, 1978).

Maiz Tejocate

Estracto libre de nitrégeng 54-01 59.27
Fibra cruda 28.62 2473
Digestibilidad “in vitre™ de la materia crganica 51.15 AT.28
Digestibilidad “in vitro” de la materia seca 4862 44 91
Protelna (N x 6.25) 4.7 52

Extracto eteren 1.3 4.2

Materia seca 137 20.2

pudo distinguir dos grupos de arboles, aparentemente
del mismo tipo cultivado, uno de un periodo de floracidn
de dos meses u otro sélo de un mes (Flores-Garcia et
al, 1991). La formacion del arbol, dentro de los tipos
en la coleccion de Chapingo, en promedio se extiende
hasta 20 dias, aunque en algunas ocasiones se pudo
encontrar un fuerte efecto maodificative del patron x
sitio. La disponibilidad de agua durante la floracion es
un factor crucial, En general, el periode de floracidn del
arbol es similar en bielorusia y, en México {Boboreko,
1974; y observaciones propias). El género, represen-
tado por los tipos en la coleccion de Chapingo, ha
florecido de diciembre a abril.

Aceptacion por el publico, aceptacion por el productor.

El interés por la productividad vy la preocupacion por
el conocimiento del mercado, para tener la aceptacion
del producto por el consumidor de fruta fresca o
procesada debe ser prioritaria, asl como aspectos de la
tecnologia. (Figs. 7y 8 Cuadros 10y 11).

El interés primario para el fruticultor y el em-
presario es saber si el producto es deseado por el con-
sumidor,

Asimismo debemos conocer las preferencias y
caracteristicas del producto final -fruta fresca o elabo-
rada- (Figuras 5,6, 7y 8).

La aceptacion por el productor depende de su nive!
de educacién profesional, del ingreso, del valor relativc
del cultivo comparado con otros, que &l campesino
logra por el producto con base en el precio rural
8Cuadro 6). El tejocote esta dando un ingresoc mayor
que los cultivos basicos y se compara favorablemente
con varios frutales. Hay gque subrayar, que es un frutal
de temporal, de alto grado de supervivencia, alta
productividad en terrenos de stress edafico. Es un
cultivo de bajo costo en su manejo. Con posibilidades

Rewesha Chapingo. 1696, Horbcutura 5: 591-84
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C. FLORES

Produccion de confituras

L- - Produccian de medicinas

Hojas

Produccion de Attar
i

Especies de alta calidad

Fig. 8. Produccidn fruticala especializada - especialidades fruticolas de alta calidad.

de transformarse en cultive principal e industrial, a
través del cambio de los objetivos de produccién, se
podria asegurar un mayor ingreso al productor de
limitados recursos.

Los ajustes, en cuanto a las preferencias de tipos
{cultivares) surgiran con base en las relaciones que se
formaran entre los grupos de consumidores, el
productor y el viverista (Figura 9 y 10). Hasta ahora,
practicamente no existe un aprovechamiento de las
relaciones retroalimenticias, aunque eéstas podrian
apoyar mucho en la promocion del cultive y de sus
productos.

Protejer-Mejorar - Ambiente y los

Recursos Naturales

Apravechar el

El sistema de la planta se ubica en los sistemas del
aire y del suelo. Los componentes de estos sistemas
son de preccupacién mundial y, para nosotros en
particular son: la alta disponibilidad de energia solar, el
incremento continue de la concentracién de CO, el
agotamiento de agua de calidad apropiada para uso
agricola. SegUn los estudios conducides por los han-
garos, la efectividad fotosintética de Crataegus oxya-
cantha es alta y, es mayor en condiciones de alta
radiacion solar y temperaturas mayores (Suba vy
Légrady, 1985). La productividad de los tejocotes me-
xicanos sugiere que sus eficiencias fotosintéticas sean
iguales o mayores. El tejocote elimina del ambiente
aéreo bastante cantidad de CO, El rendimiento de
CQ,, ubicado en la cosecha de fruta de C. pubescens,
es equivalente a 11 t de CO, ha' cosecha’. Tal
situacion es a corto plazo. Mo conocermnos la cantidad
de madera producida anualmente, en la cual se fija por

Waloras dal..

afios. Por tante, no se puede estimar su actuacion me-
joradora del ambiente a largo plazo (Cuadro 7).

CUADRO 6 Comparativa del valor de algunas cosechas
principales por ha en México.

FRUTALES OTRAS
ESPECIE 1981 1950 1983 ESPECIE 1960 15841

Olivo 100 100 100 Olivo 100 100

Aguacate 188 368 GBS Ajo 105

Cirugla Alfalfa

Almandra 168 288 verde &7

Chahacano 138 T Avena 21 a1

Cetil 118 106 447  Cebada 17 56
grano

Durazno 164 ara 505  Chite verde 83 626

Fresa 200 1409 1339 Frijol 24

Guayaba 162 211 Jicama &0

Lima 65 23 183 Maiz solo 19

Mamey 153 462 iz 14
intercalade

Mango 167 v 945 Maiz hibride 4 B2

Manzana 185 2d4 353 Sandia 115

Muez 140 423 FPapa 86

encamada

Pifia 165 a7s Tomate 154

Uva 194 323 Trgo nego B4 98

Flatana 100 247 372 Trigo 15 41
termporal

Cacao 47 B 128

Tejocote 178 473

MWanche 76 402
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El otro factor es el agua. FEl tejocote segun las es-
tadisticas oficiales, pertenece a los pocos frutales que
no incrementan su productividad al ser regado, aungue
el agua es un factor critico en la formacién del rendi-
miento antes y poco después de la floracion. El cultivo
resiste la seguia cuando es ubicado en un suelo pro-
funda,

CUADRC 7. Cantidad de CO, acumulada an 2l rendimiento de
algunas especies.

ESPECIE MASA REMNDIMIENTO Co,
SECA ACUMULADA
(%) {teha'y {00, » cose-
cha'1J
Crataegus a0 25 11.25
pubescans
Manzana - fruta 10 25 a7s
- Madera (600
arboles « ha'}
0 15 15.75

1gme =15gC0,

El tejocote aprovecha bastante bien los recursos
minerales. Esto quiere decir, que la productividad de
los insumos anuales, de los fertilizantes, es muy alta,
El aprovechamiento de los recursos naturales es exce-
lente. En suelos de poca profundidad, de 60 a 90 cm,
es suficiente un riego fuerte antes o al inicio de Ia flo-
racion, para asegurar un buen rendimiento. En selec-
ciones futuras es necesario buscar los tipos de mayor
rendimiento por m* de agua transpirada o de riego. El
tejocote y otros frutales producen mas calorias por m®
de agua, que los cultivos basicos, Esto deberia justifi-

car el uso de este frutal como forraje animal, en Ia pro-
duccidn de carne.

El Potencial y su Aprovechamiento

Se ha estimado que el género Crataegus consiste
de 900-1200 especies. Forma hibridas entre espec(fi-
cos con Sorbus, Pyrus, Malus Mespilus. Aungue el
numero de especies se ha reducido en los ultimos
afcs, se reconoce que la variabilidad de caracteres de
interés horticola es muy alta. En México, posiblemente
se tiene diez especies, aproximadamente. Lo significa-
tivo del punto de vista fruticola y del interés de horticul-
tura ornamental es la variabilidad genética, su capaci-
dad de cruzarse entre y dentro de las especies. Am-
bas, el niimero de especies y el numero de caracteres.
constituyen el potencial tedrico existente, que hay que
aprovechar en la formacion del potencial (til real, de la
oferta de cultivares (Figuras 11 y 12). La variabilidad
encontrada en el campo se ilustra en los Cuadros 8, 9,
10y 11.

Quiza lo mas importante es la formacién del poten-
cial y variabilidad. Este potencial, que hay que formar
{Figura 13) depende de la inversion del capital, de Ia
participacion de varias disciplinas que finalmente de-
terminan el éxito tedrico y productivo en sentido de la
formacién de la industria viverista, de mejoramiento
genético y de la industria tejocotera fruticola (Figura
14). La limitante del progreso constituye Ia falta de fiujo
de la informacitn. Quiero subrayar la necesidad de
formar consciencia de la significancia del flujo de Ia
informacién entre los miembros involucrados en tal in-
dustria. Poner en marcha "la informacidn”, la acele-

VALVULA QUE /
P PEMANDY: CONTROLA
P | ELFLUJO //
w
5 \
m
2
E
o
8 R
g NIVEL DE PRODUCCION
7]
7]
i R |

Fig. 11. La relacion entre el potencial { P | de las especies | formas, cultivares ) y la realidad
( R ], el aprovechamiento presente del pais. Hay que liberar el potencial acumulado
¥ levantar el arado de aprovechamiento | modificado de Barys y Leszezynska-Bo-

rys, 1990, 1992.

Waloras gal..
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racién de su flujo determina el éxito empresarial, La
informacion fluida facilita la formacion de enlaces a
nivel empresarial, cientifico, nacional o intemacional
(Figuras 13, 14, 15 y 16). Punto clave ocupa el horticul-
tor (Figura 17).

Sera en vano poseer los recursos genéticos sin li-
berarios y/o enriguecerlos, sin difundir la informacién.
Es necesario continuamente formar el potencial de
compra {la demanda) y de potencial de venta (la oferta}
de los nuevos cultivares (Borys y Leszczyfiska-Borys,
1980, 1992). Mucho depende de |la capacidad intelec-
tual del horticultor, de su capacidad intelectual del mer-
cadeo, del aprovechamiento de los conocimientos pro-
ducidos por los artistas, los cientificos o tecnicos y, en
torno de la capacidad intelectual para transferir tal co-
nocimiento a los otros horticultores, del establecimien-
o de los vinculos retroalimentarios. Mucho depende de
las relaciones entre los especialistas que participan en
en la cadena de produccidn de la informacién tedrica y
aplicada, de aquellos que producen nuevos cultivares,
hasta aquellos que puedan utilizarlos, aguellos que
deberian disefar el empaque apropiado - el vestido -,
hasta aquellos que ofreceran la fruta fresca o procesa-
da en los mercados de la calle o en los centros hotele-
ros y restaurantes.

CUADROD 8. Procedencia y fechas de recoleccion de frutos de
tejocote (Borys y Vega, 1984).

CUADRO 9. Utilizacion predominante de frutos de tejocote
{Borys y Vega, 1984).

Procedencia y name- Utilizacion por po- Pozible uso
ra del arbol blacian
CHIAPAS

Todos |las drbales

Arboles 20, 22, 30,
32,3327, 28

MEXICO

36, 37, 39, 40, 42, 43

46, 47, 48, 49, 50

PUEBLA

1. 2, 45, 55, 56, 57,

68, 58, 60

Forraje para cerdos,
vaca, harregos,
chivos.

Frutos consumidos
en fresco.

Utiles en preparacidn
del ponche, poca
utilizacidn como
camplemeanto faraje-
ra.

D alto valor comar-
cial. Consumao fresco
y para ponche.
Complernenta forraje-
ro.

Alta valor comercial.
Consumo fresco v
para ponche, compa-
tas, ates. Produccion
de pectinas. Corm-
plemento forrajero.

Complemento forraje-
ra.

“Valor comercial local.

Valar comercial
escast, posible
utilizacian en pro-
duccién de pectinas,
interesante como
amamental

Buena fuente de
pectinas, caompotas,
mermealadas, confitu-
8%

Paosible utilizacidn
industrial. Use po-
tencial camo farraje.
Interesante por su
valar arnamental.

CUADRO 10. Utilizacion predominante de frutos de tejocote
{Borys y Vega, 1984).

Procedancia y
numeng de arbal

Justificacien de propuesta. (comentario)

Fecha de Procedencia Mumero de Tipa, nombre
recaleccion arboles selec- local
cignados
11-K1-1981 "*Rancho Mue-
vo" San Cristd-
bal de las
Casas, Chia-
pas
Arboles 20, 21, Criollo, Man-
22, 23, 24, 25,  zanila o Man-
26 zanita
“Rancho Robe-  Arboles 27, 28,  Criollo, Man-
la" San Cristd- 29, 30, 3 zanilla o Man-
bal de las zanita
Casas, Chia-
pas
17, 18-X1-1981  San Pable Arboles 36, 37,  Criollo, mejora-
Yeayor, Tex- 39, 40, 42 43  do, propagado
coco, Mexico por injertacién
28-X1-1981 Calpan, Puebla Arboles 4 A Criollo
Criglio, mejora-
do, propagado
peor injertacian
2-%[1-1881 San Micalds Arboles 46, 47, Cullivado, "del
Tlamincas, 48, 49 50, 51 injerto” propa-
Méuico gado por injerto
15-¥1-1581 Hugjotzingo, 60 Cultivado "del
Puebla injerto”

CHIAPAS

Todos los arboles

Arboles 20, 22, 30,
32, 33, 27, 28, M

MEXICO
38, 37, 19, 40, 42,

43, 46, 47, 48, 49,
50

PUEEBLA

1, 2, 45, 55, 56, 57,
58, 59, 60

Muy baja o falta de alternancia de fructifi-
cacion. Alte rendimienta. Crece en lugares
muy risticos, frutos de algunes drboles
preferidos por gusanos. Estudiar sus valo-
res forrajeros.

Olor tipico del manzano. En el caso del
&rbol 3ero. muy buena presentacién exter-
na del fruto y del fallaje. Estudiar contenida
de Wit. G, evaluar valor ornamental espe-
cialmente el nimero 30,

Prevalece |la opinidn gue astos frutos dan
mejaras jaleas. Potencial uso como forrgje.
Interesante por su  valor  omamental.
Muestra poca atenancia de fructificacion,
excelenle presentacion externa. Muestran
una susceptibilidad al gusano.

Muestran poca o nula altenancia de fructi-
ficacion. Excelente presentacién extema.
Algunos tipos afectados por  gusanos.
Evaluar el uso medicinal de todas las
salecciongs.

Valores del ..
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Fig. 13. Flujo de infdrmacién, existencia de enlaces, condicionan la formacion del potencial de plantas
{modificado de Borys y Leszczyfiska-Borys, 1990,1992)
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{modificado de Borys y Leszezyniska-Borys, 1990, 1992),

Revista Chapinge. 1936, Horticultura 5 51-84

67



68

UNIDADES

HACIOKRALES

INTERHACIOHALES

OBJETOS DE IHTERCAMEIO
f. CIEHTIFICO
PLANTAS SILVESTRES
CULTIVRRES
TECHOLOGIRS

B. COMERCIAL
}EHHHETEHEE (CEHES?

s
SUS COMPONEMTES EN SIGTEMAS_ESPECIE, CULTIVAR, EQUIPO TECHICO,
INSECTICIOAS _FUMGICIDAS, RECULADORES DE DESARROLLO, PROGRAMAS

COMPUTARIZADOS
IDEAS (CEREBRORA™

Fig. 15. Enlaces-intercambio a nivel nacional e internacional condiciona al potencial {Borys y Leszczyfiska,

1980, 1992).

Valores Medicinales

Los valores medicinales de la fruta del Crataegus
son bien reconocidos en el Continente Eurasiatico.
Sirve por su alto contenido de vitamina C como reme-
dio para el escorbuto. La corteza de |a raiz es aprove-
chada per la medicina tradicional mexicana. Varios
pueblos del Continente Eurasiatico utilizan Ia flor v ho-
jas jovenes en curaciones del problema cardiovascular,
La fler y la hoja, sus extractos forman ingredientes para
varias preparaciones medicinales ofrecidas por la in-
dustria farmacéutica de varios paises (Cuadro 12). La
camposicion quimica de la flar ¥ de la hoja es estudiada
continuamente y los efectos que tienen los compuestos
aislados o el extracto de estas partes de la planta sobre
la salud del hombre (Boboreko, 1874; Hobbs y Foster,
1990, Kaczmarek ef al, 1973; Mayer, 1946; Mruga-
siewicz, 1963). Uno de los objetivos de este cultivo, es
suU uso maltiple, que podria ser la produccién de flores y
hojas jovenes para fines medicinales. La colecta o pro-
duccidn de inflorescencias, hojas o frutas con fines
medicinales debe realizarse en regiones libres de con-
taminacién industrial o de polvo edafico.

Yalores Estéticos

El valor estético del Crafaegus constituye el aspec-
to Oltimo, aunque deberia ser el primer aspecto que se
debe abordar. Tales propiedades del Crataegus, en-
contradas por los ingleses y franceses en el Norte de

Valoras dal..

America, les obligaron a introducir varias especies; sus
variedades y formas botanicas de América del Norte al
continente Europeo en el siglo 17. La rigueza estética
del darbol en floracidn o fructificacion, ha llamado la
atencién de todos. Fueron las razones principales que
obligaron a los jardineros a utilizar este género para
disefiar los jardines, parques, caminos reales, paisaje
rural e industrial. Los valores estéticos han desarrollado
el interés de los intelectuales, Hay que aprovechar el
interés de los artistas v los poetas en la promocién de
la curiosidad del publico, del consumidor en el cultivo y
en sus productos. El impulso del frutal, sus flores y
frutos, fue enorme en la actuacién de artistas, en el
desarrollo estético, cultural v etico del hombre (Figura
18). La actividad artistica ha retroalimentado a la indus-
tria fruticola en general, y deberla retroalimentarse a la
industria tejocotera. La actuacion retroalimenticia entre
el frutal y los grupos humanos de diferentes profesio-
nes estan ausentes. Hay que vincular y liberar tal ac-
tuacion. Es necesario disefiar un vestido apropiado, &l
empaque, al tipo de fruta, disefar el propdsito de su
aplicacion, el proposito de oferta a la persona que lo
compra, el fruto, la flor, la hoja, el conjunto de éstos
reunidas en el arbol de maceta o de jardineria.

Los productores, son demasiado apegados a los
aspectos de produccion. Si, les interesa vender la fruta,
pero ésta se puede vender a un mejor precic al ubicarla
en un vestido apropiado. Por tanto, deben aprovechar
el conocimiento de los intelectuales y los artistas,



CUADRO 11. Coloracién de frutos de tejocote (Borys y Vega,
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CUADRO 12, Preparados - medicinas - comerciales a base de
Crafaegus ofrecidas en dos paises.

1984).
Proced Mum. de Cascara Coloracidn dominante
encia drbol de pulpa
Chiapas 20 Roja Blanco-Verde
21 Roja
22 Roja Blanco-amarillo
23 Rojo vivo Amarnllo-verde
24 Werde-amarillo “erde claro
25 Werde rojizo
26 Amarilla-raja
27 Amarilla, amarillo- Amarillo, Blanco-verde
verde
28 Amarille claro Anaranjado
29 Rojo profundo Blanco-rojizo
30 Rojo vive Amarillo
K3 | Amarilla Amarlla
a2 Raojo viva Arnarillo-rojizo
33 Raojo brillante Rojo-blanco
34 Rojo brillante Reojo-blanco
35 Amarillo-Anaranjado  Amarillo-rojizo
brillante
Mexico 36 Anaranjada -
a7 Anaranjada Blanco-Amarilio
34 Amarillo-verde Amarilla
40 Amarillo-verde Amarilla
42 Amarillo-rajiza Amarilia
43 Anaranjada -
46 Anaranjada Anaranjada
47 Anaranjada Anaranjada
48 Anaranjada Anaranjada
449 Anaranjada Blanco-amarilla
50 Anaranjada Anaranjada
51 Anaranjada Anaranjada
Puebla 4 Anaranjada Amanllo-clara
44 Anaranjada Amarillo-clara
45 Amarillo-verde Arnarilla
52 Anaranjada-verde Anaranjada
Fuebla 55 Anaranjacda -
56 Anaranjacda
57 Anaranjada Anaranjada
58 Anaranjada-rojiza Anaranjada
Anaranjada
59 Rojizo-anaranjado Anaranjada
G0 Anaranjada Anaranjada-amarilla

Alemania Palania
Antisklerosin Cardiol

Card Ozupin Cardicsan
Cardinosol Fructus Crataegi

Crataegus Amica Inflorescencia Crataegi

Crataegut Kelikardina
Folia Crataegi Neocarding
Fructus Crataegi MNeospasmina

Sklero Tispel Passispasmin

Fiores Crataegi Sklerosan

El deseo por tener algo bello, es el deseo de tener
algo atil. Al reunir los componentes de lo bello y de o
atil vamos a crear el potencial de venta. Con esto, fi-
nalmente creamos €l mercado. Este se crea al inverdir
en la publicidad, aprovechando la ciencia del merca-
deo, invirtiendo en la ensefianza y en la investigacion.
Al invertir nuestro intelecto en la industria; es el recurso
natural que hay gue liberar. Es el insumo, el capital
poco aprovechado aungue disponible, perc dormido
{Figura 15).

Lo trascendental de un frutal no se limita solamen-
te a la utilidad de consumo, al estimulo de la actividad
econdmica, también abarca los aspectos intelectuales,
de estética y de é&tica humana. El arbol de la vida, el
manzano, sus frutos, un simbolo del maximo deseo del
hambre, de lo bello, una medida de sus gustos y de sus
retos. Especie de inspiraciones para los artistas y el
jurado. Dos bellezas, la manzana y la mujer, no pue-
den coexistir. Con el saqueo de la manzana se inicio |a
destruccion de los vegetales. No hay nifioc que pueda
dejar en paz una manzana colorida en la huerta vecina.

Hay que aprovechar el conocimiento sobre el tejo-
cote. Es un "frutal noble, por lo poco gue requiere y la
riqueza de dones que ofrece al hogar”. Seria conve-
niente utilizar el tejocote como planta de ornato, por sus
caracteristicas estéticas (utilidad intelectual) presentes
en "varium et mutabile semper tejocote” la "Beatrice”
continua de las inspiraciones estéticas, de los deseos
por tener lo bello, lo interesante. La Figura 19 incluye
algunos caracteres que hay que tomar en cuenta al
evaluar los valores estéticos del tejocote.  Estos son
listados en ofra publicacion (Borys Leszezyfiska-Borys,
1990, Leszczyfiska-Borys, 1991).

Revisks Chapingo 1996, Homleubura 5 51.84
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Fig. 16, Relaciones miltiples se presentan entre un frutal (sus componentes) y los grupos humanos que lo
aprovechan o que lo influyen (modificade de Borys y Leszczyfiska-Borys, 1990, 1992),
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Fig. 17. Relaciones retroalimenticias entre el potencial existente, el horticultor y el comprador {Borys ¥

Leszrczynska-Borys, 1990, 1992) .

La maestra de mi vida, mi esposa. la maestra en
plantas de ornato, en una de sus publicaciones indica
que"... para lograr el éxito es de mucha importancia la
creatividad en el disefio, |a sensibilidad a las obras de
la naturaleza, y el amor por la profesian
{Leszczyfska- Borys, 1991)

Que la flor del tejocote "vence a la muerte con su
polen enamorada”, que la flor fructifica con frutas que
"son buenos de comer”.

Que el tejocote sea "La Beatrice" de inspiraciones
de los jovenes.

Yalores dal..

Al reconocer los valores estéticos, los valores uti-
les, serd nuestra vida profesional enriquecida, profundi-
zada, sera nuestra actuacion y la vida ia mas trascen-
dental. Tal vez teniendo

“Arboies frutales plantados en fila,

Sombreando el campo ancha, al fondo las milpas,
Aqui la col, bajando su calvicie medita,

Sentada, sobre el futurc de las verduras...”

Pan Tadeusz - Sefior Tadeo"

A. Mickiewicz [1798-1853), Poeta Nacional Polaco.

Traduccién de Lic. Marla Teresa Borys
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Podriamos meditar sobre el pasado y el futuro de
nosotros mismos, scbre la rigueza de dones que e
tejocote humilde ofrece a nosotros,

Fig. 19. La relacién entre los componentes estéticos de
la fruta y/o los componentes del arbol y la uti-
lidad estética de frutas o frutales {modificado
de Borys y Leszczyfiska - Borys, 1990,1992).

Foto 1 a y b. Los tejocotes son de terrence soleados, de aapa-
clos ablartos. Siempre se ubican en orllas de rios, de
bosqgues de Plnus. Sus drboles forman un elemento inte-
gral del paisaje en terrenos agricolas disturbados. Dan un
colorido primaveral por sus flores y, otofial, por el colo-
rido de sus flores, frutos, follaje. Son frutales deseados
por los animales silvestres, domésticos y por el hombre.
Sus dones son poco aprovechados en jardineria y paisaje
urbanao.

Walkies ded.

BELLEZA - ATRACTIVO = UTILIDAD

sabor +oooooroe———————— N

[ ——— i ot o =

1 | t
Color—: ragancia
P g U T | i Ty 8
1 M — I

composicidn Tamanioc composicidn
1—' 1 t
S—1 L¥ 1 T 1 1
‘orma Intensidad

Intensidad
F

Arguitectanica !

T
r |
Duracién de la funcoidn deseada + .-

r

La)

(b)

———— Taxtura
I
1 1 1
Resistencia al ambiente del destinatario firmal
Tavaria
: |
) 1
+ Satisfaccidn « =2

Foto 2. El desarrollo natural de Ia copa yl/o la facilidad para for-
mara depende mucho de los componentes del cre-
cimiento:

a. Lafaciligad de brotacign de yemas laterales sobre el tallo
principal.

b. El grado de expresidn de la dominancia apical.

¢. El angulo que forma el brote lateral (brote del primer orden)
con el eje principal del arbol,

d. El grade de competencia entre los brotes laterales y la yema
principal.

En general, la arguitectura del arbol depende mucho del
fandmeno de acrotonia y basitonia.

Aqui ge ilustra un genotipo, representante del género criginario
de Chiapas, de semilla, de excelentes atributos iniclales para la
formacién de una copa blen estructurada. Los angulos gue for-
man las laterales aseguran una estructura abierta de la copa.
Cada yema lateral ha dado un brote estructural el cual se puede
injertar con un tipo deseado. La alta densidad de las laterales
hace posible una seleccidn de ramas de calidad y distribucién
adecuada a lo largo del tallo principal.
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Fote 3. Tipo de tejocote de copa muy densa y comparta. Ex-
celente para algunos tipos de jardines. Arbol solitario, da
forma estética, deseado por el colorido del follaje, de la
flor y del fruto. No ocupa mucho espacip.

Fote 5 Tipo de copa trapezoidal, con ramas estructuraloes
fuertes, de dngulos rectos, con ligera tendencia com-
pacta. Excelents forma para huertos caseros, plantacio-

nes comerclales, Esta forma asegura una buena estitica
del arbol.

Foto 4. Copa columnar o rectangular vertical, con ramas
esqueletonares bien distribuidas a lo large del eje princi-
pal, Excelente para jardiner’a y sreferida en plantaciones

comarciales de altas densidades. Recomendable para
espalderas.

t
by

Io muy angosto. No apta para
plantaciones comerciales. Por su cracimiento erecto,
denso, podria tener aplicaclones en jardineria, camellones

de espacio limitado, Copa poco descrdenada. Las ramas
presentan una tendencia de escape.

g L el AL B
Foto 6. Copa con ramas de fingu

Revigla Cheginga. 1985 Horticultura & 51-k4
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Fota 7. Copa tipo vaso. Arbol de ramas fuertes, distribucién de
ramas densa, eracta, de aspecto demasiado compacto. Da
la impresion de vigor. Tipo de copa para plantaciones
comerciales, jardines caseros, arboledas,

Foto & Copa casi circular, de habito abierto, de ramas bien dis-
tribuidas en el espacio del eje principal de excelentes an-
gules con el eje. Excelante copa para cubrir necesidades
de jardineria.

Foto 8. Tipo de copa de triangulo invertide con despliegue muy
ancho de sus ramas. Ramas fuertes de angulo cerrado.
Distribucién de ramag irregular. Recomendable para al-
gunos rincones de parques y jardines caseros de mayor
espacio disponible. El fruto esta al alcance de los nifios.

Foto 10. Tipe de copa ancha, triangulo invertido, de ramas
fuertes, distribucién axial y/o en pisos, con angulos abier-
tos con el eje principal. Tipo de copa que invita a descan-
sar bajo su sombra.

‘Valores dal,,



Foto 11. Copa rectangular plana, de hibite horizontal o abierto.
Copa ancha aln peguefa, densa. Excelente para
jardineria, camellones, parques. Muy regular. Puede ofre-
cer excelentes lugares para formar nidos.

Foto 12. Copa rectangular, ancha. Distribucién de las ramas de
irregular a verticilada. Copa despeinada. De ramas gue
saltan del interior de la copa. De muche vigor. Excelente
tipo de copa, adecuada para jardineria de espacios am-
pllos. Contraste con todos los demés tipos de copas por
formar bandas de ramas cublertas con flores, follaje, fru-
tas. Copa muy llamativa.

Foto 13. Tipo de copa irregular, de muy poco vigor, semi-oval.
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Podria encontrar su aplicacién como planta de maceta o Foto 14, Copa horizontal, de habito de distribucién de rama

de jardineria, de espacios muy limitados.

irregular. Copa despeinada, pequefa.

Ravista Chapingn 19686, Horteuliura 5. 51-84
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Foto 15. El interior de la copa de un viejs tajocote de la regidn de
San Cristdbal de las Casas, Chiapas. El esqueleto de la
parte estructural representa una lucha contra las vertien-
tes del aire y clima, con intentos del hambre de los ani-
males y del hombre. Una especie de documento del
pasado, que deberia ser presarvado vivo para |as genera-
ciones futuras. Estos ejemplares no son frecuentes aun
en México.

Fotos 16 y 17. Hay varios tipos de "espinas’. Las ver-
daderas, que s& mueren al terminar su forma-
cidn, no mantlenen wvivas las yemas. Hay
brotes modificados -espina- brate. De éstas fi-
nalmente se desarrollan brotes o espinas del
primer orden. Estas sirven como proteccién
contra los gatos que buscan los nidos de los
pdjaros. La espina misma llama la atencion
por su estructura y belleza.

Valores ded..
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Fotos 18 a, b, cy d. a) Arbol de copa irregular, desviada, cuya vida depende del tronco y de Ia raiz, bajo un estrés fisico enorme. Los
"misculos™ del tronco bajo una alta tensidn de una posicidn desviada, de un esfuerzo por mantener al arbol elevado, dafado
continuamente por microbios parasiticos. Continuamente regenerando y perdiendo sus tejidos. Arbol que genera imaginacion,
ejemplifica una lucha atarna entra [a vida y la muerte. b) Tronco del tejocote como columna del barroco, construlda de "vainas™
demuestra el esfuerzo de astos tejidos contra la carga de la copa. ¢) Las malformacionas en el punto de la unién liberan la
imaginacién de los nifios y adultos, son los encantados personajes por las brujas.

Ravista Chapinga, 1956, Horliculura 5 51- 84
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[a)

iel)

Fotos 19a, b, ¢1, 2, 3, 4, d, e y f. La variabilidaddentro del genero
tejocote se manifiesta en la coloracién de véstagos jé-
venes, rapidez de crecimiento del tallo, espinas, presen-
cia o ausencia de estipulos, coloracidn de la corteza del
tallo modificada por la presencia de pubescencia, todos
estos componentes son de utilidad estética, horticola.
Los componentes del crecimiente primaveral es lo que
genera mayor interés de los visitantes a parques. Este
fenomeno ofrece siempre excelentes oportunidades para
ilustrar varios aspectos de la biclogia de la planta.

Valoras dol |,

(b}

{c2}

1l



a). Tipo de coloracion antocianina de brotes. b). Tipe que dan
brotes verdes. c). El componenete mas aspectacular del cra-
cimiento primaveral constituye la floracidén y formacién de
frutos. Los tipos difieren en el nimero de flores, nomero de
inflorescencias por unidad del largo del talle, etc. Los botones
florales, la apertura de la primera flor ¥ la floraclén plena gene-
ran el interés de nifics y de los insectos polinizadores. De la
ultima curiosidad depende de la formacion del fruto y el rendi-
miente de la miel. El tejocote es exelente especie melifera. Hay
tipos que difieren en el tamano de la flor. d). El especticulo de
la floracidn varia y depende de la forma de la copa , su tamafo,
densidad de inflorescencias y su manera de distribucién scbre
-las ramas y por supuesto de la edad del drbol. e). El periodo de
la floracian y de fructificacidn de algunos tipos, en el lugar de
origen s& traslapan. f). El colorido de tipos que se tiena en la
coleccién de germoplasma en la UACH, Chapingo, es blanco.
Este color se presenta en flores que inician su apertura. La flor
cambia su tonalidad en rosado cuando se termina la antesis y
cuando ya se ha iniciado el proceso de formacidn de la fruta.

70

Revista Chapingn. 1966, Horboulura 5:51-64
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Foto 20. Aprovechando la capacidad natural de dar copas irregu-
lares o obligando al drbol a adquirr tales formas, se
pueds incrementar |a oferta para cubrir las necesidades
de jardineria de todo tipo. Se s puade utilizar como por-
tainjerto enanizante para producir formas enanas o bon-
zais del tejocote, del manzano, del paral o membrillo.

Foto 21. Las etapas que siguen es la caida de péta-
los, ¥ crecimiento de frutos,

YValkires dal

Fotos 22 a, b ¥ ¢. Los caracteres mas llamativos son: forma, tamafio,
color, forma y tamano de sépalos, relacidn pulparthueso, tex-
tura, sabor y perfume de la pulpa.

a) Frutos en la ditima etapa de crecimiento. Se inicia el cambio de
color, de verde ohscuro a verde claro, con presentacion de tinta roja.
La parte del caliz cubierta con sépalos. Es la cara de los frutos sanos,
de un arbol bien alimentado.

b} Frutos listos para cosechar. Son de color anaranjado, de lenticelas
relativamente grandes, de color gris, poco numerosos, Este tipo es
buscado para los huertos familiares y en plantaciones comerciales.
Fruta de este tipo proporciona gran safisfaccion a su duefio.

c) Frutos de otro tipo, listos para cosechar, de tinta rojiza, puesta so-
bre color base anaranjado. Es parecida a una manzanita. Presenta
muy pocas lenticelas, peco visibles. Sépalos muy poco expresados,
caliz abierto, Contrasta el color de sus frutos, de manera muy alegre,
con el colorido ohscuro brillante del follaje. Tipo muy [lamativo, apra
piade para huertos familiares, arboladas y camellones.
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{c)

Fotos 22 a, b y c. Cambia la apreciacién de valores estéticos en el arbol del tejocote por sus ramas o ramitas durante
la época de maduracién de las frutas. El periodo de maduracidn, al elegir apropiadamente los tipos y al ubicar-
los en zonas de clima libre de heladas, se extiende desde el inicio de agosto hacia finales de abril. Se puede ad-
mirar &l teJocote por sus colores, formas sabores y perfume. Aqui se muestran los diferentes tamanos de
tejocotes rojos. De coloracion roja muy llamativa, de cascara brillante hacia una coloroacién rojo-ohscure, tipo
"betabel"

Hawsta Chapings. 1995 Horlicutwra 5 51-64
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{b)

{c)

Fotos 24 a, b y c. El género tejocote es de uso miltiple. Sirve por sus valores estéticos, medicinales, alimenticios.
Los antiguos mexicanos siempre los tenian en sus solares. En general, aguellos originarios de Chiapas son
mas parecidos a la manzana y se les nombra manzanitas o manzanillas.

a) Tipo de fruto relativamente pequeifio, de tinta rojiza, muy brillants, con bandas mas claras, la pulpa anaranjada-
rojiza. Tipo de sabor a manzana. b) Tipo de cascara rojo-obscura, igualmente distribuida sobre toda la superficie,
pero contrastanta con el follaje, pulpa anaranjada, de tonalidad clara.
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