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RESUMERN. El trabajo abarca un andlisis de los precios y Ia demanda de ciruela para consumo fresco en el sur de Brasil, con
tres objetivos; verificar sl existen ragulandades en la estacionalidad v ciclos de pracies, conacer las variables que determinan
la cantidad demandada de esta fruta ¥ examinar los alcances de métodos atternativos de analisis.

La metodologia utilizada incluye el analisis univariante, aplicando el método de la media movil centrada y el de alisado expo-
nencial estacional de Holt-Winters y el analisis causal, mediante el planteo de una funcion de demanda agregada de elastici-
dad constante.

En cuanto a los resultados, surgen ciertas regulanidades en |a estacionalidad: durante el verano se obtienen los menaras pra-
cios con menores desvios, mientras que en septiembre v octubre los precios v la dispersién son mas elevados.

En Porto Alegre y Floriandpolis los precios de la ciruela muestran una fluctuacidn ciclica da alrededor de dos afies y medio. En
Curitiba no es clara la duracidn dal cicla,

La demanda de ciruela es elastica con raspecta al precio; la cantidad de ciruela brasilefia tendria efecto positive sobre el vo-
lumen de ciruela importada y el ingreso de |a poblacien asalanada no parece influir sobra la demanda de |a fruta estudiada.

PALABRAS CLAVE: Variacion estacional, cicles, elasticidad, métodos alternativos.

ANALYSIS OF PRICES AND DEMAND FOR PLUM IN THE SOUTH OF BRAZIL

SUMMARY . This paper embraces an analysis of prices and demand for plum for fresh consumption in the South of Brazil, with
three abjactives: to prove if regularities are observed in the seasonal and cyclic variation of the prices: to know which are the
varigbles that influence the guantity demanded of this fruit, and to examine the advantages and limitations of alternative
methods of analysis,

The methodology used includes the analysis with only one varable accomplished by applying the centered moving average
methad and the Holt-Winters' exponential seasonal smaaothing and the causal analysis methods carried out by means of the
definition of a function of aggregate demand with constant elasticity.

With regard to results, according to the centered moving average methed, in Flortandpolis and Porto Alegre the prices of the
plum delineate a cycle of about two and a half years beginning by mid of 1980 until the end of 18992 or early 1953 In Curitiba it
is not clear the enduranca of the cycle, since values before 19940 are nol disposed.

In respect, to the seasonal variation, certain regularities are observed, during the months of Decamber, January and February
lower prices are obtained, alse corresponding to that period the smallest deviation, except the month of February in Florianopo-
lis that presents a wide dispersion, March is a month of low prices while Octaber and Movember exhibit over prices to March.

Holt-Winters' method states similitude with the centered moving average method in the determination of the yearly averages
and seasonal variations: higher prices in Spring, lower prices in Summer, but appears as a tool which gives less infarmation
than the centered maoving average methad because it does not allow to know the trustfulness of the foreseen values.

In order to evaluate the forecast capacity of the method and adjustment has been done for a determinated period, foreseeing
the prices for a subsequent period. The comparnsan of the prognostics with the real facts manifested a wide heterageneity ac-
cording to its efficiency in the pradictions.

Among the results of the causal analysis the following can be pointed out: the demand for plum is relatively elastic to prince in
Porto Alegre and Flariandpolis; the quantity of Brazilian plum traded would have a positive effect on the valume of import plum
and the income of salaried people doesn’t seem to influence the demand of the fruit in study.

KEY WORDS: Seasonal vanation, cycles, elasticity. alternative method.
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INTRODUCCION

El Mercado Comun del Sur -MERCOSUR- intenta
lograr una complementariedad comercial entre Brasil,
Uruguay, Paraguay y Argentina. Por tanto, cobra impor-
tancia la realizacidn de estudios de mercado que permi-
tan identificar cuales son los déficits de oferta ohserva-
dos en los distintos centros consumidores de los diver-
505 paises en relacion a la demanda existente. Tales
déficits pueden advertirse no solo cuando el producto
no se encuentra en el mercado, sing también, cuando
el precio llega a un determinado nivel que alcanza para
compensar los gastos de importacidn de otros palses.

Esa situacién no ocurre en el caso de frutas y hor-
talizas, durante periodos prolongados, ni para todos los
productos, sino Unicamente respecto a determinadas
especies y en momentos especificos del afio. Ello obli-
ga, por un lado, a profundizar el estudio para reconocer
estos llamados "nichos de exportacion® y, por otro, a
realizar un gran esfuerzo de coordinacion con el sector
productivo a fin de disponer de la oferta en la epoca
adecuada.

Este trabajo intenta ser un aporte al conocimiento
de las caracteristicas de la demanda de ciruela para
consumo fresco, en tres importantes estados del sur de
Brasil: Rio Grande do Sul; Santa Catarina y Parana,
cuyas ciudades principales son Porto Alegre, Flo-
riandpolis y Curitiba, respectivamente. En el sentido, se
procura suministrar a los empresarios que puedan sa-
tisfacer esa demanda y tengan interés en hacerlo, los
datos primarios indispensables tendientes a formular y
evaluar proyectos de exportacién de productos defini-
dos.

Al mismo tiempo, se trata de evaluar los distintos
métodos de andlisis que se utilizaron y comparar los
resultados obtenidos con técnicas alternativas.

La comercializacién de frutas y hortalizas en el area
que abarca el trabajo, se lleva a cabo a través de Cen-
trales de Abastecimiento (CEASA), que son mercados
donde se concentran e introducen estos productos.
Dichas centrales se encuentran situadas en las ciuda-
des antes mencionadas.

Brasil tiene baja produccién de ciruela, la cual se
concentra en los estados del sur y sudeste: Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parana y Sao Paulo.

Entre la poblacitn brasilefia no existe el habito del
consumo de esta fruta, por lo que la ciruela no es un
producto de compra masiva. E|l consumidor prefiere la
ciruela grande y colorada, aunque se ha notado un
aumento en el consumo de la amarilla, comercializan-
dose también las moradas y las blancas. Las varieda-

des comerciales son Santa Rosa, Rubinel, Dofia Clau-
dia, Pluma Sed y Usaqui.’

El Cuadro 1 muestra las cantidades de ciruela
vendidas en las Centrales de Abastecimiento antes
mencionadas. Se puede observar el sensible aumento
de los volimenes ingresados a las Centrales de Santa
Catarina y Rio Grande do Sul en 1993, los cuales supe-
raran en un 159 y un 124%, respectivamente, los nive-
les del afio 1992. Asimismo, se pone en evidencia la
escasa proporcidn de fruta importada que se comercia-
liza en esas Centrales, en relacién al total comerciado.

Los objetivos propuestos en este estudio son los
siguientes:

- Verificar si se observan regularidades en la variacion
estacional de los precios y &n periodos mayores que
el afio, a fin de establecer la época méas conveniente
para realizar los envios.

- Conocer cudles son las variables que influyen sobre
la cantidad demandada de ciruela y determinar el
coeficiente de la flexibilidad del precio, es decir, la
relacion existente entre la variacion porcentual de
éste y la variacion porcentual de la cantidad. En otros
términos, interesa establecer en qué medida el au-
mento de la cantidad de producto ingresada al mer-
cado puede disminuir el precio.

- Determinar el coeficiente de elasticidad cruzada entre
productos fruticolas comercializados actualmente, con
el proposito de inferir la posibilidad de sustitucion de
otras frutas por la ciruela, ante un aumento del precio
de aguellas.

- Examinar los alcances y limitaciones de meétodos
alternativos de analisis, comparando los resultados
obtenidos.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia utilizada abarca el analisis univa-
-riante y el andlisis causal. El analisis univariante, usa
solamente la informacién proporcionada por la serie
histérica de precios. Se efectud aplicando un metodo
de descomposicién -el de la media movil centrada-
{Lange y Banasinski, 1964 y Chou, 1977} y el metodo
de alisado exponencial estacional de Holt-Winters
(Morettin y Castro Toloi, 1985). Los modelos ARIMA no
pudieron elaborarse debido a que, para aplicar esta
metodologla, se requiere disponer de una cantidad
minima de informacién con la que no se cuenta.

1| o8 nombres de |as varisdades han sido obtenidos de enfrevistas a informantes oalificades y, como ne se dispena de biliografia score al fama, pueds habar alguna inexacliud en @5

dencminacionas indicadas.
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CUADRO 1. Ciruela. Volumen comercializado total y de fruta importada (toneladas). Periodo 1988-1994 (5 primeros meses).

CENTRALES DE ABASTECIMIENTO

Rio Grande do Sul Santa Catarina Parand*
Afio Total Irmportada Total Importada Total
1988 960 30 45 50 sid *
1990 892 42 71 0.5 402
1991 B38 &6 53 20 258
18492 740 56 75 6.0 358
19593 1.656 58 154 20 M
1504* s/d sid 160 9.0 sid

£ La Central de Abastecimiento de Parana na pmporcicnﬁ informacian sobre |a cantidad vendida de cirugla importada.

* Sin datos.
¥ Datos de sdélo cinco meses.

Fuente: Elaboracién propia con datos suministrados por la CEASA mencionadas.

Antes de aplicar el método de descomposicion y el
de alisado exponencial es necesario establecer si la
serie es aditiva o multiplicativa, para lo cual se usg el
test de Morry (Morettin y Castro Toloi, 1585).

El andlisis causal se baso en la teoria de la deman-
da agregada de los consumidores. Segin esta teoria,
la demanda por un bien por parte de un grupo de con-
sumidores, es la cantidad de ese bien que dicho grupo
esta dispuesto a comprar a determinados precios y en
un periodo. Los factores mas importantes que influyen
sobre la demanda son: el precio del bien, los precios de
los demas bienes, el nivel de ingresos de los consumi-
dores, sus gustos y preferencias y el tamafio de |a po-
blacién (Lipsey, 1989).

Se planted una funcién de demanda de elasticidad
constante que se ajustd por minimos cuadrados ordi-
narios, tomando logaritmos a fin de linealizarla. En esta
funcién, la cantidad demandada de ciruela depende de
su precio, del precio de otras frutas y del indice del total
de salarios reales, el cual se tomé como representativo
del ingreso de la poblacién asalariada. No pudo incluir-
se entre las variables los gustos y preferencias de los
consumidores por la imposibilidad de cuantificarlos, ni
tampoco el tamafio de la poblacion ya que solo se
cuenta con datos censales y la interpolacion hubiese
levado a una serie autorregresiva, violando entonces
uno de los supuestos en los que se apoya el meétodo de
ajuste elegido.

Puesto que las variables incluidas en la funcion de
demanda pueden estar relacionadas entre si, se uso el
método de las regresiones auxiliares a fin de compro-
barlo { Gujarati, 1990} . Como los resultados fueron
positivos, se empled el método de la regresion en eta-
pas o stepwise para efectuar el ajuste.

El cumplimiento del supuesto de homocedasticidad
en los residuos se verifico relacionando el cuadro de
los errores estimados con el logaritmo de cada una de
las variables independientes identificadas y determi-
nando, cuando fue necesario, el coeficiente de co-
rrelacién de rango de Spearman (Guajarati, 1990).

La posible existencia de errores de especificacion
en el modelo se controlé graficando los errores estima-
dos con la estimacion del logaritmo de la cantidad de-
mandada de ciruela (Gujarati, 1950).

Por ultimo, la presencia de autocorrelacién en los
residuos se comprobé calculando la funcion de autoco-
rrelacion.

Para la elaboracién del trabajo se usaron las series
de precios mensuales de las Centrales de Abas-
tecimiento que operan en las tres ciudades brasilefias
mencionadas, las gue se llevaron a cruceiros reales
constantes de mayo de 1994 con el indice de los Pre-
cios Mayoristas Disponibilidad Interna {Banco Central
do Brasil. varios afios). También se utilizd el Indice del
total de salarios reales con base 1978=100 (Instituto
Brasileiro de Economia. Fundagac Getulio Vargas,
varios afios). El periodo analizado se extiende desde
enero de 1989 a diciembre de 1993 en Porto Alegre y
Curitiba y hasta mayo de 1994 en Floriandpolis.

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis univariante
El problema que se presenta en el caso de la cirue-
la. debido a que no tiene comercializacion continua, es
la inexistencia de datos sobre precios en algunos me-

ses del afio, especialmente fuera de temporada. Dado
que reviste mas interés conocer la dinamica de los

Feevesta Chapingo. 1896, Horticuliura 5: 45-50



4%

precios en los meses en que el producto llega en mayor
cantidad a los mercados, se dio prioridad a dichos me-
ses ¥ en |a medida en que estan disponibles, a los pre-
cios en los meses previos y posteriores a los de mayor
comercializacion.

En Porto Alegre y Florianopolis se trabajo con los
precios de octubre a marzo y en Curitiba de sep-
tiembre a marzo.

El primer paso en el analisis de los precios consis-
tié en aplicar el test de Morry para identificar la estruc-
tura de las series en las ciudades consideradas. Dicho
test sefialo gque para Porto Alegre y Floriandpolis las
series son aditivas y para Curitiba sen multiplicativas.

Método de la media mavil centrada

En Porto Alegre y Florianépolis, como las series
son aditivas, se determinaron las variaciones estaciona-
les absolutas, el componente estacional absoluto puro
¥ los desvios. En Curitiba, puesto que la serie es mul-
tiplicativa, se trabajé con fluctuaciones estacionales
relativas, el componente estacional relativo puro y los
desvios.

En Florianépolis y Porto Alegre, los precios de |a ci-
ruela delinean un ciclo de alrededor de dos afos y me-
dio comenzando a mediados de 1990 hasta fines de
1992 o principios de 1993. En Curitiba, sin embargo, no
es clara la duracion del ciclo pues no se dispone de
valores anteriores a 1990, aunque debe sefialarse Ia
culminacion de una fase descendente al comienzo de
1992, hecho que en principio la distingue de Porto Ale-
gre y Florianépolis.

Fespecto a la estacionalidad, se observan ciertas
regularidades. Durante los meses de diciembre, enero
y febrero, se obtienen los menores precios, corres-
pondiendo también a este perlodo los menores des-
vios, salvo el mes de febrero en Floriandpolis que pre-
senta una amplia dispersidn. Marzo es un mes de pre-
cios bajos, pero sus dispersiones tienden a incremen-
tarse en relacion a las observadas en los tres meses
anteriores, si bien Porto Alegre constituye una clara
excepcidn al mostrar un desvio muy bajo. En lineas
generales, noviembre es un mes de precios superiores
a marzo.

Método de Holt-Winters

Este método pone de manifiesto similitudes con el
de descomposicion en las determinaciones de las me-
dias anuales y las estacionalidades: mayores precios
en primavera, menores en verano, pero aparece como
una herramienta gue brinda menor informacién que el
meétodo de descomposicion pues no permite conocer la
confiabilidad de los valores previstos.

Con el fin e evaluar la capacidad predictiva del
metodo, se realizd un primer ajuste para un periodo
determinado, previendo los precios para un perigdo
posterior. Esta previsidn se compard con los datos
observados.

En Porto Alegre, se hizo un primer ajuste en el pe-
riodo enero de 1989 a diciembre de 1992, previendo los
precios de enero a marzo y octubre a diciembre de’
1893, En la prediccion del afic 1993 se obtiene un bajo
nivel relativo de error en los meses de enero, marzo,
octubre y noviembre. E| mayer error se da en febrero y
diciembre,

En Floriandpolis, se efectud un primer ajuste en el
periodo enero de 1989 a marzo de 1993, haciendo el
pronostico correspondiente a octubre de 1993 - marzo
de 1894. La prediccién sefala que es sustancial el error
en los meses de noviembre a febrero, siendo méas re-
ducido en marzo. En el mes de octubre se comete al
mayor error, tal vez por la alta vanabilidad de los pre-
Cios en ese mes,

En Curitiba se realizé el primer ajuste para el perio-
do enero de 1980 a diciembre de 1992 a fin de prever
enero - marzo y septiembre - diciembre de 1983. En
este caso el pronéstico resulté muy desacertado.

For tanto, la comparacién de los prondsticos con
los hechos reales, efectuada para evaluar su capa-
cidad predictiva, evidencid una amplia heterogeneidad
respecto a su eficiencia en las predicciones.

Andalisis causal

Las funciones de demanda de cirugla en las distin-
tas ciudades se definieron de manera diversa porque
fue necesario circunscribirse a la informacién disponi-
ble. De modeo que la cantidad demandada de esta fruta
se considerd en funcidn de;

Andlsis da lns |
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Ciudad

Varlables independientes en la funcidn de demanda.

Porto Alegre

Demanda total de ciruela

Precio de la ciruela, el durazno, la sandia, la uva v el
Indice dal total de salarios reales

Demanda de ciruela importada

Precio de la ciruela importada, cantidad de ciruela
nacional, precio de la ciruela nacional, el durazno, la
sandia, la uva y el indice del tokal de salarios reales

Florianopolis

Precio de la ciruela, el anand, la banana, la sandia,

&l malén, la uva, &l durazno v el indice del total de
salarios reales

Curitiba

Precio de la ciruela, el anand, la banana, |a naranja, ¢l mamon, la manzana, el

mango, la sandia, el melon, el durazno, la uva y el indice del total de salarios

Antes de examinar los coeficientes encontrados, se
verifico el cumplimiento de los supuestos del método de
minimos cuadrados ordinarios. Asi se establecid que
todas las regresiones efectuadas cumplen con los su-
puestos del procedimiento de ajuste usado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que surgen de los andlisis hechos
son los siguientes:

- La demanda de ciruela en Porto Alegre y Floriandpolis
es relativamente elastica (el valor de los coeficientes
es -1.14 y -1.17, respectivamente), lo cual implica
gue una determinada reduccién porcentual en el pre-
cio incrementaria el consumo en una proporcidén ma-
yor o, en ofros términos, que tiene un coeficiente de
flexibilidad {es decir, la inversa de |a elasticidad) infe-
rior a 1, de manera que un aumento en el volumen
comercializado de cierta magnitud ocasionaria una
disminucitn proporcionalmente menar en el precio.

- Se observa una relacién negativa entre el precio de
algunas frutas que podrian considerarse sustitutas de
la ciruela y la cantidad demandada de la misma. Per
ejemplo, cuando el precio de dichas frutas baja, au-
menta &l consume de ciruela, tal vez porque se libe-
ran ingresos que pueden destinarse al consumo de
este producto. Esto ocurre en Porto Alegre con el du-
razno y la sandla respecto a la ciruela en general y
con la uva en el caso de la ciruela importada; tambign
gueda de manifiesto en Florianépolis con la sandia y
en Curitiba con el mango v la uva. La falta de conci-
dencia en las frutas involucradas podria deberse a
los diferentes gustos y costumbres de los consumido-
res.

De todos modos, nos e descarta la hipétesis alter-
nativa de que la relacidn inversa entre el precio de
algunas frutas y la cantidad demandada de ciruela co -

mercializada pueda ser esplirea , o sea, derivada de la
variacidon semejante de los ingresos al mercado de
estas frutas y de la ciruela, por lo que, al aumentar el
volumen de las primeras ocasionando una reduccion
de su precio, también se incrementa el volumen de la
ciruela por estacionalidad similar.

- Al parecer, la cantidad de ciruela brasilefa tendria un
efecto positivo sobre el volumen de ciruela importada,
en lugar de influir negativamente como se esperaba.
Este resultado condujo a formular dos hipétesis ten-
dientes a su explicacidn; por un lado, podria ser que
en afos de mayor (menor} existencia de producto
nacional el consumo se difundiria mas (menos) y de-
bido a ello aumentaria {disminuiria) la demanda de
fruta importada perg, por otro lado, también cabe la
hipttesis inversa, es decir, la demanda de ciruela
nacional podria incrementarse {disminuir) con el au-
mento {reduccién) del volumen de ciruela importada
que ingresa al mercado, debido a la influencia ejerci-
da por esta fruta sobre las preferencias de los con-
sumidores (efecto demostracion).

- El nivel de ingresos de la poblacion asalariada no
parece influir sobre la demanda de este producto.

CONCLUSIONES

El andlisis causal, concretade a partir del plan-
teo de una funcién de demanda ajustada por minimos
cuadrados ordinarios, es muy conveniente para efec-
tuar estudios de mercado y puede aplicarse en series
temporales discontinuas, en las cuales es menos pro-
bable que se presenten problemas de autocorrelacion
en los errores.

Una dificultad gue aparece en este tipo de analisis
cuando se trata de estimar los coeficientes de elastici-
dad cruzada, es la falta de independencia entre si de

Ravista Chapingo. 1986, Homleubura 5 45-560
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los precios de productos sustitutos o complementarios
del bien cuya demanda se estudia. La forma elegida
para solucionar este problema -el uso de la regresion
paso a paso o en etapas- desconoce los aspectos ted-
ricos de la linea de causalidad llegando a veces a resul-
tados dificiles de interpretar a causa de la posible
existencia de relaciones esplreas,

El método de Holt-Winters tiene la ventaja de per-
mitir que, ante la aparicién de nuevos datos, corrige sus
prondsticos, pero presenta un sustancial inconveniente
cuando se trata de llegar al mejor ajuste, es decir, ob-
tener la minima sumatoria del error al cuadrado,

El procedimiento de descomposician por medio del
calculo de la media mavil centrada, es un metodo sim-
ple que permite al observador aislar los distintos tipos
de fluctuaciones gue se producen en la variable estu-
diada y realizar predicciones basandose en su propio
criterio, en lugar de dejar dicha tarea a cargo del méto-
do, como sucede en el procedimiento de Holt-Winters.

Maturalmente, el analisis univariante exige la pre-
sencia de regularidades claras en la serie analizada
que se espera continden vigentes con el transcurso del
tiempo pues, de lo contrario, los resultados obtenidos
no resultan provechosos.

Por tanto, en el caso de los precios de los produc-
tos frutihorticolas, donde si bien aparecen regularida-

des éstas casi nunca exhiben idénticas caracteristicas,
el método de descomposicion constituye una herra-
mignta basica en el estudio de los precios, sin pefjuicio
de que el uso de otros instrumentos de analisis pueda
ser también igualmente Ol en determinadas circuns-
tancias.
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