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RESUMERN: Con el propdsito de encontrar el métode mas adecuado para |a propagacion del ehirimoyo, se realizaron pruebas
de germinacién, de enraizado de estacas y acodos aéreos de ramas. En lo referente a la germinacidn se encontrd que el por-
cantaje y la velocidad de germinacion dependieron de los genatipos, Mo se obtuvo enraizamienta con la aplicacion de dcide
indelbutirice, en los dos tipos de estaca (terminal ¥ basal) evaluados. En el acodado aéren se obluvo un enraizamianto méaxi-
ma de 35 %4 sin gue |la aplicacidn del dcide indolbutinco tuviera un efecto significative.
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PROPAGATION METHODS OF CHERIMOYA (Annona cherimola Mill.)

SUMMARY: Experiments on gemnination, and rooting of shaot cuttings and air layers were realized to determine the best
method for cherimoya propagation. The percentage and speed of germination depended on the genotypes. Mo rooting was
found in the shoot cuttings evaluated (terminal and basal}. A rooling maximum of 35 % was found in the air layered shoots wi-

thout a significant effect of the application of indala-3-butyris acid,
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INTRODUCCION

La chirimoya (Annona cherimofa Mill.) es una de
las frutas mas apreciadas del género Annona. Esta
especie es originaria de los valles altos del Perd, Ecua-
dor, Colombia y Bolivia (George y Missen, 1887). Se
encuentra ampliamente distribuida en las regiones
subtropicales de América v se cultiva como fruto de
exportacion en Israel, Espafa, Estados Unidos, Chile y
Mueva Zelanda (Morton, 1987, Manica, 1994). La pro-
pagacion de este frutal es generalmente por semilla o
injerto; sin embargo, se pueden presentar problermas
durante la germinacién, y ademas el crecimiento inicial
de las plantulas es muy lento. Los problemas de defi-
ciente y lenta germinacion se han tratado de solucionar
a través del uso de reguladores de crecimiento, como
el acido giberélico (Campbell y FPopenoe, 1968, Duarte
et al, 1974; Jubes ef al, 1975, Vargas, 1986); e im-
plementando técnicas como la escarificacion y el remo-
jo en agua durante 2 a 3 dias (Garcia, 1956, George v
Missen, 1987, Avilan ef af , 1989).

La propagacion del chirimoyo por estacas y acodos
es dificil y practicamente no se usa a nivel comercial
{Cordova, 1961). En los trabajos realizados para enrai-

zar estacas, no se han obtenido resultados satisfacto-
rios (Bourke, 1978), al parecer las estacas de varias
anonaceas présentan una pobre capacidad de enrai-
Zamiento. Por ejemplo, en Annona muricata L. el por-
centaje de enraizamiento de estacas bajo nebulizacion
intermitente es del orden del 25 % o menor cuando se
utilizan concentraciones entre 50 y 1 000 mg-litra™” de
acido indelbutirico (Gasking y Almeyda, 1975; George y
Missen, 1980; Cruz, 1987). Con el propésito de acelerar
el crecimiento del chirimoyo en el vivero se han realiza-
do trabajos sobre acodo aéreo, obteniéndose porcenta-
jes bajos de enraizamientc en chirimoya {George y
Missen, 1987} y guandbana (Baracna y Jiménez,
1988).

En Mexico los antecedentes biblingrafices sobre la
propagacion del chirimoyo son escasos, por 1o que se
establecio el presente trabajo con &l propésito de en-
contrar el metodo mas adecuado para propagar esie
frutal y reducir su tiempo de permanencia en el vivero.

MATERIALES Y METOD{s

La presente investigacion se realizé en el Centro
Experimental "La Cruz" de la Fundacian Salvador 5an-

Racibdo. 3 de naviembra, 1397
Acgstads 15 da diciembra, 1987

Rewvista Chapingo Serin Homizurura 312 B962, 1997



i)

chez Colin-CICTAMEX, 5. C., ubicado en Coatepec
Harinas, Estado de México, el cual se localiza entre las
coordenadas 99° 46' de longitud ceste y 18° 48 de
latitud norte, ¥ a una elevacion de 2 240 metros sobre
el nivel del mar.

Pruebas germinativas

Se cosecharon frutos de tres arboles de pie franco
de chirimoyo. La semilla se extrajo de frutos maduros
en los meses de enero y febrero de 1896. La siembra
s& llevd a cabo a finales de febrero en una mezcla de
tierra de monte + arena en proporcion 3:2 en volumen,
desinfestada con formol al 2 % mas Basudin® 4 % {i.a.
diasinon). La escarificacion fue manual y consistic de
dos cortes con tijera a la cubierta seminal a un lado del
embridn. La aplicacion de &cido giberélico (AG,) de
acuerdo a las concentraciones planteadas mas adelan-
te se realizé en scluciéin acuosa por remojo durante 24
horas. Antes de sembrar las semillas se sumergieron
en una solucion de Benlate® al 0.1% (i.a. benomyl)
durante 5 minutos. Posteriormente las semillas se colo-
caron a 2 cm de profundidad v a una distancia de 3 cm
entre semillas y 5 cm entre hileras, Las variables eva-
luadas fueron el porcentaje v la velocidad de germina-
cion. Para el calculo de la velocidad de germinacidn se
tomaron datos cada 5 dias y se utilizd el método usado
por Edwards (Hartmann y Kester, 1979).

Mumers medio de dias a la

MiT1 + MaTa+ .. + NaTx

germinacidn =
Mimero total de semillas germinadas

donde

N = Son los numeros de semillas que germinaron
dentro de los intervalos de tiempo consecu-
tiva.

T = Indica el tiempo transcurrido entre el inicio de
la prueba y el fin del intervalo determinado
de medicion.

El diseiio experimental utilizado fue completamente
al azar en arreglo factorial {3 x 2 x 4), con 4 repeticio-
nes y 10 semillas por unidad experimental. Los factores
de estudio fueron: genotipos, escarificacion  (escari-
ficado y sin escarificar) y AG, {0, 100, 500, 1 000
mg-iitro'1]. El analisis de varianza se calculd utilizando
el procedimiento ANOVA de SAS (SAS Institute, 1989).

Enraizamiento de estacas

El material vegetativo se colectd en cuatro arboles
de 25 afios de edad de pie franco durante marzo de
1995. Se utilizaron ramas de donde se obtuvieron esta-

Mabadas de propagaciin

cas terminales y basales de 20 cm de longitud, a las
cuales se les hicieron dos incisiones de 2 cm en la
base, para posteriormente ser tratadas con acido in-
dolbutirico a 0, 25, 50, 100, 200 y 400 mglitro”. Las
estacas se colocaron a una profundidad de 10 cm, con
una distancia de 5 cm entre éstas ¥ 5 cm entre hileras.
Las terminales tenian hojas y se instalaron bajo un
sistema de nebulizacion intermitente a § seg cada 10
min, mientras que las basales (sin hojas) se establecie-
ron en otra cama dentro del mismo invernadero bajo
riegos ligeros. Se establecid un disefio de blogues
completamente al azar, con arreglo factonal {4 x 2 x 6),
con 4 repeticiones y 10 estacas por unidad experimen-
tal. Las variables evaluadas fueron el namere de raices
y el porcentaje de enraizamiento,

Acodado aéreo

El estudio se llevd a cabo durante el mes de marzo
de 1996, se utilizaron 4 arboles de 25 afos de pie fran-
co, a cada uno se le marcaron 40 ramas de dos anos
de edad que medlian entre 25 y 30 cm de longitud. A
las ramas se les hizo un anillado de 1.5 cm de ancho,
sobre el cual, dependiendo del tratamiento, se aplico el
acido indolbutirico. Todes Ios acedos fueron cubiertos
con “Peat Moss" humedecido y con dos peliculas de
pelietileno, al interior transparente y al exterior negra.

El disefio utilizado fue un bloques completamente al
azar en arreglo factorial (4 x 4}, que incluyd 4 genotipos
de pie franco y 4 niveles de acido indelbutirico a 0, 100,
500 y 1 000 mg-litro™’. Cada arbol fue considerado co-
mo un blogque y se utilizaron 10 acodos por unidad ex-
perimental. La variable medida fue el porcentaje de
enraizamiento de los acodos.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Pruebas germinativas

En el andlisis de varianza se observaron diferencias
altamente significativas (F < 0.01) para los genotipos y
para la interaccion genotipo x escarificacion (Cuadro 1)
Las semillas del arbol numero 156 presentaron el ma-
yor porcentaje de germinacion {94-85 %} sin requerir
un escarificado. En contraste, las semillas del arbol
nimero 196 cuando no fueron escarificadas tuvieron
solamente 56 % de germinacién (Cuadro 2), Esto indict
que el beneficio de la escarificacion sobre la germina-
cion dependié del genotipo de las semillas. Posiblermen-
te, con esta interaccién se explique parte de las dife-
rencias en el éxito de la germinacién de semillas de
chirimoya (54-67 %) expuestas por Vargas (1986) y
Jubes ef al. (1975). Por tanto, en el establecimiento de
semilleros de chirimoya es importante seleccionar arbo-



les que presenten semillas con un alto potencial germi-
nativo, donde la escarificacion no sea necesaria.

CUADRO 1. Analisis de varianza del porcentaje de germinacion
de semillas de chirimoya (Annona cherimola Mill.)
considerando los efectos del genotipo, escarifica-
cion, concentracidon de acido glberélico aplicada y
sus interacciones.

Fuente de variacidn Grados de P=F Significancia
libertad
genctipe (gen) 2 0.0001 B
escarificacion (esc) 1 0.1937 ng
concentracidn {con) 3 0.7236 ns
OBM ¥ BSC 2 00018 -
QER X GOM G 0. 2692 ns
|SC X COn 3 03584 ns
gQEN X 855 X Con G 0,4701 ns

** ns:. significative y no significative a una # < 0.05, respectivamen-
te.

CUADRO 2. Porcentaje de germinacién de semillas de chirimo-
ya (Annona cherimola Mill.) por efecto de tratamien-
tos pregerminativos y genotipo.

Genotipo Escarificado 5Sin Escarificar
156 g4 {1 817 & {+ 7.3)

196 TE(£15.9) 56 {+ 15.6)

260 B30+~ 19.8) a9 +12.2)

! Desviacion estandar.

Las semillas escarificadas y no escarificadas de los
tres genotipos, no mostraron ningun incremento signifi-
cativo en el porcentaje de germinacién cuando fueron
remojadas con agua o en una solucidén de 100, 500 y
1 000 mgitro™ de AG,. Por ejemplo, semillas escarifi-
cadas a concentraciones de 100 mg-litro” de AG; tuvie-
ron porcentajes de germinacion (88 %] estadisticamen-
te similares a las semillas no tratadas con el regulador
de crecimiento y sin escarificar (B0 %). Asi, el uso de
AG, como promotor de la germinacion puede no ser
requerido en viveros comerciales de chirimoyo donde
se utilicen varios genotipos. Campbell y Popenoe
(1968) y Jubes ef al. (1975) encontraron gue la concen-
tracion de AG, a 1 000 mg-litro” produjo un efecto de-
trimental en la germinacién de semillas de este frutal.
En nuestro estudio, el remejo de las semillas a esa
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concentracion no redujo significativamente la germina-
cion, esto posiblements debido a que se evaluaron
solamente tres genotipos.

Velocidad de la germinacion

En el andlisis de varianza se obtuvieron diferencias
significativas (F = 0.05) para esta variable. Se encontrd
gue las semillas de los genotipos 156 y 260 emergieron
a los 58-59 dias, mientras que las semillas del genatipo
196 emergieron hasta los 68 dias. En relacion a la es-
carificacidn se observd que la velocidad de germinacion
de las semillas escarificadas (60 dias) super¢ estadisti-
camente (P = 0.05) al de las no escarificadas (63 dias)
con una diferencia de 3 dias. Lo que difiere de los re-
sultados de Jubes et al. (1975) quienes determinaron
que la escarificacion no mejora la velocidad de germi-
nacian en chirimoya; sin embargo, este aumento en |a
velocidad de la germinacian, en términos practicos, no
representa claras ventajas para el viverista. Con res-
pecto al uso de AG, la concentracion de 1 000
mg-litro” indujo la germinacién a los 57 dias y tendio a
superar {P = 0.06)} sin ser significative, al testigo por
sclamente cinco dias. Resultados semejantes fueron
encontrados por Duarte et al. (1974) y Vargas (1986},
quienes mostraron que a una concentracion de 1 000
mg-litro" de AG, la germinacién se adelanto por ese
corto periodo de tiempo. Por tanto, con el uso de AG;
se puede acelerar |a velocidad de la germinacion de
semillas de chirimoya por cinco dias sin que esto re-
presente ventajas plausibles en su propagacion co-
mercial.

Enraizamiento de estacas

La evaluacion de la produccién de raices se de-
terming a los 117 dias después de establecido el expe-
rimento, encontrandose que en ambos tipos de eslacas
{basales y terminales) no existié formacion de raices.
Duarte &t al, (1974) no encontraron enraizamiento en
estacas lefiosas de chirimoyo aun cuando algunas
brotaron y permanecieron vivas durante casi un ano.
Con esto se ratifica que la chirimoya es una especie de
dificil propagacién por estacado. En estacas terminales
gue tenian hojas y que fueron instaladas bajo un siste-
ma de aspersion intermitente se observé una defolia-
cion, la cual inicid 30 dias después de establecidas,
con |o que desaparecieron las posibilidades de éxito.
Hartmann y Kester {1979} sefialaron que en especies
de dificil enraizamiento se recomienda utilizar estacas
con hojas para aprovechar la sintesis de hormonas,
carbohidratos y cofactores de enraizamiento, gue fie-
nen lugar en las hojas, lo que concuerda con lo senala-
do por Duarte et al. (1974) quienes al utilizar estacas
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de chinmoyo terminales con hojas alcanzaron porcenta-
jes de enraizamiento entre 20 ¥ 25 % a los 60 dias.
Estos valores a pesar de ser bajos difieren con los re-
sultados del presente trabajo, en donde no se obtuvo
respuesta, dicha diferencia podria atribuirse a que ellos
utilizaron estacas de plantas juveniles de un afio de
edad. en cambio en el presente estudio se usaron es-
tacas provenientes de arboles con produccion de
frutos,

Acodado aéreo

La evaluacion se realizd a los 224 dias después del
acodado, los resultados del analisis de varianza mos-
traron una ausencia de significancia estadistica entre
los tratamientos. Los acodos sin aplicacion de regula-
dor de crecimiento tuvieron alrededor de un 23 % de
enraizamiento. Los tratados con 100 mg-li’rr::u'1 de acido
indolbutirico obtuvieron un enraizamiento de casi 35 %
en todos |os genotipos. Estos resultados concuerdan
con los obtenidos por Cordova (1961) y Bourke (1376),
y confirman que el chirimoyo es una especie dificil de
propagar asexualmente por acodo aéreoc. En futuros
trabajos se podria considerar acodar ramas de arboles
juveniles, pues en esta etapa del crecimiento de los
arboles existe una mayor capacidad de enraizamiento
(George y Nissen, 1867).

CONCLUSIONES

1. La capacidad germinativa de las semillas de chirimo-
ya dependio del genotipo, encontrédndose valores de
porcentajes de germinacion entre 66 y 94 %

2. La escarificacion no afectd significativamente el par-
centaje de germinacion.

3. La velocidad de germinacidn dependid del genaotipo.
alcanzandose una germinacion media entre 58 y 69
dias.

4. Tanto en estacas basales como en terminales (con
hojas), no hubo formacion de raices a los 117 dias
de establecidas, aln con la aplicacién de acido in-
dolbutirico,

5. En los acodos aéreos se obtuvieron bajos porcenta-
jes de enraizamiento, del orden del 35 %, sin que se
detectaran diferencias significativas con la aplicacion
del dcido indolbutirica.
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