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Abstract

This research aimed to explore the evolution of agriculture in the State of Mexico through crop specialization during
the period from 1994 to 2019, using regional analysis techniques. The results show how the number of specialized crops
increased between 1994 and 2006, as a result of the entry into force of NAFTA. Subsequently, from 2006 to 2019, the num-
ber of specialized crops changed from 77 to 79, with high commercial value crops standing out. Thus, it is concluded that
there was a productive reconfiguration in the State of Mexico, which focused mainly on the domestic market, with the
exception of the floriculture sector, which had already exported before 1994.
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Especializacion agricola del Estado de México

Resumen

El objetivo de esta investigacion fue explorar la evolucion de la agricultura del Estado de México mediante la especializaciéon
de los cultivos durante el periodo comprendido entre 1994 a 2019, empleando técnicas de andlisis regional. Los resultados
muestran cémo aumentd el nimero de cultivos especializados entre el periodo de 1994 y 2006, producto de la entrada en
vigor del TLCAN. Posteriormente, de 2006 al 2019, el nimero de cultivos especializados cambio de 77 a 79, sobresaliendo los
cultivos de alto valor comercial. Asi, se concluye que existié una reconfiguracién productiva en el Estado de México, enfocan-
dose principalmente al mercado interno a excepcidn del sector floricola, que ya habia exportado antes de 1994.
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Introduction

Agriculture is of utmost importance in developing
countries, as it creates jobs, represents a means of ob-
taining foreign exchange earnings and provides food
for the population, as well as raw materials for indus-
try. In Mexico, the primary sector accounted for 3.66 %
of the Gross Domestic Product (GDP) in 2021 (Institu-
to Nacional de Estadistica y Geografia [INEGI], 2022),
with agriculture being the largest contributor, since in
2020 the value of agricultural production amounted
to 630.93 billion pesos (bp) (Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera [SIAP] 2022).

Of the slightly more than 18.12 million hectares
that were planted in the Mexican Republic in 2020,
the states of Veracruz, Chiapas and Jalisco had the
largest planted area, with 1.43, 1.23 and 1.19 million
hectares, respectively. However, Michoacén was the
state that had the highest production value with
85.66 bp, followed by Jalisco with 71.46 bp and Si-
naloa with 61.87 bp; these states mainly produced
export crops, which had a higher commercial value
(SIAP, 2022).

According to the Bank of Mexico (BANXICO
2022), in 2021, avocado was the main agricultural
product exported with a value of 3.08 billion dollars
(bd), mainly to the United States of America (USA),
and produced in the state of Michoacan. Tomatoes
ranked second, with 2.3 bd in exports, also to the
USA. Other agricultural products that were exported
and are of utmost importance for the development
of Mexican agriculture are fruits and edible nuts,
strawberries, raspberries, blueberries and blackbe-
rries, with 1.67 bd in exports. Thus, for this same year,
the agricultural trade balance had a surplus of $1.32
bd, with exports worth $19.66 bd and imports of
$18.34 bd (BANXICO, 2022). Among the main impor-
ted agricultural products were yellow corn, soybeans
and wheat, with a value of $5.14, $3.36 and $1.69 bd,
respectively.

As a result of the above, Mexico’'s comparative
advantages in various agricultural products, mainly
in tropical and subtropical crops, are evident. These
advantages are reflected in the high level of agri-
cultural specialization in the regions and in the di-
vision of labor, both internationally and nationally.
Trade liberalization has played an important role in
the evolution of agricultural regions, mainly due to
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Introduccién

La agricultura es de suma importancia en aquellos
paises que se encuentran en vias de desarrollo, debi-
do a que genera empleos, representa el medio de en-
trada de divisas y provee de alimentos a la poblacién,
asi como materias primas para la industria. En México,
el sector primario represent6 el 3.66 % del Producto
Interno Bruto (PIB) en el 2021 (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia [INEGI], 2022), siendo la agri-
cultura la que mas aportd, ya que en el 2020 el valor
de la produccién agricola ascendié a 630.93 mil millo-
nes de pesos (mmdp) (Servicio de Informacion Agroa-
limentaria y Pesquera [SIAP] 2022).

De las poco mas de 18.12 millones de hectéreas
que para 2020 se sembraron en la Republica Mexica-
na, los estados de Veracruz, Chiapas y Jalisco fueron
los de mayor superficie sembrada,1.43, 1.23 y 1.19
millones de hectéreas respectivamente. No obstan-
te, Michoacén fue el estado que tuvo el mayor va-
lor de la produccion con 85.66 miles de millones de
pesos (mmdp), seguido de Jalisco con 71.46 mmdp
y Sinaloa con 61.87 mmdp, en estos estados se pro-
dujeron principalmente cultivos de exportacion, que
tuvieron un mayor valor comercial (SIAP, 2022).

De acuerdo con el Banco de México (BANXICO
2022) en el afo 2021, el aguacate fue el principal
producto agricola en exportarse con un valor de 3.08
mil millones de doélares (mmdd), principalmente a
Estados Unidos de América (EE. UU.) y producidos en
el estado de Michoacan. El jitomate ocupé el segun-
do lugar, con 2.3 mmdd en exportaciones, y de igual
manera, dirigido a EE. UU. Otros productos agricolas
gue se exportaron y son de suma importancia para
el desarrollo del agro mexicano como las frutas y fru-
tos comestibles, fresas, frambuesas, ardndano y zar-
zamora, con 1.67 mmdd en exportaciones. Asi pues,
para este mismo afo, la balanza comercial agricola
registré un superavit de 1.32 mmdd, con exporta-
ciones por valor de 19.66 mmdd e importaron 18.34
mmdd (BANXICO, 2022). Entre los principales pro-
ductos agricolas importados fueron maiz amarillo,
soya y trigo, con un valor de 5.14, 3.36 y 1.69 mmdd,
respectivamente.

Derivado de lo anterior, se hace evidente las ven-
tajas comparativas que tiene México en diversos pro-
ductos agricolas, principalmente en aquellos cultivos
tropicales y subtropicales. Estas ventajas se ven refle-



international free trade. In this context, Mexico has
signed fourteen Free Trade Agreements with 50 cou-
ntries to date (Secretaria de Economia, 2015), cau-
sing changes in the mosaic of crops in the different
agricultural regions in the last thirty years. One of
the treaties that had the greatest impact on Mexico
was the Agreement between the United States of
America, Mexico, and Canada (USMCA), since 83.32
% of the value of Mexico’s total exports in 2021 were
made under the protection of this treaty, marking
a strong trade dependence on the USA. This is due
to the fact that 80.68 % of total exports (BANXICO,
2022) and 87.21 % of agricultural and agro-industrial
exports went to the USA, according to the Food and
Agriculture Organization Corporate Statistical Data-
base (FAOSTAT, 2022).

Agricultural specialization arises as a result of
changes in regional production structures, driven
mainly by market forces and fostered by favorable
agroclimatological conditions for the production of
certain crops. This dates back to the time of Adam
Smith, who argued that the division of labor and
specialization of economies were a product of the
competition generated in the markets (Vargas-Cana-
les et al., 2019) and their size (Emran & Shilpi, 2012).
Thus, trade liberalization boosted the specialization
of Mexico’s agricultural regions, especially in those
that historically stood out for their agro-export vo-
lumes. Likewise, agricultural specialization was also
present in the other producing regions, whose pro-
duction was destined for the domestic market. The-
se regions, like the agro-exporting regions, exploited
their physical, agroclimatological advantages, the
availability of specialized and cheap labor, and their
geographic location, mainly due to their proximity to
large markets.

Studies on the productive specialization of
regions are not new; since the 1960s, a variety of
analytical techniques have been used in different
sectors of the economy, with research on industry
standing out, especially in terms of job creation. In
recent years, a wide variety of research has been ca-
rried out analyzing the specialization and competiti-
veness of various agricultural and livestock products.
Among the notable studies is that of Camacho Vera
et al. (2017) who studied the specialization of dairy
production systems in Mexico, going into greater
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jadas gracias a la gran especializacién agricola de las
regiones y a la divisién del trabajo, tanto internacio-
nal como nacional. La apertura comercial ha jugado
un papel importante en la evolucién de las regiones
agricolas, principalmente por el libre comercio inter-
nacional, en este contexto, México hasta esta fecha
habia firmado catorce Tratados de Libre Comercio
con 50 paises (Secretaria de Economia, 2015), provo-
cando cambios en el mosaico de cultivos en las dife-
rentes regiones agricolas en los Ultimos treinta afos.
Uno de los tratados que tuvo un mayor impacto en
México fue el Tratado entre México, Estados Unidos y
Canada (T-MEC), ya que el 83.32 % del valor de las ex-
portaciones totales de México, en el 2021, se hicieron
bajo el amparo de este tratado, marcando una fuer-
te dependencia comercial con EE. UU., debido a que
el 80.68 % de las exportaciones totales (BANXICO,
2022) y el 87.21 % de las exportaciones agropecua-
rias y agroindustriales (Base de datos corporativos de
la Organizacion para la Agricultura y la Alimentacién
(FAOSTAT, 2022) se dirigieron hacia dicho pais.

La especializacion agricola surge como resultado
de los cambios en las estructuras productivas regiona-
les, impulsada principalmente por las fuerzas del mer-
cado y auspiciado por las condiciones agro-climatolé-
gicas favorables para la produccion de ciertos cultivos.
Esto se remonta desde la época de Adam Smith, quien
planted que la division del trabajo y la especializacién
de las economias eran producto de la competen-
cia generada en los mercados (Vargas-Canales et al.,
2019) y el tamaio de estos (Emran & Shilpi, 2012). Asi
pues, la apertura comercial impulsé la especializacion
de las regiones agricolas de México, especialmente
en aquellas que histéricamente se destacaron por su
vocacién agroexportadora. De igual manera, la espe-
cializacién agricola también se hizo presente en las
demas regiones productoras, cuya obtencion estaba
destinada al mercado nacional. Estas regiones, al igual
que las regiones agroexportadoras, explotaban sus
ventajas fisicas, agro-climatoldgicas, disponibilidad
de mano de obra especializada y econémica, asi como
su ubicacién geogréfica, principalmente a la cercania
a grandes mercados.

Los estudios sobre la especializacién productiva
de las regiones no son nuevos; desde la década de
1960 se emplearon diversas técnicas de analisis en
diferentes sectores de la economia, destacando las
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depth geographically by using Rural Development
Districts (RDDs) as a unit of analysis, highlighting the
spatial reconfiguration of dairy production in Mexi-
co and its socio-economic and environmental impli-
cations. Similarly, Damidn Huato et al. (2007) used
RDD:s in the state of Tlaxcala as the unit of analysis
and determined specialization through the area
planted with crops, unlike Camacho Vera et al. (2017)
who used the value of milk production in their analy-
sis, concluding that specialization depends on envi-
ronmental conditions, market demand and historical
production.

Another series of studies were basically oriented
towards analyzing crop specialization and its implica-
tions for Mexico'’s agricultural economy. Thus, Vargas-
Canales et al. (2019) analyzed the specialization and
competitiveness of rubber production, highlighting
environmental conditions as a competitive advan-
tage for the development of this crop. Bustamante
Lara et al. (2019) examined asparagus production,
identifying key areas for its production such as Baja
California and Sonora; they also highlighted the ex-
port competitiveness of this product, a decline in the
Mexican competitive advantage and potential areas
for its production. Another study by Vargas-Canales
et al. (2020) addressed lemon specialization from
various approaches, identifying the states and muni-
cipalities with the greatest degree of experience, as
well as the competitive advantages of each region.

Vargas-Canales et al. (2020) highlighted the com-
petitiveness of producing states such as Michoacan
and Colima; they also examined how natural condi-
tions, market demand and infrastructure influenced
avocado competitiveness and specialization. Busta-
mante Lara et al. (2020) analyzed the specialization
and competitiveness of strawberries, highlighting
Mexico's advantage in the international market for
this crop. Another study by Patifio Ordoiez et al.
(2022) highlights the overall decrease in the spe-
cialization of chili at the state level, but with a high
concentration at the municipal level; this specializa-
tion is driven by national and international demand
and insertion into new markets. Another vegetable
analyzed by Bustamante Lara et al. (2022) was to-
mato, identifying specialized regions and how pro-
tected agriculture, natural resources and the North
American Free Trade Agreement (NAFTA) played an
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investigaciones de la industria, especialmente en la
generacion de empleos. En afos recientes se realizd
una amplia variedad de investigaciones que anali-
zan la especializacién y competitividad de diversos
productos agricolas y pecuarios. Entre los estudios
destacados tenemos los de Camacho Vera et al.
(2017) que estudiaron la especializacién de los siste-
mas productivos lecheros en México, profundizando
geograficamente al utilizar los Distritos de Desarrollo
Rural (DDR) como unidad de analisis, destacando la
reconfiguracion espacial de la produccion lechera
en México y sus implicaciones socioecondmicas y
ambientales. De igual manera, Damian Huato et al.
(2007) utilizaron como unidad de analisis a los DDR
del estado de Tlaxcala y determinaron la especializa-
cién a través de la superficie sembrada de los culti-
vos, a diferencia de Camacho Vera et al. (2017) que
utilizaron el valor de la produccién de leche en su
analisis, concluyendo que la especializacién depen-
de de las condiciones ambientales, demanda del
mercado y de la produccién histérica.

Otra serie de estudios se orientaron basicamen-
te a analizar la especializacion de los cultivos y sus
implicaciones en la economia agricola de México. De
esta manera, Vargas-Canales et al. (2019) analizaron
la especializacién y competitividad de la producciéon
de hule, resaltando las condiciones ambientales
como una ventaja competitiva para el desarrollo de
ese cultivo. Bustamante Lara et al. (2019) examina-
ron la produccién de esparragos, identificaron zo-
nas clave para su produccidn como Baja California y
Sonora; ademas, se destacé la competitividad en las
exportaciones de este producto, una disminucién de
la ventaja competitiva mexicana y las zonas poten-
ciales para su produccion. En otro estudio de Vargas-
Canales et al. (2020) abordaron la especializacion del
limoén desde varios enfoques, identificando los esta-
dos y municipios con mayor grado de experiencia,
ademas de las ventajas competitivas de cada region.

Vargas-Canales et al. (2020) resaltaron la com-
petitividad de los estados productores como Mi-
choacén y Colima; ademds examinaron cémo las
condiciones naturales, la demanda del mercado y
la infraestructura, influyeron en la competitividad
y especializaciéon del aguacate. Bustamante Lara et
al. (2020), analizaron la especializacion y competi-
tividad de la fresa, destacando la ventaja que tiene



important role in this specialization process. Pre-
vious studies used the states of the Republic as the
unit of study and in some went down to the state
level and the value of crop production to calculate
specialization.

Although these studies focus on analyzing the
geographic specialization of crops at the national
level, their macro approach can be ambiguous, sin-
ce the state division of Mexico is mainly administra-
tive and not based on optimal characteristics and
geographic conditions for agricultural production.
Consequently, the states are heterogeneous and
crop production is concentrated in specific regions,
where agroclimatological conditions are optimal for
a specific crop’s production. Although agroclimato-
logical conditions are not limiting for certain crops,
due to the development and implementation of new
technologies that favor agricultural production, such
as protected agriculture, they are still determining
factors for most crops. Furthermore, studies on spe-
cialization were carried out on individual crops, most
of which are for export, which limits the understan-
ding of regional production and the specialization of
other crops that are important in the Mexican diet.

Thus, the main objective of this paper was to
explore the evolution of agriculture in the State of
Mexico through crop specialization during the pe-
riod from 1994 to 2019, using regional analysis te-
chniques. We chose to start the analysis in 1994, the
year in which NAFTA (now USMCA) came into force.
The framework of this treaty led to a productive re-
configuration oriented towards regional specializa-
tion (Vargas-Canales et al., 2019; Bustamante Lara
et al,, 2022), both in the agro-exporting regions and
in those focused on the domestic market. Thus, it is
assumed that the agricultural regions of the State
of Mexico, being focused on the domestic market,
diversified their production. With the opening up
of trade with the rest of North America, the agro-
exporting regions modified their productive struc-
ture, specializing in a few crops that obtained bet-
ter prices in international markets, leaving aside the
domestic market. As a result, agricultural production
in the State of Mexico increased the number of spe-
cialized crops destined for the domestic market, and
even of those crops that are exported, given that, by
achieving better prices, they allowed the adoption of
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México en el mercado internacional de este cultivo.
Otro estudio de Patifio Ordoiez et al. (2022) destaca
la disminucion general de la especializacién del chile
a nivel estatal, pero con una alta concentracion a ni-
vel municipal; esta especializacion es impulsada por
la demanda nacional e internacional y la insercién en
nuevos mercados. Otra hortaliza analizada por Bus-
tamante Lara et al. (2022), fue el jitomate, identifican-
do las regiones especializadas y cémo la agricultura
protegida, los recursos naturales y el Tratado de Libre
Comercio con América del Norte (TLCAN) jugaron un
papel importante en este proceso de especializacion.
Los anteriores estudios utilizaron a los estados de la
Republica como unidad de estudio y en algunos ba-
jaron a nivel estatal y el valor de la produccién de los
cultivos para calcular la especializacion.

Si bien, estos trabajos se enfocan a analizar la
especializacién geografica de los cultivos a nivel
nacional, su enfoque macro puede ser ambiguo, ya
que la division estatal de México es principalmente
administrativa y no por caracteristicas y condiciones
geograficas 6ptimas para la produccion agricola.
En consecuencia, los estados son heterogéneos y la
produccion de los cultivos se concentran en regio-
nes especificas, donde las condiciones agro-climato-
Iégicas son dptimas para su produccién. Si bien, las
condiciones agro-climatolégicas no son limitativas
para ciertos cultivos, debido al desarrollo e imple-
mentacion de nuevas tecnologias que propician la
produccion agricola como la agricultura protegida,
siguen siendo determinantes para la mayoria de los
cultivos. Ademas, los estudios sobre la especializa-
cién se hicieron con cultivos en lo individual y que
la mayoria de los casos son para exportacion, lo que
limita la comprensién de la produccién regional y la
especializacién de otros cultivos importantes para la
alimentacién de los mexicanos.

De esta manera, el objetivo principal de este ar-
ticulo fue explorar la evolucién de la agricultura en
el Estado de México mediante la especializacion de
cultivos durante el periodo comprendido entre 1994
a 2019, empleando técnicas de anélisis regional. Se
eligio iniciar el andlisis en 1994, afo de entrada en
vigor del TLCAN (hoy T-MEC). En el marco de este tra-
tado, provoco una reconfiguracién productiva orien-
tada a la especializacion regional (Vargas-Canales et
al, 2019; Bustamante Lara et al,, 2022), tanto en las
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new technologies and compensated for low yields,
increasing their level of specialization.

The importance of the State of Mexico lay in its
location and population size, as it is located in the
political and economic center of the Mexican Repu-
blic, the Valley of Mexico. This region accounted for
17 % of the country’s population, making it an im-
portant center of consumption and a demanding
market for agricultural products, where the State
of Mexico's agriculture played a strategic role as a
supplier of these products.

Thus, the study of agricultural regions is of vital
importance when preparing regional development
plans (Boiser, 1980) and for focusing on policies that
guarantee the supply of agricultural products and,
at the same time, ensure a more balanced develop-
ment between regions.

Methodological approach

The State of Mexico was considered as a geographic
unit to explore the evolution of agricultural geogra-
phy through crop specialization. The location quo-
tient was calculated to determine specialization in
1994, 2006 and 2019. This allowed us to observe the
configuration of production after NAFTA came into
force, its evolution 12 years later and, finally, how
agricultural production was distributed in 2019.

The 143 crops produced within the State of
Mexico in 2019 were analyzed. The analysis variable
was the value of the production of each crop and the
total agricultural production at three different levels,
national, state and municipal for the years 1994, 2006
and 2019. The database was built from information
obtained from the Agri-Food and Fisheries Informa-
tion Service (SIAP 2022), arranged in a double-entry
matrix, on the one hand, the crop and, on the other,
the years.

Location quotient

To determine the degree of specialization of crops in
the State of Mexico, the location quotient (LQ) was
calculated for the analysis period. This indicator mea-
sures the relative concentration of crops in a given
sector with respect to their proportion at the macro
level (Bustamante Lara et al., 2022), which for this
study will be at the national or state level. Equation
1 proposed by Boiser (1980) and adapted to measu-
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regiones agroexportadoras como en aquellas enfo-
cadas al mercado nacional. Asi pues, se parte de que
las regiones agricolas del Estado de México, al estar
enfocadas al mercado nacional, diversificaron su pro-
duccién. Con la apertura comercial con América del
Norte, las regiones agroexportadoras modificaron
su estructura productiva, especializandose en pocos
cultivos que obtenian mejores precios en los mer-
cados internacionales, dejando de lado al mercado
nacional. Como resultado, la produccién agricola del
Estado de México aumenté el nimero de cultivos es-
pecializados destinados al mercado nacional, e inclu-
sive, de aquellos cultivos que se exportan, dado que,
al alcanzar mejores precios, permitieron la adopcién
de nuevas tecnologias y compensaron bajos rendi-
mientos; aumentando su nivel de especializacion.

La importancia del Estado de México radica-
ba en su ubicacién y tamafo de la poblacién, ya
que se encuentra en el centro politico y econémi-
co de la Republica Mexicana, el Valle de México.
Esta regidn concentraba el 17 % de la poblacién
del pais, convirtiéndose en un centro importante
de consumo y un mercado demandante de pro-
ductos agropecuarios, donde el agro mexiquense
jugaba un papel estratégico como proveedor de
estos productos.

Asi pues, el estudio de las regiones agricolas
es de vital importancia al momento de elaborar los
planes de desarrollo regional (Boiser, 1980) y para
enfocar politicas que garantizaran el suministro de
productos agricolas y a su vez, para que existiera
un desarrollo mas equilibrado entre las regiones.

Enfoque metodoldgico
Se consideré al Estado de México como unidad
geografica para explorar la evolucion de la geogra-
fia agricola a través de la especializacion de los cul-
tivos. Se calculé el indice de localizacion, para de-
terminar la especializacion en los afos 1994, 2006
y 2019. Esto permitié observar la configuracién de
la produccién tras la entrada en vigor del TLCAN,
su evolucion 12 anos después y, finalmente, cobmo
se encontré distribuida la produccion agricola
en el 2019.

Se analizaron los 143 cultivos producidos den-
tro del territorio mexiquense en 2019. La variable
de analisis fue el valor de la produccion de cada cul-



re the relative specialization of agriculture was used.
This index indicates the share of crop i in region j
with respect to its share at the macro level.

X, X

i J oy

Where LQ represents the location quotient for crop
i, X isthe analysis variable, i represents the agricultural
crops produced in the State of Mexico, j and repre-
sents the State of Mexico. In the calculation of the lo-
cation quotient to determine the specialized crops in
the State of Mexico, we have that: Xij represents the
value of the production of crop i in the State of Mexi-
co; XiXij is the value of the production of all crops in
the State of Mexico or what is the same, the value of
the agricultural GDP of the State of Mexico; XjXij is
the value of the production of crop i at the national
level; and XiZjXij is the value of all crops at the natio-
nal level, that is, the national agricultural GDP.

This coefficient can be interpreted as indicating
a certain specialization of crop i in region j when its
value is greater than 1 (Boiser 1980). Thus, crops with
a LQ greater than one were determined as being
specialized crops in the State of Mexico and were
classified into four groups: grains and fodders, fruits
and vegetables, ornamentals and aromatic herbs. To
process the information, Excele was used to edit the
databases and perform the calculations.

Results and discussion

The value of agricultural production in the State of
Mexico grew by 383 % between 1994 and 2006, and
by a further 93 % from 2006 to 2019. This growth
was reflected in the number of specialized crops: in
1994, there were 37 specialized crops, but by 2006
this number had doubled to 77 crops, and remained
constant until 2019 with 79 crops.

Specialization of grains and fodder crops

In 1994, only five crops were specialized in the Sta-
te of Mexico: grain corn, barley and oats, unripe
fodder corn and oats (Figure 1). These crops remai-
ned specialized until 2019 due to their importance
for livestock activity, especially in feeding sheep and
cattle. Corn, in particular, remained specialized, as it
is economically important, accounting for 29 % of
the agricultural GDP of the State of Mexico in 2019
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tivo y el total de la produccion agricola en los dife-
rentes ambitos, nacional, estatal y municipal para los
anos 1994, 2006 y 2019. La base de datos se constru-
y6 a partir de la informacién obtenida del Servicio de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP 2022),
ordenados en una matriz de doble entrada, por un
lado, el cultivo y por el otro, los afos.

Cociente de localizacion

Para determinar el grado de especializacion de los
cultivos en el Estado de México, se calculé el cocien-
te de localizacion (CL) para el periodo de andlisis.
Este indicador mide el grado de participacion de los
cultivos en determinado sector respecto a su partici-
pacion a nivel macro (Bustamante Lara et al., 2022),
que para este estudio sera a nivel nacional o estatal.
Se utilizé la Ecuacién 1 propuesta por Boiser (1980) y
adaptada para medir la especializacién relativa de la
agricultura. Esta relacion indica el grado de participa-
ciéon del cultivo en la regidn respecto a la participa-
cién del mismo cultivo a nivel macro.

X, X
CL=smy * Siymx.
i J i J oy

Donde CL, representa el cociente de localizacion
para el cultivo i, X es la variable de anlisis, i repre-
senta los cultivos agricolas que se producen en el
Estado de México, j representa al Estado de México.
En el calculo del cociente de localizacién para de-
terminar los cultivos especializados en el Estado de
México, tenemos que, Xij representa el valor de la
produccion del cultivo i en el Estado de México; ZiXij
es el valor de la producciéon de todos los cultivos en
el Estado de México o lo que es igual, el valor del PIB
agricola mexiquense; XjXij es el valor de la produc-
cién del cultivo i a nivel nacional y; £iXjXij es el valor
de todos los cultivos a nivel nacional, es decir, el PIB
agricola nacional.

En este coeficiente puede interpretarse que exis-
te una cierta especializacion del cultivo i en la region
cuando su valor es superior a 1 (Boiser 1980). Asi,
los cultivos con un CL mayor a uno se determinaron
como cultivos especializados en el Estado de México
y se clasificaron en cuatro grupos: Granos y forrajes,
hortofruticola, ornamentales y hierbas aromaticas.
Para procesar la informacién, se utilizé Excele para
editar las bases de datos y realizar los calculos.
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Figure 1. Location quotient of the group of specialized grain and fodder crops in the State of Mexico

Figura 1. Cociente de localizacién del grupo de cultivos de granos y forrajes especializados en el Estado de México

and being cultivated on 63 % of the agricultural area
(SIAP, 2022). Corn plays an important role in peasant
communities, which use 64 % of production for lives-
tock feed, 20 % for self-consumption and only 16 %
for sale (Orozco Hernandez & Lépez Andrés, 2007).

In 2006, another six specialized crops were added
which, with the exception of amaranth, were intended
for livestock feed. In the case of pastures and mea-
dows, they only appear in 2006, and in 2019 they cea-
se to be specialized crops, due to the reduction in cul-
tivated area from 84.8 to 35.9 thousand hectares (SIAP,
2022). For 2019, the production of broad bean seed
and triticale seed stands out, with the State of Mexico
being the only producer of these seeds, which is re-
flected in a high LQ. In addition, another fodder crop
was added, unripe triticale, which gained importance
among fodders, going from 208 hectares planted in
2013 to 2007 hectares in 2019.
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Resultados y discusion

El valor de la produccion agricola del Estado de Mé-
xico crecié un 383 % entre 1994 a 2006, y 93 % adi-
cional del 2006 al 2019. Este crecimiento se reflejé en
el nimero de cultivos especializados: en 1994, habia
37 cultivos especializados; en el 2006 este numero se
duplicé a 77 cultivos, y se mantuvo constante hasta
el 2019 con 79 cultivos.

La especializacion de los granos y forrajes

En 1994, solo cinco cultivos estaban especializados
en el Estado de México: maiz, cebada y avena en gra-
no, maiz y avena forrajera en verde (Figura 1). Estos
cultivos se mantuvieron especializados hasta el 2019
debido a su importancia para la actividad pecuaria,
especialmente en la alimentacién del ganado ovino
y bovino. El maiz, en particular, se mantuvo espe-
cializado, ya que es importante econémicamente,
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Figure 2. Location quotient of the group of specialized fruit and vegetable crops in the State of Mexico

Figura 2. Cociente de localizacion del grupo de cultivos hortofruticolas especializados en el Estado de México

Thus, the specialization of these crops was largely
due to the prevailing agroclimatological conditions in
the State of Mexico, since 9 of the 15 crops were grown
in cold climates and are not very demanding in terms
of soil conditions. Furthermore, livestock production
increased significantly during the analysis period; for
example, beef carcass production went from 31 600 t
in 1994 to 41 617 tin 2006, with a growth rate of 32 %,
and although it did not have considerable growth by
2019, it increased to 43 649 t (SIAP 2022). It is impor-
tant to highlight that the specialization of these crops
was driven by the growing demand for livestock pro-
ducts, a result of the change in the Mexican diet and
the increase in population.

Fruit and vegetable specialization
According to Figure 2, in 2019, a total of 22 crops
were specialized in the State of Mexico. However,

representando el 29 % del PIB agricola del Estado
de México en 2019 y cultivindose en el 63 % de la
superficie agricola (SIAP, 2022). El maiz juega un pa-
pel importante en las comunidades campesinas, las
cuales, destinan el 64 % de la produccion para la
alimentacién del ganado, el 20 % al autoconsumo y
solo un 16 % a la venta (Orozco Hernandez & Lépez
Andrés, 2007).

Por su parte, en 2006 se sumaron otros seis culti-
vos especializados que, con excepcion del amaranto,
estaban destinados para la alimentacion del ganado.
Para el caso de los pastos y praderas solo aparecen
en el 2006, y en el 2019 dejan de ser cultivos espe-
cializados, debido a la reduccién de la superficie cul-
tivada de 84.8 a 35.9 mil hectareas (SIAP, 2022). Para
el 2019, sobresale la produccién de semilla de haba
y semilla de Triticale, siendo el Estado de México el
Unico productor de estas semillas, lo que se refleja
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Figure 3. Location quotient of the group of specialized ornamental crops in the State of Mexico.

Figura 3. Cociente de localizacion del grupo de cultivos ornamentales especializados en el Estado de México.

this situation changed when going back in time, as
by 2006 there were 20 specialized crops and in 1994
there were only thirteen. Crops such as prickly pear
and nopalitos, which were widely cultivated in the
northeast of the state under semi-desert conditions,
ideal for the production of this type of crop, stood
out. For the most part, the specialized crops in this
group were consumed in the national and even local
market, which are part of the preparation of traditio-
nal foods in central Mexico.

On the other hand, three crops can be obser-
ved that appear as specialized in 2019, which were
previously grown in the backyard of homes in rural
areas or collected, such as seepweeds, purslanes and
mushrooms. Avocado has been ranked since 2019 as
the second crop in production value, after corn, re-
presenting 10 % of the state agricultural GDP (SIAP,
2022).This crop has benefited from the “boom”in so-
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con un alto CL. Ademads, se sumé otro cultivo forraje-
ro, el Triticale en verde, que gand importancia entre
los forrajes, pasando de 208 hectareas sembradas en
2013, a 2007 hectareas en 2019.

Asi pues, la especializacion de estos cultivos se
debié en gran medida por las condiciones agro-cli-
matoldgicas prevalecientes en el Estado de México,
ya que 9 de los 15 cultivos se desarrollaron en climas
frios y no son muy exigentes en cuanto a las condi-
ciones edafolégicas. Ademas, la produccién pecuaria
aumento significativamente durante el periodo de
analisis, por ejemplo, la produccién de carne de res
en canal pasé de 31600ten 1994 a41617 ten 2006,
con una tasa de crecimiento del 32 %, y aunque para
el 2019 no tuvo un crecimiento considerable, este
aumentd a 43 649 t (SIAP 2022). Es importante resal-
tar que la especializacion de estos cultivos fue impul-
sada por la creciente demanda de productos pecua-



called “green gold” since, when exported, it reaches
high sales prices, being very profitable even in the
domestic market.

Avocado production in the State of Mexico took
place on the southern slope of the Trans-Mexican Vol-
canic Belt, which passes through the south of the state,
providing unique conditions for its production, such as
elevation, rainfall, temperature and soil quality.

Avocado production in this state was mainly
destined for the domestic market due to the lack of
certifications for export and the high demand for it in
the domestic market. Thus, NAFTA indirectly influen-
ced avocado specialization in the State of Mexico, in
addition to favorable soil and climatic conditions.

Specialization of ornamental crops

Ornamental crops in the State of Mexico represented
a highly specialized and broad sector, with 40 crops
in this group. In 1994, there were 11 specialized
crops, including roses, chrysanthemums and pom-
pons, which were exported even before NAFTA came
into force, and the other crops had a strong presence
in the domestic market, mainly in Mexico City (for-
merly the Federal District).

In 2006, 28 more crops entered the specialized
group, including 18 that were only grown in the Sta-
te of Mexico, being the only producer at the national
level. In 2019, the Christmas tree was added. Thus,
this group of specialized crops accounted for 28 % of
the state GDP with a production value of 6.58 billion
pesos for 2019 (SIAP, 2022), which reflects the im-
portance of the floricultural sector in the agricultural
economy of the State of Mexico.

The production of most of these ornamental
crops in the State of Mexico was carried out under
protected agriculture conditions. In addition, the
weather conditions are ideal for the production of
these flowers and foliage, which allowed production
to be carried out throughout the year. Thus, these
conditions, added to the high demand generated
by the metropolitan area of Mexico City, boosted the
specialization of these crops.

Specialization of aromatic herbs

This group of crops is the smallest and has the lowest
production value. However, it has great importance
in Mexican cuisine. Chamomile and epazote have

Agricultural specialization in the State of Mexico

rios, resultado del cambio en la dieta alimenticia de
los mexicanos y por el aumento de la poblacién.

La especializacion hortofruticola

De acuerdo con la Figura 2, en 2019, un total de 22
cultivos se encontraban especializados en el Estado
de México. Sin embargo, esta situacion cambié al re-
gresar en el tiempo, para el 2006 habia 20 cultivos
especializados y en 1994 solo eran trece. Destacaban
cultivos como la tuna y los nopalitos, que se cultiva-
ban ampliamente en el noreste del estado bajo con-
diciones semidesérticas, ideales para la produccién
de este tipo de cultivos. En su mayoria, los cultivos
especializados en este grupo se consumian en el
mercado nacional e incluso local, que forman parte
en la preparacién de alimentos tradicionales del cen-
tro de México.

Por otro lado, se pueden observar tres cultivos
que aparecen como especializados en el 2019, que
anteriormente se cultivaban en el traspatio de las
casas en zonas rurales o se recolectaban como los
romeritos, las verdolagas y los hongos. El aguacate,
se ha posicionado, ya que en el 2019 fue el segundo
cultivo en valor de la produccién, después del maiz,
representando el 10 % del PIB agricola estatal (SIAP,
2022). Este cultivo se ha visto beneficiado del “lboom”
del llamado “oro verde” ya que, al ser exportado al-
canza altos precios de venta, siendo muy rentable
incluso en el mercado nacional.

La produccién de aguacate en el Estado de Mé-
xico se realiz6 en la vertiente sur del Eje Neovolca-
nico Transversal, que pasa por el sur del estado, que
proporciona condiciones Unicas para su produccion,
como la altura, precipitacidn, temperatura y calidad
del suelo.

La produccién de aguacate en este estado se des-
tinaba principalmente al mercado nacional debido a
la falta de certificaciones para ser exportado y la alta
demanda que tenia en el mercado nacional. Asi pues,
de manera indirecta, el TLCAN influy6 en la especiali-
zacion del aguacate en el Estado de México, sumado a
las condiciones edafo-climatoldgicas favorables.

Especializacion de cultivos ornamentales

Los cultivos ornamentales del Estado de México re-
presentaban un sector altamente especializado y
amplio, con 40 cultivos en este grupo. En el afio 1994,
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Figure 4. Location quotient of the group of specialized aromatic herb crops in the State of Mexico.

Figura 4. Cociente de localizacion del grupo de cultivos de hierbas aromaticas especializados en el Estado de

México.

remained specialized since 1994. In 2006, rosemary
and marjoram were specialized, and in 2019 orega-
no was added. These species are mainly grown in
the volcano region located in the eastern part of the
State of Mexico. Thus, given the agroclimatological
conditions of the region, the proximity to Mexico
City and the presence of the tea agro-industry, their
specialization has been favored.

Conclusions

Agricultural specialization in the State of Mexico
shows a significant evolution in crop production du-
ring the analysis period from 1994 to 2019, driven
by free trade agreements and changes in domestic
market conditions. The entry into force of NAFTA in
1994 reconfigured the state production structure of
the State of Mexico, where specialization occurred in
crops for the domestic market or that replaced the
unmet demand of those that began to be exported,
such as avocado.

The increase in the value of agricultural produc-
tion in the State of Mexico demonstrates the adap-
tability of local producers, as they took advantage of
this productive reconfiguration by focusing on mee-
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se encontraban 11 cultivos especializados, entre
ellos la Rosa, Crisantemo y Pompén, que se expor-
taban incluso antes de la entrada en vigor del TLCAN
y los demas cultivos tenian una fuerte presencia en
el mercado nacional, principalmente en la Ciudad de
México (antes Distrito Federal).

En el afo 2006, entran al grupo de especializa-
dos 28 cultivos mas, entre ellos 18 que solamente
se cultivaban en el Estado de México, siendo el uni-
co productor a nivel nacional. En 2019, se anadio el
Arbol de Navidad. Asi, este grupo de cultivos espe-
cializados representaron el 28 % del PIB estatal con
un valor de produccién de 6.58 mmdp para el 2019
(SIAP, 2022), lo anterior refleja la importancia del sec-
tor floricola en la economia agricola del Estado de
México.

La produccién de la mayoria de estos cultivos or-
namentales en el Estado de México se realizaba bajo
condiciones de agricultura protegida. Ademas, las
condiciones climatoldgicas son las ideales para la pro-
duccién de estas flores y follajes, lo que permitié llevar
a cabo la produccién durante todo el afo. Asi pues,
estas condiciones sumadas a la alta demanda genera-



ting the demand for products in the domestic mar-
ket, especially that of Mexico City and its metropoli-
tan area, with which it has a geographical proximity.

In general, it can be said that crop specialization
in the State of Mexico increased from 37 in 1994 to
79 in 2019. In particular, the specialization of grains
and fodder was maintained due to their importance
for human and livestock nutrition. Fruit and vege-
table crops have been gaining relevance and have
become more specialized, with avocado being the
most prominent, since it is a highly profitable crop
for producers.

The highest degree of specialization was obser-
ved in ornamental crops, with a significant increase
from 1994 to 2019, as it went from 11 to 38 specia-
lized crops, reflecting a strong presence in both the
domestic and international markets. In this way, the
State of Mexico demonstrated its great ability to
adapt to market conditions and take advantage of
its comparative advantages in terms of natural con-
ditions, optimal for the production of several crops.
It also reflects the strategic importance of the State
of Mexico's agriculture in supplying agricultural pro-
ducts to the Valley of Mexico.

Finally, the evolution of the state of Mexico's
agriculture was a product of trade policies, its natural
advantages and its proximity to the largest domes-
tic market, revealing how these factors have shaped
agricultural specialization over time.

End of English version
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