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Abstract

Meat consumption is essential in the human diet due to its high nutritional value. However, in Mexico, its consumption is relatively
low, influenced by factors such as price and income. This research analyzed the behavior of meat demand in Mexico between 1998
and 2022, using a Nearly Ideal Demand System. Price elasticities were estimated as follows: -0.6330 for chicken, -0.4109 for beef,
-0.3924 for turkey, and -0.3743 for sheep. Chicken meat showed the greatest sensitivity to market changes, followed by beef. In
contrast, turkey and sheep meat showed a lower response, which is attributed to their limited domestic production. This shortage
has led to demand being met through imports, generating competition with the international market. It is concluded that
income is a determining factor in meat purchasing decisions in Mexican households. Furthermore, chicken is the most consumed
meat due to its affordability and wide availability, making it the preferred choice among families. These findings underscore the
need to consider economic and production conditions when designing food policies.

» Keywords: Elasticity, consumption, demand, price, expenditure.

Demanda de carnes de consumo cotidiano y tradicional en México

Resumen

El consumo de carne es esencial en la alimentacién humana por su alto valor nutricional. Sin embargo, en México, su consumo
es relativamente bajo, influido por factores como el precio y el ingreso. En esta investigacién se analizé el comportamiento de la
demanda de carne en México entre 1998 y 2022, utilizando un Sistema de Demanda Casi Ideal. Se estimaron las elasticidades-
precio: -0.6330 para carne de pollo, -0.4109 para bovino, -0.3924 para pavo y -0.3743 para ovino. La carne de pollo mostré
la mayor sensibilidad a los cambios del mercado, seguida por la de bovino. En cambio, la carne de pavo y ovino reflejaron
menor respuesta, lo que se atribuye a su limitada produccién nacional. Esta escasez ha llevado a cubrir la demanda mediante
importaciones, lo que genera competencia con el mercado internacional. Se concluye que el ingreso es un factor determinante
en las decisiones de compra de carne en los hogares mexicanos. Ademas, la carne de pollo es la mas consumida debido al
precio accesible y amplia disponibilidad, lo que la convierte en la opcion preferida entre las familias. Estos hallazgos subrayan la
necesidad de considerar las condiciones econémicas y productivas en el disefio de politicas alimentarias.

» Palabras clave: Elasticidad, consumo, demanda, precio, gasto.
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Introduction

Meat is an essential component of the human diet
as it provides a wide variety of nutrients such as pro-
teins, vitamins, minerals, fats, and minimal amounts
of carbohydrates (Mexican Meat Council [COMECAR-
NE by its Spanish abbreviation], 2023a). Currently in
Mexico, beef, pork, and poultry have experienced the
greatest growth in consumption, while sheep, goat,
and fish consumption has decreased (Vanegas & Gu-
tierrez, 2016).

In 2022, Mexico's meat sector experienced an
annual increase of 3.1% in per capita meat consump-
tion, reaching 76.8 kg. Domestic production accou-
nted for 73.6% of this consumption, while imports
accounted for 26.4%. With regard to cold meats,
per capita consumption processed (8.6 kg) increa-
sed by 2.2%. In terms of protein sources, chicken
registered the highest intake at 4.6 million tons, fo-
llowed by pork and then beef with 2.7 and 2 million
tons respectively; finally, turkey, sheep, and goat
meat ranked last, with a combined consumption of
286,000 tons (COMECARNE, 2023b).

Although meat consumption is an important
source of animal protein in the diet, consumption
patterns are characterized by a marked concentra-
tion on a few types of meat, mainly chicken and beef.
In this context, turkey and beef have a reduced and
predominantly seasonal share, despite their nutritio-
nal value and their productive and cultural relevance
in various regions of the country. It is important to
analyze the economic relationships in terms of de-
mand and its determinants for meat consumption in
Mexico over a period of more than 24 years.

According to the figures presented, it is important
to highlight that meat consumption in Mexico is sig-
nificant as a source of protein in the population’s diet.
However, there are limiting factors such as its price
and consumers’income (Huerta-Sanabria et al., 2018),
as established by economic theory (Nicholson, 2006).

To determine the extent of the influence of the-
se factors on the demand for the goods analyzed,
the methodology known as the Almost Ideal De-
mand System (AIDS) was applied, which analyzes the
effect of the price of the good, the price of the rela-
ted good, and income.

The income of the population in Mexico is a sig-
nificant limiting factor, not only for meat consump-

Revista de Geografia Agricola Nim. 75,2026 / 2

Introduccién

La carne es un componente esencial en la alimen-
tacién humana ya que aporta una amplia variedad
de nutrientes como proteinas, vitaminas, minerales,
grasas y cantidades minimas de carbohidratos (Con-
sejo Mexicano de la Carne [COMECARNE], 2023a). En
la actualidad en México, el conjunto de carnes que
ha tenido un mayor crecimiento en el consumo, se
encuentra la de bovino, porcino y aves en general,
por otro lado, las que han presentado una disminu-
cién en el consumo son la de ovino, caprino y pesca-
do (Vanegas & Gutiérrez, 2016).

En 2022, el sector carnico de México experimentd
un aumento anual del 3.1 % en el consumo per cdpita
de carne, alcanzando los 76.8 kg. La produccién na-
cional representé el 73.6 % de este consumo, mien-
tras que las importaciones el 26.4 %. Con respecto
a las carnes frias, su consumo per cdpita (8.6 kg), se
incremento en 2.2 %. En relacién con la fuente del
tipo de proteina, la carne de pollo registré la mayor
ingesta, la cual correspondié a 4.6 millones de tone-
ladas, le siguio la carne de cerdo y después la de res
con 2.7 y 2 millones de toneladas respectivamente;
por ultimo, se ubicé la carne de pavo, ovino y caprino
con un consumo en conjunto de 286 mil toneladas
(COMECARNE, 2023b).

Si bien, el consumo de carne es una fuente im-
portante de proteina animal en la alimentacién, su
patrén de consumo se caracteriza por una marcada
concentracidon en pocos tipos de carne, principal-
mente pollo y ovino. En este contexto, la carne de
pavo y bovino presentan una participacion reducida
y predominantemente estacional, a pesar de su va-
lor nutricional y su relevancia productiva y cultural
en diversas regiones del pais. Es importante analizar
las relaciones econémicas en términos de demanda
y sus determinantes, del consumo de carnes en Mé-
xico en un periodo de mas de 24 anos.

De acuerdo con las cifras expuestas es importan-
te resaltar que el consumo de carne en México es im-
portante como fuente de proteinas en la alimenta-
cion de la poblacion. Sin embargo, existen factores
que lo limitan como su precio y el ingreso de los con-
sumidores (Huerta-Sanabria et al., 2018), segun lo es-
tablece la teoria econémica (Nicholson, 2006).

Para conocer la magnitud de la influencia de es-
tos factores sobre la demanda de los bienes analiza-



tion, but also for the consumption of most goods in
the basic food basket (National Council for the Eva-
luation of Social Development Policy [CONEVAL by
its Spanish abbreviation], 2023). An important fact is
that, according to data reported for the fourth quar-
ter of 2023 in Mexico, 37.0% of the population had a
labor income below the monetary value of the basic
food basket (CONEVAL, 2024).

AIDS, defined by Deaton & Muellbauer (1980),
analyzes demand behavior in response to price chan-
ges using the own-price and cross-price elasticities of
expenditure. It is appropriate for quantifying income-
consumption and price-consumption relationships, as
it allows for a proper analysis of the effect of prices and
income within the meat industry (Martinez et al., 2019).

AIDS has been used in the estimation of Mars-
hallian and Hicksian demands, to analyze meat con-
sumption behavior, where the main products stu-
died have been chicken meat and beef (Martinez et
al.,, 2016; Martinez et al., 2019; Ramirez et al,, 2011).

Similarly, this methodology has been used to
analyze the demand for agricultural products, and
has already been applied to the consumption of pro-
ducts of recent commercial importance such as be-
rries (Martinez & Torres, 2022); to analyze the effect of
tariffs on exports of frequently consumed fruits (Mi-
randa et al, 2020), or to analyze the impact on the pri-
ces of these products with the use of new energies
such as bioethanol (Pérez-Ferndndez et al., 2017).

The advantage of using this methodology is that
it can also be used to analyze policies on inputs of
great economic importance for a wide variety of cou-
ntries, an example of its application is measuring the
impact of the gasoline tax and its effect on the distri-
bution of expediture (Garcia & Flores, 2018).

The objective of this study was to analyze the be-
havior of demand for a set of meats present in the
Mexican population’s diet in response to price varia-
tions of these products. To this end, four meats con-
sumed in Mexico were selected, two of which are
traditionally produced and of great cultural impor-
tance: turkey and beef. On the other hand, two meats
with a greater presence in Mexican markets were
also considered: chicken and sheep. The study co-
vered the period from 1998 to 2022, which includes
what happened with meat consumption during the
COVID-19 pandemic.

Demand for Commonly Consumed and Traditional Meats in Mexico

dos, se recurrié a la aplicacién de la metodologia co-
nocida como Sistema de Demanda Casi Ideal (AIDS,
por sus siglas en inglés), el cual analiza el efecto del
precio del bien, el del bien relacionado y el ingreso.

El ingreso de la poblaciéon en México es una limi-
tante importante, no solo para el consumo de carne,
sino para el consumo de la mayoria de los bienes de
la canasta basica (Consejo Nacional de Evaluacién de
la Politica de Desarrollo Social [CONEVAL], 2023). Un
dato importante es que, de acuerdo con lo reporta-
do para el cuarto trimestre del ano 2023 en México,
el porcentaje de la poblacién con ingreso laboral in-
ferior al valor monetario de la canasta alimentaria fue
de 37.0 % (CONEVAL, 2024).

El AIDS, definido por Deaton & Muellbauer (1980),
analiza el comportamiento de la demanda ante cam-
bios en los precios mediante las elasticidades precio
propiasy cruzadas del gasto. Es apropiada para cuan-
tificar las relaciones ingreso-consumo y precio-con-
sumo, ya que, permite realizar un adecuado analisis
del efecto en los precios y el ingreso dentro de la in-
dustria de carnes (Martinez et al., 2019).

El AIDS ha sido utilizado en la estimacién de de-
mandas Marshallianas y hicksianas, para analizar el
comportamiento del consumo de carnes, en donde
los principales productos estudiados han sido la car-
ne de pollo y la carne de res (Martinez et al., 2016;
Martinez et al., 2019; Ramirez et al., 2011).

De igual manera, esta metodologia se ha utiliza-
do para el analisis de la demanda de productos agri-
colas, ya se ha aplicado al consumo de productos
de reciente importancia comercial como los berries
(Martinez & Torres, 2022); para analizar el efecto de
los aranceles en las exportaciones de frutas de con-
sumo frecuente (Miranda et al, 2020), o para el anali-
sis del impacto en los precios de estos productos con
el uso de nuevas energias como el bioetanol (Pérez-
Fernandez et al., 2017).

La ventaja del uso de esta metodologia es que
también puede utilizarse para el analisis de politicas
en insumos de gran importancia econémica para la
gran diversidad de paises, un ejemplo de aplicacién
de ello es la medicién del impacto del impuesto a las
gasolinas y su afectacion en la distribucion del gasto
(Garcia & Flores, 2018).

El objetivo del estudio fue analizar el comporta-
miento de la demanda de un conjunto de carnes pre-
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Despite the extensive literature on meat con-
sumption and demand in Mexico, existing studies
have primarily focused on meats with a larger market
share, such as beef and poultry, while sheep meat,
and especially turkey, have been analyzed only mar-
ginally or in aggregate, without considering their
specific behavior or making systematic comparisons
with other types of meat. In this context, the present
study contributes to filling this knowledge gap by
estimating an econometric demand model for tur-
key, chicken, beef, and sheep in Mexico, using defla-
ted data from 1998-2022, which allows for a com-
parative analysis of demand sensitivity to price and
income variations and provides relevant empirical
evidence for public policy formulation, the design of
production strategies, and the promotion of greater
diversification in animal protein consumption.

Materials and Methods
According to Garcia & Flores (2018), the application
of the AIDS model begins with the dual problem
approach for the consumer behavior model, which
can be modeled in two ways: one, by the consump-
tion decision, which consists of maximizing the well-
being it generates with a limited budget, and the
other by minimizing expenditure. The latter is neces-
sary to obtain a certain level of satisfaction. There-
fore, maximizing well-being yields a utility function,
while minimizing expenditure yields a consumption
expenditure function (Garcia & Flores, 2018).

The AIDS model is defined by Deaton & Muell-
bauer (1980) using the following equation:

Wizai‘i‘Zyijlog( pj)+ﬂi log(X/P) (1
J

Where: . is the share of the i-th good in the expen-
diture of the group of goods; &, are the intercepts; ?;
are the prices of goods in the group; y, are the price
coefficients; f are the expenditure coefficients; X is
the total expenditure of the goods considered; and
Pis a translogarithmic price index, which is defined as:

log(P)ZOCOJrZak log( pk)+1/222ykl log( pk)log(p/) (2)
P k1

Where: p, p, are the prices of the goods in the group;
0.,, @, and y are parameters to be estimated.

To linearize the model, Stone’s price index P* was
used in order to obtain a linear demand system in
the estimation stage. Deaton & Muellbauer (1980),
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sentes en la dieta de la poblacién mexicana frente a va-
riaciones en los precios de dichos productos. Para ello, se
seleccionaron cuatro carnes que se consumen en México,
2 de ellas producidas de manera tradicional y que son de
gran importancia cultural: el pavo y el ovino. Por otro lado,
se consideraron 2 carnes con mayor presencia en los mer-
cados de México: pollo y bovino. El estudio comprendié
el periodo de 1998 a 2022, que incluye lo ocurrido con el
consumo de carnes durante la pandemia COVID-19.

A pesar de la amplia literatura sobre el consumo
y la demanda de carne en México, los estudios exis-
tentes se han concentrado principalmente en carnes
de mayor participacién en el mercado, como la bo-
vina y la avicola, mientras que las carnes de ovino,
pero sobre todo de pavo, han sido analizadas de ma-
nera marginal o agregada, sin considerar su compor-
tamiento especifico ni realizar comparaciones siste-
maticas con otros tipos de carne. En este contexto,
el presente estudio contribuye a subsanar este vacio
de conocimiento mediante la estimacion de un mo-
delo econométrico de demanda para carne de pavo,
pollo, bovino y ovino en México, utilizando datos de-
flactados correspondientes al periodo 1998-2022, lo
que permite analizar comparativamente la sensibili-
dad de la demanda ante variaciones en precios e in-
greso y aportar evidencia empirica relevante para la
formulacién de politicas publicas, el disefio de estra-
tegias productivas y la promocién de una mayor di-
versificacién del consumo de proteina animal.

Materiales y Métodos
De acuerdo con Garcia & Flores (2018), la aplicacién
del modelo AIDS inicia con el planteamiento del pro-
blema dual para el modelo del comportamiento del
consumidor; el cual puede ser modelado de dos for-
mas: una, por la decision de consumo, la cual consis-
te en maximizar el bienestar que éste genera con un
presupuesto limitado, y la otra con la minimizacién
del gasto. Este Ultimo es necesario para obtener un
cierto nivel de satisfaccion. Por lo tanto, al maximi-
zar el bienestar se obtiene una funcion de utilidad,
mientras que, al minimizar el gasto, se obtiene una
funcién de gasto de consumo (Garcia & Flores, 2018).
El modelo AIDS lo define Deaton & Muellbauer
(1980) mediante la siguiente ecuacién:

Wizalfi‘Zyijlog( pi)+ﬁi log(X/P) ()]
i :



replaced P with Stone’s price index P*, whose algo-
rithm is defined as:

log(PS)ZZ;Wl. log(p.) 3)

This model is considered the best, as it satisfies
microeconomic theory conditions such as additivity,
homogeneity, and symmetry.

Additivity is satisfied if it complies with:

2,0, =1 (@)

Y.8,=0 (5)

zkykj =0,(k=1,2,....n) (6)
Homogeneity is satisfied when for all j, if:

2,7 =0 (7)
Symmetry is satisfied if :

yii: in

To estimate the parameters of Marshallian price
elasticities, proceed as follows: (gl_j) and expenditure,
(n) the following expressions are used:

i

Marshallian own price elasticities.

&, =7,/ w,P-1 G
Marshallian cross-price elasticities.

&= Vy/ W, P, (Wj/ w;) ©)
Expenditure elasticities.

;1i=1+ﬂi/wl. (10)

Where: Yy and /3, are the estimators of the model
parameters; andw . is the average proportion of ex-
penditure on the i-th good in the group (Moschini,
1995).

The model was estimated using data on the se-
lected products, which were deflated using the Na-
tional Consumer Price Index (INPC by its Spanish ab-
breviation) based on 2020, obtained from the annual
report on turkey, chicken, sheep, and beef produc-
tion, provided by the Agri-Food Information System
(SIACON by its Spanish abbreviation) database for
the period from 1998 to 2022 (SIACON, 2023). Mean-
while, the information corresponding to the pro-
duction of meat as a whole was obtained from the
national summary published by the Agri-Food and
Fisheries Information Service (SIAP by its Spanish ab-
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Donde: w, es la participacion del i-ésimo bien en el
gasto del grupo de bienes; g son las ordenadas al origen;
p,son los precios de los bienes en el grupo; 7, son los co-
eficientes de precio; f,son los coeficientes del gasto; X'es
el gasto total de los bienes considerados; y P es un indice
de precios trans logaritmico, el cual se define como:

log(P)ZaO-i-Zak ZOg(P;)H/ZZk:Zsz log( pk)log(pl) (2)
k 1

Donde: p,, p, son los precios de los bienes en el gru-
po; &, @, y 7, son parametros por estimar.

Para linealizar el modelo, se utilizé el indice de pre-
cios de Stone P*, con la finalidad de obtener un sis-
tema de demanda lineal en la etapa de estimacion.
Deaton & Muellbauer (1980), reemplazaron P por el
indice de precios de Stone P*, cuyo algoritmo se de-
fine como:

log(PS)ZZW” log( pit) 3)
=

Este modelo se considera como el mejor, ya que
satisface condiciones de la teoria microeconémica
como lo son la aditividad, homogeneidad y la simettria.

La aditividad se satisface si cumple con:

2 =1 (4)
2B =0 (5)
Zkykj =0,(k=1,2,...,n) (6)

La homogeneidad se satisface cuando para toda j si:
2,7=0 (7)

La simetria se cumple si: yijz in

Para estimar los parametros de las elasticidades
precios propias Marshallianas, se procede de la si-

guiente manera: (eij)y del gasto (77,), se utilizan las si-
guientes expresiones:

Elasticidades precio propias Marshallianas.

€;= yﬁ/ w -B-1 ©) (8)
Elasticidades precio cruzadas Marshallianas.

&; =7,/ w, P, (w/ w,) (9)
Elasticidades del gasto.

n=1+p/w, (10)

Donde: 7 yﬁi son los estimadores de los pardme-
trosdelmodelo;y eslaproporcién mediadel gastodel
i-ésimo bien del grupo (Moschini, 1995).
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Table 1. Estimated parameters

Cuadro 1. Parametros estimados

Product/ Intercept (a)/ Turkey (PA)/ Chicken (PO)/ Ovine(OV)/ Bovine(BO)/ Expense (MR)/
Producto Intercepto (a) Pavo (PA) Pollo (PO) Ovino (OV) Bovino (BO) Gasto (MR)
Turkey / Pavo 0.1295 0.0043 -0.0035 0.0072 -0.0080 -0.0083
Standard error / 0.0116 0.0021 0.0017 0.0013 0.0024 0.0007
Error estandar
Turkey / Pavo -1.3389 -0.0035 0.2298 -0.0085 -0.2179 0.1261
Standars error / 0.0994 0.0017 0.0070 0.0013 0.0032 0.0066
Error estandar
Ovine / Ovino -0.0674 0.0072 -0.0085 0.0120 -0.0107 0.0051
Standard error / 0.0158 0.0013 0.0013 0.0016 0.0000 0.0010
Error estandar
Bovine / Bovino 2.2768 -0.0080 -0.2179 -0.0107 0.2366 -0.1229
Standard error / 0.1028 0.0024 0.0032 0.0000 0.0038 0.0083

Error estandar

breviation) for the same period (Ministry of Agricul-
ture and Rural Development [SADER] & SIAP, 2023).
The Statistical Analysis System (SAS) package was
used for data processing analysis. Model parameters
were estimated using the System of Unrelated Re-
gression (SUR) model, where the restrictions of addi-
tivity, homogeneity, and symmetry were considered.

Results and Discussion

Results are presented by first considering the estima-
tion of the parameters, then showing the calculation
of the Marshallian elasticities, and then proceeding
to the discussion.

Table 1 shows the results of the model estimation,
which meets the 3 properties of economic theory,
which are homogeneity, additivity and symmetry.

Marshallian demands are of great importance because
they operate under the premise that utility and costs are
the main determinants of value; therefore, marginal utili-
ty underlies Marshallian demands and is manifested in the
prices demanded by buyers (Lopez, 2012). Consequently,
income or expenditure elasticity is presented together
with the Marshallian elasticities detailed in Table 2.

The values corresponding to the main diagonal
represent the price elasticity of demand for each of
the products, while the values outside the main dia-
gonal represent the cross-elasticity of demand for
the products with related products.
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Source: Authors‘self-made based on SAS output
Fuente: Elaboracién propia a partir de la salida de SAS..

La estimacion del modelo se realizé a partir de
los datos de los productos seleccionados, los cua-
les fueron deflactados empleando el indice Nacio-
nal de Precios al Consumidor (INPC) con base 2020,
obtenidos del reporte anual de produccién de car-
ne de pavo, pollo, ovino y bovino, proporcionado por
la base de datos del Sistema de Informacién Agroa-
limentaria de Consulta (SIACON) para el periodo de
1998 a 2022 (SIACON, 2023). Mientras que, la infor-
macién correspondiente a la produccién del conjun-
to de carnes se obtuvo del resumen nacional publi-
cado por el Servicio de Informacién Agroalimentaria
y Pesquera (SIAP), para el periodo comprendido de
1998-2022 (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Ru-
ral [SADER] & SIAP, 2023).

Para el analisis del procesamiento de la infor-
macion se empleé el paquete estadistico Statistical
Analysis System (SAS). Se realiz6 la estimacion de los
parametros del modelo mediante el modelo de regre-
siones Aparentemente no Relacionadas (SUR, por sus
siglas en inglés), en donde se consideraron las restric-
ciones de aditividad, homogeneidad y simetria.

Resultados y Discusion

Los resultados se presentan considerando primera-
mente la estimacién de los pardmetros, después se
muestra el calculo de las elasticidades Marshallianas,
para luego proceder a la discusién.
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Table 2. Marshallian elasticities
Cuadro 2. Elasticidades Marshallianas

Turkey / Chicken / Ovine/ Bovine/ Elasticity of expenditure /
Pavo Pollo Ovino Bovino Elasticidad del gasto
Turkey / Pavo -0.3924 0.0564 1.0203 -0.5311 -0.1532
Chicken / Pollo -0.0093 -0.6330 -0.0233 -0.6048 1.2704
Ovine / Ovino 0.3733 -0.5690 -0.3743 -0.6993 1.2693
Bovine/ Bovino -0.0140 -0.3164 -0.0165 -0.4109 0.7579

However, the Marshallian price elasticities being
less than one indicate that these are goods with
inelastic demand, which means that a 1% increase
in the price of the product causes an increase of less
than 1% in the quantity consumed (Mankiw, 2009).

This result is consistent with economic theory,
which states that commodities are generally inelas-
tic (Tomek & Robinson, 1990).

Chicken meat proved to be the most sensitive
product to price changes with an elasticity of 0.63.
In contrast, sheep meat was the least sensitive pro-
duct to price changes, with an elasticity of 0.37. One
argument that can be made is that chicken meat has
more substitutes (Martinez et al., 2019) than sheep.
It is also due to the fact that chicken is a more affor-
dable source of meat compared to other meats con-
sumed (Trusts Established in Connection with Agri-
culture [Fideicomisos Instituciéon en Relacién con la
Agricultura, FIRA by its Spanish abbreviation], 2024),
which explains why 48 of the 100 tons of meat con-
sumed in Mexico is chicken (COMECARNE, 2023b).

The results obtained in the cross-price elasticities
show symmetry in the signs; turkey meat behaves as
a substitute good for sheep. These two types of meat
register substantial imports (COMECARNE, 2024),
which directly influences the increase in their prices
of these products compared to chicken and beef.

In Mexico, there is an unmet demand for sheep
meat, making the country one of the main importers,
where the main use of this meat is in the preparation
of the traditional dish known as barbacoa (Bobadilla-
Soto et al., 2021). Turkey presents a similar case, whe-
re demand satisfaction depends significantly on the
volume imported; in the recent period from 2017 to
2022, nine out of every 10 tons of turkey consumed
were covered by imports (COMERCARNE, 2023b).

Source: Authors self-made.
Fuente: Elaboracion propia.

En el Cuadro 1 se muestran los resultados de la
estimacion del modelo, mismo que cumple con las
3 propiedades de la teoria econdmica, los cuales son
homogeneidad, aditividad y simetria.

Las demandas Marshallianas son de gran impor-
tacia debido a que operan bajo la premisa de que la
utilidad y los costos son los principales determinan-
tes del valor, por lo cual, la utilidad marginal subya-
ce en las demandas Marshallianas y se manifiesta en
los precios demandados por los compradores (L6-
pez, 2012). Por consiguiente, la elasticidad ingreso o
de gasto se expone en conjunto con las elasticidades
Marshallianas que se detallan en el Cuadro 2.

Los valores correspondientes a la diagonal princi-
pal representan la elasticidad precio propia de la de-
manda de cada uno de los productos, mientras que,
los valores fuera de la diagonal principal representan
la elasticidad cruzada de la demanda de los produc-
tos con los productos relacionados.

Ahora bien, las elasticidades precio propias Mar-
shallianas al ser menores a la unidad indican que se
trata de bienes con demanda inelastica, lo cual signi-
fica que un incremento del 1 % en el precio del pro-
ducto provoca un incremento menor al 1 % en la
cantidad consumida (Mankiw, 2009).

Este resultado concuerda con la teoria econémica
que afirma que de manera general los productos ba-
sicos son inelasticos (Tomek & Robinson, 1990).

La carne de pollo resulté ser el producto mas
sensible ante cambios en el precio con una elastici-
dad de 0.63, por el contrario, el ovino fue el produc-
to menos sensible ante cambios en los precios con
una elasticidad de 0.37, un elemento que se puede
argumentar es que la carne de pollo tiene mas sus-
titutos (Martinez et al.,, 2019), que la carne de ovino.
También, se debe a que el pollo es una fuente de car-
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However, income is the main factor influencing
Mexicans consumption decisions for these produc-
ts by Mexicans, since food acquisition decisions are
based on the their budget, therefore individuals with
low incomes are often highly sensitive to price varia-
tions (Batista et al., 2017; Rana & Paul, 2017; Zhang
et al., 2018).

Huerta et al. (2018) consider that in most cases,
the income received by Mexican families is insuffi-
cient to cover their basic needs, for this reason, stra-
tegies have been implemented to survive, among
which is the decrease in the consumption of higher
price products such as meat.

Echenique (2017), considers that the decline in
income and the increase in the prices of goods and
services directly influence the reduction in meat
consumption. When analyzing the expenditure elas-
ticities, it was observed that turkey and beef were
inelastic, indicating that a 1% increase in Mexican
consumer income resulted in a 0.15% decrease in
turkey consumption, while beef consumption in-
creased by 0.76 %.

The elasticity of expenditure for chicken and
sheep is greater than one, indicating that when the-
reisa 1 % increase in income, the increase in demand
is greater than one. In the case of chicken, as it is re-
latively inexpensive, it can be purchased by a large
part of the Mexican population, most of whom are
low-income (Martinez et al.,, 2019).

It is observed that chicken and sheep consump-
tion is sensitive to changes in income, possibly be-
cause 67.4 % of the Mexican population earns up
to two minimum wages (National Institute of Sta-
tistics and Geography [INEGI by its Spanish abbre-
viation], 2024), making it easier for them to purcha-
se these products. In the same scope, it is important
to note that in the third quarter of 2023, the popula-
tion spent 34.6 % of its income on food (INEGI, 2023).
which is consistent with Engel’s Law, which states
that households with lower purchasing power spend
a larger proportion of their income on food and a
smaller proportion on goods that are considered lu-
xury items (Engel, 1857).

This coincides with what was indicated by Rebo-
llar-Rebollar & Rebollar-Rebollar (2019), who consi-
der that an increase in real consumer income cau-
ses the demand for chicken meat to shift to the right,
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ne mas asequible con respecto a otras carnes que
se consumen (Fideicomisos Instituidos en Relacién
con la Agricultura [FIRA], 2024), lo que explica que
de 100 toneladas de carne que se consumen en Mé-
xico, 48 corresponden a la carne de pollo (COMECAR-
NE, 2023b).

Los resultados obtenidos en las elasticidades
cruzadas muestran simetria en los signos; la carne
de pavo se comporta como bien sustituto del ovi-
no. Estos dos tipos de carne registran cuantiosas im-
portaciones (COMECARNE, 2024), lo cual influye di-
rectamente en el aumento de los precios de estos
productos en comparacioén al pollo y bovino.

En México existe una demanda insatisfecha de
carne de ovino, lo cual convierte al pais en uno de
los principales importadores donde, el principal uso
de esta carne es la preparacion del platillo tradicio-
nal conocido como barbacoa (Bobadilla-Soto et al.,
2021). El pavo presenta un caso similar, en donde la
satisfaccion de la demanda depende de manera sig-
nificativa del volumen que se importa; en el periodo
reciente comprendido del 2017-2022, nueve de cada
10 toneladas consumidas de pavo, fueron cubiertas
por las importaciones (COMERCARNE, 2023b).

Ahora bien, el ingreso es el principal factor que
influye en las decisiones de consumo de estos pro-
ductos por parte de los mexicanos, ya que las deci-
siones en la adquisicién de los alimentos se basan en
el presupuesto con el que cuentan, por lo cual es fre-
cuente que individuos con bajos ingresos sean alta-
mente sensibles a las variaciones de precios (Batis-
taetal, 2017; Rana & Paul, 2017; Zhang et al., 2018).

Huerta et al. (2018), consideran que en la mayo-
ria de los casos los ingresos que perciben las fami-
lias mexicanas son insuficientes para cubrir sus nece-
sidades basicas, por esta razén se han implementado
estrategias para subsistir, entre las cuales se encuen-
tra la disminucién en el consumo de productos de
mayor precio como lo son los carnicos.

Echenique (2017), considera que el deterioro del
ingreso y el aumento en los precios de los bienes y
servicios influye directamente en la reduccién del
consumo de carnicos. Al analizar las elasticidades del
gasto, se observé que el pavo y el bovino resultaron
inelasticos, indicando de esta manera que ante un
aumento de 1 % en el ingreso del consumidor mexi-
cano, el aumento en el consumo de carne de pavo se
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Table 3. Comparison of elasticities obtained in other studies

Cuadro 3. Comparacion de las elasticidades obtenidas en otras investigaciones

Product/ Ramirezetal.(2011) Martinezetal.(2016) Martinez etal. (2019) Research results /
Producto Resultados de la
investigacion
Turkey / Pavo - -0.3669 - -0.3924*
Chicken / Pollo -0.4718 -0.1720 -1.1257 -0.6330*
Ovine / Ovino - 0.672 -0.3743*
Bovine / Bovino -0.7378 -0.2969 -0.3376 -0.4109*

Note: Elasticities marked with * refer to the results obtained in this study./
Nota: Las elasticidades con * son referentes a los resultados obtenidos en la presente investigacion.

and is an important factor in increasing chicken meat
consumption.

Comparison with previous studies

The results obtained from previous research carried
out by Ramirez etal. (2011), Martinez et al. (2016) and
Martinez et al., (2019), are similar to the elasticities
obtained in this study, which are shown in Table 3.

The estimated elasticity of turkey meat in this re-
search was similar to that obtained by Martinez et
al. (2016). The elasticities of chicken obtained in the
four studies were highly dispersed, although in com-
parison with two of them, the good was considered
inelastic compared to the present study. The only ex-
ception found is with Martinez et al. (2019), who clas-
sify chicken as an elastic demand good.

On the other hand, the elasticity of sheep meat
reported by Martinez et al. (2019) was slightly higher
than that obtained in the present study. In the case
of beef, most of the studies analyzed yielded similar
results, with the exception of the study by Ramirez et
al. (2011), whose elasticity was higher.

The differences observed between this study and
those mentioned above are probably due to what
happened during the COVID-19 global pandemic.
During this period, households experienced negati-
ve changes in their diets, as reported by Rodriguez
et al. (2021), which indicates a 66% decrease in meat
and fish consumption.

The global economy was severely affected by the
COVID-19 pandemic, and in addition, in 2022, global
inflation rose by 9.2%, leading to a 3.5% slowdown
in economic growth (International Monetary Fund
[IMF], 2023). Furthermore, in Mexico, inflation has his-

Source: Authors’self-made
Fuente: Elaboracion propia

refleja en una disminucién de 0.15 %, mientras que
para el caso del bovino corresponde a un aumento
en el consumo de 0.76 %.

La elasticidad del gasto del pollo y del ovino son
mayores a la unidad, lo cual indica que al existir un incre-
mento en 1 % del ingreso, el incremento de la demanda
es superior a la unidad. Para el caso de la carne de pollo,
al tener un precio relativamente bajo, puede ser adqui-
rido por gran parte de la poblacién mexicana, ya que en
su mayoria son de bajos ingresos (Martinez et al., 2019).

Se observa que el consumo de pollo y ovino son sen-
sibles a los cambios en el ingreso, es posible que sea por-
que el 67.4 % de la poblaciéon mexicana reciben un in-
greso hasta de dos salarios minimos (Instituto Nacional
de Estadistica Geografia e Informatica [INEGI], 2024), por
lo cual las posibilidades de adquirir estos productos son
altas. En el mismo dmbito, es importante tomar en cuen-
ta que para el tercer semestre del 2023 la poblacién des-
tinaba un 34.6 % de su gasto en su alimentacion (INEGI,
2023), lo anterior cumple con la Ley de Engel, la cual con-
sidera que los hogares con menor poder adquisitivo des-
tinan mayor proporcion de sus ingresos a la compra de
alimentos y menor proporcién a los bienes que son con-
siderados como bienes de lujo (Engel, 1857).

Esto coincide con lo indicado por Rebollar-Rebollar
& Rebollar-Rebollar (2019), los cuales consideran que
un aumento en el ingreso real del consumidor provo-
ca que la demanda de carne de pollo se desplace a la
derecha, y es un factor importante para incrementar el
consumo de carne de pollo.

Comparacion con estudios previos
Los resultados obtenidos de investigaciones anterio-

res realizadas por Ramirez et al. (2011), Martinez et
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torically affected the population in the past, mainly
because it eroded the purchasing power of the po-
pulation, affecting mainly the poorest families (Bank
of Mexico [BANXICO], 2016). Therefore, considering
inflation is crucial in studies focused on expenditure
studies, especially given the strong correlation bet-
ween inflation and increases in the minimum wage.

It was observed that the demand for the pro-
ducts studied during the period 1998-2022 was sen-
sitive to prices, especially for these types of products.
The products least sensitive to price variations were
sheep and turkey, due to the fact that these pro-
ducts are normally consumed ocasionally and tra-
ditionally, in indigenous communities. In the case of
turkey, production of this species is mainly for self-
consumption (Nava et al., 2018; Garcia-Navarro et al.,
2022; Portillo-Salgado et al., 2023), this poses a pro-
blem when analyzing the total national consump-
tion of this species and, therefore, only consumption
in regulated markets can be considered.

Although recent studies have analyzed meat de-
mand in Mexico using similar econometric methodo-
logies, this research adds value by explicitly incorpo-
rating turkey meat into a comparative analysis with
chicken, beef, and sheep, a product rarely addressed
individually in the literature. Likewise, the use of a
comprehensive and updated time series for the pe-
riod 1998-2022 allows for the capture of long-term
changes in consumption and relative prices. From a
methodological point of view, the study contributes
through the homogeneous and standardized appli-
cation of the econometric approach to a compara-
tive set of meats, enabling the generation of consis-
tent and comparable estimates of price and income
elasticities, strengthening the empirical robustness
of the results and their coherence with demand
theory in the context of the Mexican meat market.

Projection of effects from price increases
It is extremely important to understand the behavior
of demand for the analyzed products under the as-
sumption of price increases, as this allows us to un-
derstand how demand for these meats evolves, as
shown in Table 4.

The relationship between income and meat con-
sumption in Mexico has been shown to be very clear,
meaning that a decline in income has a more signifi-
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al. (2016) y Martinez et al,, (2019), tienen similitud en
las elasticidades propias obtenidas en la presente in-
vestigacion, las cuales se encuentran presentes en el
Cuadro 3.

La elasticidad estimada de la carne de pavo en
la investigaciodn, resulto ser similar a la obtenida por
Martinez et al,, (2016). Las elasticidades del pollo ob-
tenidas en los cuatro estudios resultaron ser muy dis-
persas, aunque en comparaciéon con dos de ellas el
bien se consideré como inelastica en comparacién
con el presente estudio, la Unica excepcién encon-
trada es con Martinez et al., (2019), que clasifican al
pollo como un bien de demanda elastica.

Por otro lado, la elasticidad de la carne de ovino
reportada por Martinez et al. (2019) fue ligeramente
superior a la obtenida en la presente investigacion.
En el caso de la carne de bovino, la mayoria de los es-
tudios analizados arrojaron resultados similares, con
excepcion del estudio de Ramirez et al. (2011), cuya
elasticidad fue mayor.

Las diferencias observadas entre este estudio y
los antes mencionados probablemente se deban a
lo ocurrido durante el periodo de la pandemia glo-
bal del COVID-19. Durante este periodo los hogares
presentaron cambios negativos en la alimentacion,
como lo reporta Rodriguez et al. (2021), que indica
que se presentd una disminucion del 66 % en el con-
sumo de carnes y pescados.

La economia mundial fue afectada fuertemente
por la pandemia del COVID-19, y adicionalmente se
tiene que en el 2022 la inflacién tuvo un incremento
a nivel mundial correspondiente a un 9.2 %, lo cual
provocé una desaceleracion del crecimiento econé-
mico del 3.5 % (Fondo Monetario Internacional [FMI],
2023). Por otro lado, en México la inflacion histérica-
mente afecté a la poblacién en el pasado, principal-
mente porque erosiond el poder adquisitivo de la
poblacién, afectando principalmente a las familias
mas pobres (Banco de México [BANXICO], 2016), por
lo cual la consideracién de la inflaciéon es muy impor-
tante en estudios enfocados al gasto, principalmen-
te por la fuerte relacién entre la inflacién y los incre-
mentos en el salario minimo.

Se observé que el comportamiento de la deman-
da de los productos estudiados durante el periodo
1998-2022 fueron sensibles a los precios, sobre todo,
en este tipo de productos. Los productos menos sen-
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Table 4. Demand behavior in the event of a 15 % price increase

Cuadro 4. Comportamiento de la demanda ante un aumento del 15 % en precios

Product/ Price elasticity/  Expenditure Demand (tons) / Demanda (toneladas) Percentage
Producto Elasticidad elasticity / changein
precio propio Elasticidad demand for
del gasto 2025/
Cambio % enla
2023 2024 2025 demanda para
2025
Turkey / Pavo -0.3924 -0.1532 16257400 15974034 156 956.06 -5.89
Chicken / Pollo -0.6330 1.2704 4,877 265.00 4,415 266.07 3,997 029.99 -9.50
Ovine / Ovino -0.3743 1.2693 2,117 157.00 1,968010.40 1,828852.39 -5.61
Bovine / Bovino -0.4109 0.7579 73 060.00 68 541.60 64 302.65 -6.16

cant impact on people living in poverty and who are
therefore vulnerable in terms of access to food (Eche-
nique, 2017).

Based on the above, estimates were made
applying a 15% increase in prices, based on infor-
mation provided by the National Minimum Wage
Commission (Conasami by its Spanish abbreviation),
which established a 15% increase in the minimum
wage for the years 2024 and 2025 (Conasami, 2023),
this arises from the direct relationship between the
minimum wage and inflation (Lemos, 2008; Flinn,
2010), since when one of these factors increases, the
other increases as well.

When product prices increase by 15%, the impact
on demand may vary depending on the product. For
example, if chicken is a widely consumed product, its
demand might decrease due to the high rate of pri-
ceincrease. In general, a 15% price increase for a pro-
duct can lead to a decrease in demand, as consumers
tend to seek more affordable alternatives.

Finally, turkey and sheep meat have decreased by
5.89% and 5.61% respectively, being the least affec-
ted products because they are the least consumed
by the population and, therefore, the price increase
will not have a major impact.

Conclusions or Findings

Based on the results obtained, it is concluded that
changes in the consumption of the group of meat
products, including turkey, chicken, beef, and sheep,

Source: Authors’ self-made based on COMECARNE, 2024 data.
Fuente: Elaboracién propia con datos de COMECARNE, 2024

sibles a las variaciones en los precios fueron el ovino y el
pavo, esta situacion se hace presente debido a que es-
tos productos se consumen normalmente y de mane-
ra tradicional ocasionalmente en comunidades indige-
nas principalmente. Para el caso del pavo la produccién
de esta especie principalmente se destina para el auto-
consumo (Nava et al.,, 2018; Garcia-Navarro et al., 2022;
Portillo-Salgado et al.,, 2023), siendo este un problema
al analizar el consumo total nacional de esta especie'y,
por lo tanto, Unicamente se puede contemplar el con-
sumo que se realiza en los mercados regulados.

Aunque estudios recientes han analizado la de-
manda de carne en México mediante metodologias
econométricas similares, la presente investigacion
aporta valor agregado al incorporar de manera ex-
plicita la carne de pavo en un analisis comparativo
con pollo, bovino y ovino, un producto escasamente
abordado de forma individual en la literatura. Asimis-
mo, el uso de una serie de tiempo amplia y actualiza-
da para el periodo 1998-2022 permite captar cam-
bios de largo plazo en el consumo y en los precios
relativos. Mientras que, desde el punto de vista me-
todoldgico, el estudio contribuye mediante la aplica-
cién homogénea y estandarizada del enfoque eco-
nométrico a un conjunto comparativo de carnes, lo
que posibilita la obtencidon de estimaciones consis-
tentes y comparables de elasticidades precio e ingre-
so, fortaleciendo la robustez empirica de los resulta-
dos y su coherencia con la teoria de la demanda en el
contexto del mercado carnico mexicano
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depend directly on their price, with chicken meat
being the most sensitive to price changes as it is the
most affordable product and is present in the diet of
Mexicans.

Cross-price elasticities show the limited impor-
tance of turkey and sheep in Mexican consumption,
as they are not highly relevant because they are con-
sumed seasonally, or rather, they are consumed to a
greater extent in traditional communities where it is
difficult to access these foods.

Finally, although the four meat products studied
show a positive response in the spending behavior of
Mexican families, given the policy of increasing pro-
duction, the most benefited sector will be chicken.

These results provide relevant information on
the economic determinants of meat consumption in
Mexico, particularly regarding the sensitivity of de-
mand for turkey, chicken, beef, and sheep meat to
price and income fluctuations. This evidence is use-
ful, first and foremost, for policy makers, as it provi-
des input for designing strategies aimed at food se-
curity, diversifying animal protein consumption, and
strengthening the livestock sector. Secondly, these
data are of interest to producers, agro industries, and
other market agents, as they allow them to anticipa-
te changes in demand and improve production and
marketing decisions.
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